


]
5 VIERTE MESSERIE BEI 2200,6 m, FUNFTE MERSERIE BEI 3009,7 m

Die Messungen der vierten und filinften Meflserie wurden ent-
sprechend dem Mefiprogramm gemd Abb. 1.2 dieses Berichtes
ausgefiihrt.

Wegen der nunmehr erlangten hohen Prioritdt, der starken Nach-
frage durch das Feldlabor und die Arbeitsgruppe in Giefien
wurde das Geochemical Logging Tool (GLT) {ber die gesamte
Strecke gefahren. Darfiber hinaus erfolgten Messungen mit dem
DLL, MSFL, DILr CNL. NGT und SDT., obwohl daflir zundchst noch
kein Sofortbedarf vorliegt. Die Messungen erfolgten im Sinne
der Datensicherung.

Das gem@f Abb. 1.1 vorgesehene VSP wurde wegen der inzwischen
auf ca. 5000 m projektierten Pilotbohrung bei ca. 2200 m zu-
sammen mit dem SDT und LDT ausgefiihrt.

Flir die Temperaturmessungen lief# sich das von der AGRU Geo-
thermik vorgeschlagene Mefischema (KTB-Report 87-4, S. 31, Tab.
5.2) nicht einhalten. Der tats3chliche =zeitliche Meflabstand
kann der Tab. 5.1 entnommen werden.

Im folgenden wird - soweit mdglich - von jeder Messung ein
Ausschnitt aus dem Tiefenbereich von etwa 2185 - 2200 m oder
2975 - 3000 m kopiert, verkleinert und als Abbildung beige-
fligt. AuBerdem werden die aufgezeichneten Mefgrdfien erl3utert.
Ergdnzende Anmerkungen sollen die Informationen vervollst&ndi-
gen. Damit ist nicht nur eine mdglichst vollstdndige Dokumen-
tation beabsichtigt, sondern es wird versucht, zugleich einen
mdglichst umfassenden Uberblick {iber das nunmehr zur Verfiigung
stehende Mefimaterial zu vermitteln. Interessenten sollten da-
mit in die Lage versetzt werden, Mefmaterial flir ihre Auf-
gabenstellung optimal auswd@hlen und abrufen zu kdnnen.

Die bei den technischen Anmerkungen angegebene Datenrate
(Sampling Rate) gibt an, in welchen Abstdnden in Zentimeter
Bohrlochldnge oder Sekunden ein Mefiwert wdhrend des Loggens
aufgenommen wird.

Unter der Bezeichnung Datendichte ist die zeitliche Datenauf-
nahmefrequenz (Sampling Interval) je feststehendem Mefipunkt zu
verstehen, z. B. Wellenzugaufnahme der Digital Sonic Messung.
Ein Beispiel hierzu findet sich in Abb. 5.1.

Es ist zu berflicksichtigen, da® bei fast allen Messungen von
Sohle aufwdrts gefahren wird. Ausnahmen sind die Messungen.
die das Verhalten in einer ungestdrten Splilungssdule messen.,
z.B. TEMP oder TEMP-SAL.
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Tabelle 5.1: Beginn der Temperaturmessungen nach Beendigung der
Splilungszirkulation in Stunden (h).

Vierte MeBerie (2200,6 m)

MeBbeginn ab Einfahrt:

19,0 23,8 33,6 54,3 76,8 99,1 145,5 159,4

MeBbeginn im Bohrlochtiefsten:

22,1 26,1 35,8 57,5 77,9 99,9 148,3 -

Fiinfte MeBserie (3009,7 m)

MeBbeginn ab Einfahrt:

31,0 35,75 88,1 133,7

MeBbeginn im Bohrlochtiefsten:

33,35 40,25 89,95 134,75
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Flir die in den KTB-Reporten 87-4 und 88-4 dokumentierten Mef’-
abschnitte wurden keine Kopien eines Filmkopfes gegeben. Fiir
die Auswertung der Bohrlochmefdaten sind die auf dem Filmkopf
dargestellten Informationen jedoch wichtig. Die Abbildungen
5.2a - 5.2e geben die Daten fir die flnf bisher durchgefiihrten
Meffserien bei 478,0 m, 992,0 m, 1525,0 m, 2200,6 m und 3009,7
m wieder.
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KTB-OPF-VB DLL-MSFL-GR Abb. 5.2a

Schlumber ger

CSU  Feeld Log
COMPANY:  NIEDERSAECHSISCHES LANDESAMT F.BODENFORSCHUNG
OTHER SERVICES-
WELL: KTB-OPF-VB SDT-GR
LDL-CNL-NGS
FIELD: OBERPFALZ FMS-SHDT
KREIS: NEUSTADT/HN BHTV
LAND: BAYERN GLT
NATION: B.R.D. SP-GR
LOCATION:  NAABDEMENREUTH
HINDISCHESCHENBACH
LATITUDE:  HHiSS 19 865
LONGITUDE: RU145 08 590
PROGRAM
PERMANENT DATUM: ACKERSOHLE ~ ELEVATIONS- TAPE NO:
ELEV. OF PERM. DATUM: S13.5 M KB: 29.6208
LOG MEASURED FROM: ACKERSOHLE DF: 7.4 M
0.0 M ABOVE PERM. DATUM GL: 0.0 M
DRLG. MEASURED FROM:  ACKERSOHLE
DATE! 26 OCT 87
RUN NO: 1
DEPTH-DRILLER? 478.5 M
DEPTH-LOGGER! 478.5 M
BTM. LOG INTERVAL:  478.0 M
TOP LOG INTERVAL:
CASING-DRILLER: 27.4 M
CASING-LDGGER: 27.4 M
CASING: 13-3/8"KSS
WEIGHT: 54.5000 LB/F
BIT SIZE: 17-1/2" 10-5/8"
DEPTH1 27.5 478.5 M
TYPE FLUID IN HOLE:  DEHYDRIL
DENSITY: 1.03 G/C3
VISCOSITY: 4962 S
PH: 9.3
FLUID LOSS! 30.8 C3
SOURCE OF SAMPLE: UMLAUF
RM: 4.900 OHMM AT 13.0 DEGC
RMF 1 5.250 OHMM AT 13.0 DEGC
RMC! 3.631 OHMM AT 13:0 DEGC
SOURCE _RMF /RMC: PRESS/PRESS
RM AT BHT: 4.177 OHMM AT 19.0 DEGC
RMF AT BHT: 4.475 OHMM AT 19.0 DEGC
RMC AT BHT: 3.095 OMMM AT 19.0 DEGC
TIME CIRC. STOPPED: 12130 26/10
TIME LOGGER ON BTM.: 20130 26/10
MAX. REC. TENP: 19.0 DEGC
LOGGING UNIT NO: 701
LOGGING UNIT LOC: KTB
RECORDED BY: G.OPOKAs E. KUHR
HITNESSED BY: HR. DRAXLER» 20TH
REMARKS!?
GEBOHRT BIS 12100 26/10/87
GERRET ZENTRIERT GEFAHREN.
THERMOMETER UNTEN AM GERAET (BEHAELTER 50 CM).
GEMESSEN MIT PROGRAM OHNE BEGRENZUNGEN AUF LLD UND MSFL.
TEMPERATUR 19.1 GRAD MIT MAXIMALTHERMOMETER UM 20:50.
EQUIPMENT NUMBERS-
SGC-SA 1247 AMM ENP-04 DLC-D 856 DLS-F 796
SRE-E 727 SRS-D 755 TCC-A 458 TCHM-AB 449
LCH-A 740
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KTB-OPF-VB ®4-PADS FMST -GR®= 21/12/8

CUHPﬁNY: NIEDERSAECHSISCHE LANDESAMT F BODENFORSCHUNG
OTHER SERVICES-
HELL: KTB-0OBERPFALZ-VORBOHRUNG BHTV=-GR
FMST
FIELD: OBERPFALZ DLL-MSFL-GR
KREIS: NEUSTADT/HN SP
LAND: BAYERN
NATION: B.R.D.
LOCATIDON: NARABDEMENREUTH
HINDISCHESCHENBACH
LATITUDE: HH15S 19 865
LONGITUDE: RH!1435 08 590
= PROGRAM

PERMANENT DATUM1 ACKERSOHLE ELEVATIONS- TARPE NO!
ELEV. OF PERM. DATUM: S13.5 M KB: 29.749
LOG MEASURED FROM: ACKERSOHLE DF: 7.4 M

ARBOVYE PERM. DATUM GL: S13.5 M
DRLG. MEASURED FROM: ACKERSOHLE
DATE: 20 DEC 87
RUN HNO! e
DEPTH-DRILLER: 992.0 M
DEPTH-LOGGER? 992.0 M
BTM. LOG INTERVAL! 992.0 M
TOP LOG INTERVAL: 479.5 M
CASING-DRILLER! 27.4 N 478.0 M 479.5 M
CASING-LOGGER! 27.4 M 479.5 M
CASING! 13-3/8"KSS 8-5/8"KSS Z" K33

HEIGHT! 54.3000 LB/F 32.0000 LB/F 29.0000 LB/F
BIT SIZEr 17-1/2* 10-35/8"
DEPTH: 27.5 M 478.5 M

TYPE FLUID IN HOLE: DEHYDRIL
DENSITY: 1.02 G/C3
YISCOSITY: 3327 §
PH: 9.3
FLUID LDSS: 43.6 C3
SOURCE DOF SAMPLE? UMLAUF
RM1 13.40 OHMM AT 16.0 DEGC
RMF: AT
RMC: AT
SOURCE RMF/RMC: PRESSE/PRESSE
RM AT BHT: 9.584 OHMM AT 31.0 DEGC
RMF AT BHT! AT 31.0 DEGC
RMC AT BHT: AT 31.0 DEGC
TIME CIRC. STOPPED: 12110 19/12
TIME LDGGER DN BTM.1 23126 20/12
MAX. REC. TEMP1 31.0 DEGC
LOGGING UNIT ND: 701
LOGGING UNIT LOC: KTB
RECORDED BY: KUEHR/STILLER
HITHESSED BY: ZO0TH
REMARKS!
GEBOHRT BIS 12110 19/12
GERAET ZENTRIERT,OHNE KNUCKLE GEFAHREN
ALLE MESSUNGEN MIT GAIN=2 UND AUTO-YOLT GEFAHREN
MAGN DECLINATION= 0 GRAD
MESSUNG MIT 4-PAD FMST EP GEFAHREN
EQUIPMENT NUMBERS-
TCC-A 408 AMS- 1720 SGC-SA 87 4-FMST EP

GPIC-A 787

Abb.

D«2b
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Abb. 5.2c

_ KTB-OPF~-VBl BBGT~-GR-AMS® 27/2/88
| thfumbEquf I
L S

Field i ng

(@)1

COMPANY: NIEDERSAECHSICHES LANDESAMT F BODENFDRSCHUNG
DTHER SERVICES-
HELL? KTB-OPF-VB
FIELD: OBERPFALZ TEHMP-GR-
KREIS 1 NEUSTRDT/HN LI
LAND1 BAYERN
NATION1 B.R.D.
LOCATION! WINDISCHESCHENBACH
LATITUDE! HH13S 19 B63
LONGITUDE: RH143 08 3590
PROGRAH

PERMANENT DATUMI ACKERSOHLE ELEVATIDNS- TAPE NO:
ELEY. OF PERM. DATUM: S513.5 M KBI 30.4
LOG MEASURED FROM: ACKERSOHLE DF1 7.4 N

ABOYE PERM. DATUHM GL! S513.5 n
DRLG. MEASURED FROM: ACKERSOHLE
DATE! 27 FEB 88
RUN ND: 49
DEPTH-DRILLER:® 1529.4 N
DEPTH-LOGGER! 1526.1 K
BTM. LODG INTERVALY 1325.1 W
TOP LOG INTERVAL! 445.0 N
CASING-DRILLER!: 27.4 H 478.0 H 479.5 H
CASING-LOGGER? 7.4 N 479.5 N
CASING! 13-3/8"K33 8-5/0" 7" K33

HEIGHT! 34,5000 LB/F 32.0000 LB/F 29.0000 LB/F
BIT SIZEr 172-1/8" 10-3/0"
DEPTH: 27.3 H 470.5 A

TYPE FLUID IN HOLE: DEHYDRIL
DENSITY1 1.02 G/C3
YISCOSITY: 3630 S
PH1 9.4
FLUID LOSS: 40.0 C3
SOURCE OF SAHWPLEr UMLAUF
RMt 9.3500 OHMM AT 15.0 DEGC
RMF1 9.3500 OHWMM AT 13.0 DEGC
RHC1 6.830 OHMM AT 135.0 DEGC
SOURCE RHF/RHC1 PRESSE/PRESSE
RH AT BHT: 4.820 OHMM AT 43.0 DEGC
RHF AT DHT: 5.307 OHMM AT 43.0 DEGC
RHC AT BHTI J3.004 OHHMM AT 43.0 DEGC
TIME CIRC. STOPPED! 10100 27/02
TIME LOGGER ON BTH.: 22121 27/02
HAX. REC. TEMP: 43.0 DEGC
LOGGING UNIT HO: 701
LOGGING UNIT LOC: KTD
RECORDED BY!1 DE GREFTE
HITHESSED BY!: HADER
REMARKS!
GEBOHRT BIS 04100 27/02/88
OBERFL.TEMP! 0 GRAD C 22100 27/02
EQUIPHENT NURBERS~-
TCH-AD 449 TCC-B 190 SGC-SA 1247 AHE-AA 1720
BGC-BX 010 HDM-J 760 BGS-ABR B27
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KTB-OPF-VYB1A MSP-GR® 30/5/88

csu Field Log
COMPANY1 NIEDERSAECHSISCHES LANDESAMT F. BODENFDRSCHUNG
OTHER SERVICES-
WELL!® KTB-OPF-VBI1A TEMP-GR-ANMS
BGL-GR-AMS)
FIELD: DBERPFALZ Fs
KREIS 1 NEUSTADT/HN
LAND1 BAYERN
NATION: BRD
LOCATION: NAABDEMENREUTH
HINDISCHESCHENBACH
LATITUDE!  HHISS 19 863
LONGITUDE! RH145 08 590
PROGRAH
PERMANENT DATUM: ACKERSOHLE  ELEYATIONS- TAPE NOt
ELEV. OF PERM. DATUM: 513.5 M KB1 30.4
LOG MEASURED FROM: ACKERSOHLE DF1 7.4 M SERVICE
0.0 M ABOVE PERM. DATUM GL1 S513.5 M DRDER NOt
DRLG. MEASURED FROM:  ACKERSOHLE VB-00169
DATE1 30 MAY 88
RUN NO! 65
DEPTH-DRILLER! 2200.6 M
DEPTH-LOGGER! 2202.0 M
BTHM. LOG INTERVAL! 2201.9 M
TOP LDG INTERVAL1 479.5 M
CASING-DRILLER: 27.4 M 478.0 M 479.5 M
CASING-LOGGER! 27.4 M 479.5 M
CASING! 13-3/8"KS5  B8-5/8"K33 7" KSS
HEIGHT: 54.5000 LB/F 32.0000 LB/F 29.0000 LB/F
BIT SIZE: 17-1/2" 10-3/8"
DEPTH1 27.5 M 478.5 M
TYPE FLUID IN HOLE:  DEHYDRIL
DENSITY1 1.03 G/C3
YISCOSITY! 5149 S
PH1 10.8
FLUID LOSSH 29.0 C3
SOURCE OF SAMPLE! UHLAUF
RM1 3.420 OHMM AT 15.0 DEGC
RHF1 3.680 OHMM AT 15.0 DEGC
RHC1 2.930 DHMM AT 15.0 DEGC
SOURCE RMF/RMCI PRESSE/PRESSE
RM AT BHTI 1.447 OHMM AT 65.0 DEGC
RMF AT BHT1 1.557 OHMM AT 65.0 DEGC
RMC AT BHT: 1.240 DHMM AT 65.0 DEGC
TIME CIRC. STOPPED: 12100 29/5
TIME LDGGER ON BTH.1 19130 30/5
HAX. REC. TEMP: 65.0 DEGC
LOGGING UNIT NO: 701
LOGGING UNIT LOC: KTB
RECORDED BY: KUEHR
HITNESSED BY1 MADER
REMARKS!
OBERFL.TEMP 20 GRAD C. (17130 30/%
GEKERNT BIS 06100 29/5/88
EQUIPHMENT MUMBERS-
NSM-A 792 IEM-DA 1712 SGC- SP
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KTB-OPF-VB1A ®LDL~-CNL-NGS® 8,9.88

COMPANY? NIEDERSAECHSISCHES LANDESAMT F. BODENFORSCHUNG
OTHER SERVICES=-
HELL: KTB-OPF-VB1A DLL-MSFL
DIT-E
FIELD: OBERPFALZ SDT-GR
KREIS 1 NEUSTADT/HN GLT
LAND: BAYERN FHS4
NATION: BRD TDT-P
LOCATION: NAABDEMENREUTH
HINDISCHESCHENBACH
LATITUDE: HU:SS 19 865
LONGITUDE: RH:45 08 590
PROGRAN
PERMANENT DATUM: ACKERSOHLE ELEVATIONS- TAPE NO@
ELEV. OF PERM. DATUM: 3513.5 M KB1 29.760C
LOG MEASURED FROM: ACKERSOHLE DF1 7.4 M SERVICE
0.0 M ABOVE PERM. DATUM GL: 3513.5 M ORDER HNO?
DRLG. MEASURED FROM: RCKERSOHLE VB-00220
DATE: 8 SEP 88
RUN NO: 4
DEPTH-DRILLER: 3009.7 M
DEPTH-LOGGER! 3011.5 M
BTM. LOG INTERVAL® 3010.0 M
TOP LOG INTERVAL: 2150.0 M
CASING-DRILLER! 27.4 M 478.0 M 479.5 M
CASING-LOGGER! 27.4 M 479.5 M
CASING! 13-3/8"KSS 8-5/8"K35 7" KS5
HEIGHT: 54.5000 LB/F 32.0000 LB/F 29.0000 LB/F
BIT SIZE: 17-1/2" 10-5/8"
DEPTH: 27.5 H 478.5 M
TYPE FLUID IN HOLE: DEHYDRIL
DENSITY: 1.03 G/C3
VISCOSITY: 4840 S
PH1 10.4
FLUID LOSS: 26.0 C3
SOURCE OF SAMPLE: UMLAUF

RM:

RMF ¢

RMC:

SOURCE RMF/RMC1
RM AT BHT:

RMF AT BHT:
RMC AT BHT:

4.640 OHMM AT
5.950 OHMM AT
4.530 OHMM AT
PRESSE/PRESSE
1.579 OHMM AT
2.025 OHMM AT
1.542 OHMM AT

16.0
16.0
16.0

89.0
89.0
89.0

DEGC
DEGC
DEGC

DEGC
DEGC
DEGC

TIME CIRC. STOPPED: 17:30 5 SEPT
TIME LOGGER ON BTM.: 03:05 8 SEPT
MAX. REC. TEMP: 89.0 DEGC
LOGGING UNIT NO: 701

LOGGING UNIT LOC: KTB

RECORDED BY! OPOKA/KUEHR
HITHESSED BY: Z20TH
REMARKS!:

GEBOHRT BIS 05:30 S SEPT

GERAET EXZENTRIERT GEFAHREN.

EPITHERMAL NEUTRON MITGEFAHREN:
TEMP YON VORHERGEMESSENE TEMP/SAL MESSUNG

MAX.

SIEHE SEPARATE FILM

EQUIPMENT NUMBERS-

NSC-E 1808
TCHM-AB 449

PGD-G 874
CNC-GA 74

DRS-C 35995
NGC-C 2751

TCC-B 190
NGD-B 851

Abb.

5.2e
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TEMP-DIFF/AMS/GRL (Temperaturmessung mit zwel Sensorens/Auxillary Measure-
ment System/Gammastrahlenmessung)

Ausfiihrender: KTB/NLfB
Intervall Messung

Lfd. Nr. Datum Run Nr. im Hingen stationir

VB- 31 -VB - 59 26.10.87 - 05.11.87 KTB-Report 87-4

VBE= 93 = VB = 102 20.12.87 - 04.01.88 KTB-Report 88-4

VB = 128 = VB ~ 142 27.02.87 - 02.03.88 KTB-Report 88-4

VB*-167 30.05.88 65/1 439,8 - 2201,5 m 2200,8 m
VB*-167 30.05.88 65/2 962,8 - 2201,5 m 2200,8 m
VB#*=-170 30.05.88 66 972,9 - 2203,0 m 2202,0 m
VB#*-175 01.06.88 68 439,0 - 2203,7 m 2201,1 m
VB*-178 02.06.88 69 1757,0 - 2202,4 m 2200,9 m 1
VB*-181 03.06.88 70 1784,0 - 2203,0 m 2201,0 m )
VB*-183 04.06.88 71 460,0 - 2204,0 m 2202,0 m
VB*-187 05.06.88 72 1784,0 - 2204,0 m 2202,0 m
VB#*-211 05.09.88 86 1920,0 - 3014,5 m 3011,5 m 1
VB#*-212 05.09.88 86 460,0 - 3012,9 m 3012,5 m ™)
VB*-215 06.09.88 86 2475,0 - 3012,5 m 3011,1 m
VB*-221 08.09.88 87 1988,0 - 3012,5 m 3011,1m
VB%*-226 10.09.88 88 2477,7 - 3012,5 m 3012,0 m 1
VB#*-228 14.09.88 89 1485,0 - 2985,5 m 2988,2 m )

1) TEMP-SAL Sonde

Beisplele:
Einzelmessung im Hingen gemessen, Run 65; siehe Abb., 5.3.

MeBziel:
Ermittlung der Temperatur, des ungestdSrten natiirlichen Temperaturfeldes,
des geothermischen Gradienten sowie Bestimmung von Verlust- und/oder

ZufluBzonen,

purchfiihrung:

Die Messungen wurden von Zwischenteufe bis Endteufe im H3ngen (im Abwlrts-
fahren) gefahren. AuBerdem wurde auf der Bohrlochsohle die Sonde 90 Minuten
stationir gehalten und die Temperatur gegen dle Zeit registriert. Dlile
Messungen sind zeitlich in das von der AGRU Geothermik vorgegebene Programm
entsprechend den Moglichkeiten eingegliedert worden. Mit diesen
Wiederholungsmessungen wurde die Temperaturriickbildung beobachtet, um auch
zusftzliche Informationen {iber eventuelle ZufluB- und/oder Verlustzonen zu
erhalten,

TeufenmaBstab 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit 10 m/min,
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Technische Anmerkungen:
Das MeBger&t besteht aus 2zwel Sensoren TMP1 und TMP2, die im Abstand von

1,20 m voneinander entfernt angeordnet sind. Es sind Temperaturfiihler mit
einer MeBgenauigkeit von +0,05 °C. Als weiterer Temperatursensor steht der
des AMS in einem Abstand von 9,65 m (MTEM) zur Verfiigung. Beil der Messung
im Hi3ngen wird die Temperatur der Sensoren TMPl, TEMP2 und MTEM
aufgezeichnet (Abb. 5.3). Bei der stationdiren Messung befinden sich diese
Temperaturflihler dann in 0,02 m (TEMPl1), in 1,22 m (TEMP2) und in 9,75 m
(MTEM) {iber der Bohrlochsohle. Ein unterschiedliches Verhalten beil glei-
cher Empfindlichkeit ist deutlich zu erkennen.

Eine Zusammenspielung der Temperaturmessungen wdhrend der 4. MeBserie ist
in Abb. 5.4 gegeben,

Das TEMP-SAL-Gerdt ist in Abschnitt 8 unter 8.1 erldutert.
Datenrate: 15 cm.

Abkiirzungen:

englisch, Einheit deutsch, Einheit
GR Gamma Ray (GAPI) Gammastrahlung API-Einheiten
MRES Resistivity (OHMM) Widerstand Chm m
MTEM Mud Temperature (DEGC) Splilungstemperatur o
TEMP1 Temperature (DEGC) Temperatur °e
TEMP2 Temperature (DEGC) Temperatur °c

TENS Tension (LB) Gewicht am Kabel engl. Pfund
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5.3

Abb.
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TEMP-SAL/AMS/GR (Temperaturmessung/Salinitdtsmessung/
Auxiliary Measurement System/Gammastrahlenmessung)

Ausflihrender: KTB
Intervall Messung

Lfd. Nr. Datum Run Nr. im Hi3ngen stationér
VB#-181 03.08.88 70 1870,0 - 2202,0 m 2201,0 m
VB*-189 17.06.88 73 1799,0 - 2319,0 m 2316,0 m
VB*-212 05.09.88 86 460,0 - 3012,9 m 3012,5 m
VB*-228 14.09.88 89 1485,0 - 2989,5 m 2988,1 m
Beispiele:

Einzelmessung im HEngen registriert, Run 70; siehe Abb, 5.5.

MeBziel:
AuBer der Temperatur soll auch mit Hilfe eines "Salinometers® die Leitfa-

higkeit der sSpfilung kontinuierlich gemessen werden. Sollten Zufllisse
auftreten, ist zu erwarten, daB sich die Leitf3higkeit und damit auch die
Salinit8@t der spiilung &ndern.

Durchffihrung:

Die Messung wird im H3ngen registriert, um VerfZnderungen in der Spiilungs-
s8ule sowohl in der Leitf3higkeit wie auch Temperatur zu erkennen. ZufluB-
und/oder Verlustzonen k3nnen mit diesem MeBsystem gut lokalisiert werden.
TeufenmaBstab 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit 10 m/min.

Technische Anmerkungen:
Das TemperaturmeBsystem AMS und GR ist bereits unter TEMP-DIFF/AMS/GR be-

sprochen worden. Das Salinometer (SAL) ist ein hochaufl8sendes Leitf3hig-
keitsmeBsystem, um die Fliissigkeit in der Bohrung zu messen. Eine Gerdte-
beschreibung ist in Kapitel 8.1 gegeben.

Datenrate: 15 cm.

Abkiirzungen:

englisch, Einheit deutsch, Einheit

SAL = Leitf&higkeit (=Salinitdt) ys/cm
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BGL/AMS/GRL (Borehole Geometry Log (Vierarm—Kaliber)/Auxiliary Measurement
System/Gammastrahlenmessung)

Ausfiihrender: KTB

Lfd. Nr. Datum Run Nr, Intervall

VB - 32, VB - 69 26.10. - 05.11.87 KTB-Report 87-4
VB - 94 - VB-130 20.12.87 - 27.02.88 KTB-Report 88-4
VB*-168 30.05.88 65 450,0 - 2201,6 m
VB*-184 05.06.88 71 450,0 - 2201,6 m
VB*-213 06.09.88 86 450,0 - 3011,0 m
VB*-231 16.09.88 89 450,0 - 2990,0 m
Beispiel:

Run Nr. 71, Abb. 5.6.

MeBziel:
Kontrolle des Zustandes der Bohrung, der Bohrlochrandausbriiche, Auskesse-

lungen, Neigung und Richtung. Angaben zum Spannungsfeld.

Durchffihrung:

Vor dem Einsatz der anderen MeBgerdte wurde aus Sicherheitsgriinden jeweils
eine Kalibermessung gefahren, um Zonen zu ermitteln, die ausgebrochen sind.
Die Messungen wurden im Aufwd3rtsfahren registriert.

TeufenmaBstab 1 : 200, 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit 15 m/min.

Technische Anmerkungen:

Das MeBsystem wird zentriert eingefahren. Je zwel gegenfilberliegende Kali-
berarme sind zu einem MeBpaar zusammengefaft. AuBerdem besitzt dieses MeB-
ger3t ein Neigungs- und magnetisches Orientierungssystem, Uber ein poten-
tiometer-kontrolliertes Pendel wird die Neigung der Bohrung gemessen. Ein
KompaB ermittelt die Richtung. Die Lage des Ger3tes wird durch den Refe-
renz-Kaliberarm 1 und das "Relative Bearing®" (Referenzpendel), das in 180°
zum Arm 1 steht, bestimmt. Die Berechnung des Bohrlochvolumens bel
Ovalisierung geht von einer Idealellipse aus. Die Markierungen an der
linken Seite der Teufenspur geben das integrierte Bohrlochvolumen in
Kubikmeter (langer Markierungsstrich) an.

Datenrate: 15 cm (6").

Abk{irzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit

BS Bit size (MM) MeiBelgrdBe mm
Cl Caliper 1 (MM) Kaliber 1 mm
c2 Caliper 2 (MM) RKaliber 2 mm
DEVI Deviation (DEG) Neigung Grad
HAZI Hole Azimuth (DEG) Bohrlochazimut Grad
GR Gamma Ray (GAPI) Gammastrahlung API-Einheiten
RB Relative Bearing (DEG) Referenz Grad

TENS Tension (LB) Gewicht am Kabel Pfund
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DLL/MSFL/GRL/CAL (Dual Laterolog/Microspherical Focused Log/Gammastrahlen-
/Kalibermessung)

Ausfiihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall

VB - 33 26.10.87 1 KTB-Report 87-4

VB - 99 21.12.87 2 KTB-Report 88-4

VB -131 28.02.88 3 KTB-Report 88-4

VB*-180 02.06.88 4 1500,0 - 2197,5 m

VB*-219 07.09.88 5 2150,0 - 3010,5 m

Beispiel:

MeBausschnitt von 2135,0 - 2197,5, Abb. 5.7.

Die Gammastrahlenmessung =zeigt {iber den Bereich von 2179,3 - 2145,5 m

erhdhte Strahlung, well das Gebirge noch von der GLT-Messung aktiviert ist.

MeBziel:

Diese Widerstandsmessung wurde gefahren, um Zonen hohen Widerstandes, also
dichte 2Zonen, von Intervallen niedrigen Widerstandes 2zu unterscheiden.
Letztere kdnnen Fluilde enthalten. Sehr niedrige Widerstd3nde k&nnen auf
graphit- oder erzhaltige Lagen hinweisen.

Durchfihrung:

Die Messung wird als Kombination mit MSFL, CAL und AMS gefahren, Die Wider-
standsskala wurde logarithmisch von 0,2 - 2000 Ohm m mit einem "back-up®"
von 2000 bis 200 000 Ohm m aufgezeichnet. Die gemessenen Widerstandswerte
miissen wegen des Bohrlocheinflusses (besonders im Bereich mit groBen Aus-
kesselungen) und der Schulterzonenbeeinflussung korrigiert werden. Dies ist
nur im Rechenzentrum der Service-Firma mdglich,

TeufenmaBstab 1 : 200, 1 : 1000 in Echtzeit; die MeBgeschwindigkeit richtet

sich nach dem GR und betrug 9 m/min.

Technische Ammerkungen:

Es wurde das Dual Laterolog DLT-E eingesetzt, Dieses Gerdt registriert 3
Lateroclogkurven, das Laterolog-Shallow (LLS), Laterolog-Deep (LLD) und
Laterolog-Groningen (LLG). Das LLS arbeitet mit einer Frequenz von 270 Hz,
das LLD und LLG mit 32 Hz. Die Referenzelektrode *"N* ist £ilir LLD am Kabel
und flir LLG an Elektrode VI am Bridle befestigt.

Datenrate Dual Laterolog: 15 cm und Microspherical Focused Log: 5 cm,

Abkfirzungen:

englisch, Einheit deutsch, Einheit
BS Bit sSize (MM) MeiBelgrdBe mm
CALS Caliper (MM) Kaliber mm
GR Gamma Ray (GAPI) Gammastrahlung API-Einheit
LLD Laterolog "deep" tiefes Laterolog Ohm m
LLG Laterolog "Groningen® Groningen-Effekt

kompensiertes Laterolog Ohm m

LLS Laterolog "shallow" selichtes Laterolog Ohm m
MSFL Microspherical mikrosphdrisch

Focused Log fokussierte Messung Ohm m
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DIL/SP/GRL (Dual Induction (Phasor) Log/Eigenpotential/Gammastrahlenmes-
sung)

Ausflihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall

VB =35 27.10.87 i KTB-Report 87-4
VB*-171 31.05.88 2 479,5 - 2200,0 m
VB%#=-223 08.09.88 3 2150,0 - 3009,0 m
Beispiel:

MeBausschnitt 2135,0 - 2200,0 m, Abb. 5.8.

MeBziel:
Erfassung der Widerstandsverteilung im Untergrund. Die mit dem Dual Latero-

log gemessenen sehr niedrigen Widerst3@nde miissen {iberpriift werden. Eine
Leitf3higkeitsmessung ist in diesem Bereich der Widerstandsmessung {iberle-

gen.

Durchfiihrung:

Mit der Leitf83higkeitsmessung DIL wurde auch das Eigenpotential SP regi-
striert., Das SP zeigt Schwankungen, die bis zu 100 MV erreichen., Die
Beeilnflussung der Widerstandswerte (R-Signal) durch die Auskesselungen ist
gro8 und muB korrigiert werden. Dies erfolgt im Rechenzentrum der Service-
Firma, die auch die Rfiickspielung und Berechnung des ®"Phasor Logs®" (X-
Signal) durchfiihrt. Einige Zonen haben hohe Leitfihigkeiten. Bei einem
Splilungswiderstand von 3,42 Ohm m bei 15 °C kann ein gemessenes Wider-
standniveau von 0,2 - 0,8 Ohm m nicht durch Fluide erkl3rt werden. Die
M8glichkeit von graphit- oder erzhaltigen Lagen muB angenommen werden; die
Reaktionen des Eigenpotentials kdnnten ein weiterer Hinweis hierzu sein,
TeufenmaBstab 1 : 200, 1 : 1000; logarithmische Registrierung im Wider-
standsbereich von 0,2 - 2000 Ohm m; MeBgeschwindigkeit 11 m/min.

Technische Anmerkungen:
Bei dem eingesetzten MeBgerdt handelt es sich um das *Phasor® Dual

Induction DIT-E. Die gewdhlte Frequenz fiir das LeitfdhigkeitsmeBsystem
betrug 20 kHz und fiir den MeBabschnitt 2150,0 - 3009,0 m 20 kHz und 40 kHz,
Es wurde mit 37 mm (1 1/2°) Stand-Off gefahren. Das vertikale Auf-
18sungsvermdgen ist flir ILD = 246 cm (8 ft), ILM = 185 cm (6 £ft) und £filir
das SFLU 92 cm (3 ft).
Datenrate: 15 cm (6%).

Abk{irzungen:

englisch, Einheit deutsch, Einheit
IMPH Phasor Induction Log ® mittlere® Leitfdhigkeit

medium als Widerstand (Phasor) Ohm m
IDPH Phasor Induction Log *tiefe" Leitf3higkeit

deep als Widerstand (Phasor) Ohm m
SFLU Spherical Focused Log spharischfokussierte

Messung als Widerstand Ohm m
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SP (Eigenpotential)

Ausfiihrender: KTB

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall

VB - 46 29.10.87 1 KTB-Report 87-4
VB -106 04.01.88 2 KTB-Report 88-4
VB -139 02.03.88 3 KTB-Report 88-4
VB*-169 30.05.88 4 479,5 - 2201,9 m
VB*-214 06.09.88 5 480,0 - 3011,0 m
Beisgpiel:

MeBausschnitt von 2135,0 - 2201,9 m, Abb. 5.9.

MeBziel:
Hinweise auf permeable Zonen, Tonlagen, dichte Gesteinsbereiche sowile zur

Salinitdt des Formationswassers.

purchfiihrung:

Eine fiir KTB besonders zusammengesetzte Sonde kam zum Einsatz, Sie wurde
allein und stromlos gefahren, um st8rende Einfllisse zu vermeiden., Nur ein
GR und ein isoliertes Gewicht unterstiitzten das Einfahren.

TeufenmaBstab 1 : 200, 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit 22 m/min.

Technische Anmerkungen:

Die Oberflichenelektrode wurde in der Bohrkleingrube plaziert. Von dieser
Position war die beste Ansprache des MeBsystems zu beobachten. Die Distanz
zur Bohrung betrdgt ca. 12 m.

Datenrate: 15 cm.

Abkiirzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit

SP Self potential (MV) Eigenpotential Millivolt
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LDT/CNT/NGT (Litho Density-/Compensated Neutron/Natural Gamma Spectrometer-
Messung)

Ausfilihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall

VB - 41 28.10.87 . KTB-Report 87-4
VB -135 29.02.88 2 KTB-Report 88-4
VB*-176 01.06.88 3 1500,0 - 2201,3 m
VB*-220 08.09.88 4 2150,0 - 3011,0 m
Beispiel:

MeBausschnitt von 2135 - 2201,3 m, Abb. 5.10.

MeSziel:
Bestimmung der spezifischen Massendichte des Gesteins. Diese liefert Hin-

weise auf Lithologie und Porositdt, Hinweise auf Vererzungen und Minerali-
sierung durch Schwerminerale (wie z. B. Baryt) werden durch den photoelek-
trischen Effekt gewonnen. Lithologie und Porositdt werden auch von der Neu-
tron-Messung erfaft. Bestimmung des Uranium-, Thorium- und Kaliumanteils
sowie der Warmeproduktion der Gesteine mittels NGT.

Durchffihrung:
Sowohl die Dichte- wie auch die Neutronmessung miissen exzentrisch gefahren

werden. Als AnpreBarm wird ein Einarm-Kaliber £{ir die Dichtemessung und
Exzentrierfedern fiir die Neutronmessung verwendet, Das Diagramm zeigt das
Summen-GR (SGR), das berechnete GR (CGR), Kaliber und MeiBeldurchmesser.
AuBerdem wird die Dichte, Neutronporositdt (in Kalksteineinheiten), der
photoelektrische Effekt und die Dichtekorrektur. Starke Dichteschwankungen
sind meist mit abrupten Kaliberverd@nderungen zu korrelieren; hier ist bei
einer Interpretation Vorsicht geboten.

Maximale UBffnung des einarmigen Kalibers: 576 mm (22,6").

TeufenmaBstab 1 : 200, 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit: 6 m/min.

Technische Anmerkungen:
Flir die Dichtemessung wird das Gebirge durch eine Ci3sium-Quelle und fiir die

Neutronmessung durch eine Americium-Beryllium-Quelle angeregt. Fiir das Kri-
stallin wurde noch kein neues Kalibrierungssystem £ir die FKalkstein-
porositdtseinheiten gefunden. Damit sind im Sediment beide Mefsysteme auf
ein vergleichbares Porosititsformat gebracht. Es soll jedoch bereits darauf
hingewiesen werden, daB die durchschnittliche Anzeige von 12 bis 15 %
Neutronporositd3t keine effektive Porositdt reprdsentiert, sondern einen
Hinweis auf neutronenabsorbierenden Mineralbestand darstellt.

Datenrate: 15 cm.

Abk{irzungen:

englisch, Einheit deutsch, Einheit
DRHO Delta-RHO (G/C3) Dichtekorrektur g/cm3
NPHI Neutronporosity (% L.P,U.,) Neutronenporositdt & Kalksteineinh3
RHOB Bulk Density (G/C3) Massendichte g/cm

PEF Photoelectric Adsorption(B/E) Photoelektr.Adsorption Barn/Elektron
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CNT-G/GRL/CAL (Compensated Neutron-Type "G"/Gammastrahlen-/Kalibermessung)

Ausflihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall

VB - 41 28.10.87 i | KTB-Report 87-4
VB -135 29.02.88 2 KTB-Report 88-4
VB*-176 01.06.88 3 1500,0 - 2195,0 m
VB*-220 08.09.88 4 2150,0 - 3011,0 m
Beispiel:

MeBausschnitt von 2135,0 - 2195,0 m, Abb. 5.11.

MeBziel:
Bestimmung der Porositdt, der Lithologie, des Tongehaltes (Vergriinungs-

grad), Gehalt an neutronabsorbierenden Mineralien und Kalzitlagen (Kluft-
verheilungen).

Durchfiihrung:

Dieses Gerdt wurde mit der Kombination LDT/CNT/NGT gefahren. Die Aufzeich-
nung der Messung wird in Echtzeit nur auf Magnetband vorgenommen. Die
optische Darstellung wird {iber Playback ausgeflihrt. Das Diagramm zeigt in
Spur 1 das Summen-GR (SGR), die um den Uranium-Anteil korrigierte Strahlung
(CGR), Kaliber (der Dichtemessung) (CALI) und die MeiBelgrdBe. In Spur 3
und 4 wird die im thermalen und epithermalen Energiebereich gemessene
Neutronporositdt in Kalksteinporositdtseinheiten wiedergegeben.
TeufenmaBstab 1 : 200, 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit wie Kombinations-

messung: 6 m/min,

Technische Anmerkungen:

Mit diesem Gerdt wird die Neutronanregung in zwei Energiebereichen erfaBt:
thermal und epithermal. Im epithermalen Bereich wird die durch die abge-
bremsten Neutronen erzeugte Strahlung gemessen, wohingegen im thermalen
Bereich die auf dieses Niveau gebremste Neutronstrahlung erfaBt wird.

Datenrate: 15 cm.

Abkiirzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit
ENPH Epithermal Neutron epithermale Neutronporositdt
Porosity (% LPU) % Kalksteineinheiten
NPHI Neutronporosity (% LPU) Neutronenporositdt

% Kalksteineinheiten
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NGS—-SPEC (Natural Gamma Spectrometer - Spezialaufzeichnung)

Ausfiihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd. Nr, Datum Run Nr. Intervall

VB - 41 28.10.87 1 KTB-Report 87-4
VB -135 29.02.88 2 KTB-Report 88-4
VB*-176 01.06.88 3 1500,0 - 2190,5 m
VB*-220 08.09.88 4 2150,0 - 3008,0 m

Beispiel:
MeBausschnitt von 2135,0 - 2190,5 m, Abb. 5.12.

MeBziel:
Aufzeichnung des natifirlichen Gammastrahlenspektrums, zerlegt in Uranium-,

Thorium- und Kaliumstrahlung. Bestimmung von radioaktiven Bestandteilen,
der Wiarmeproduktion sowie mdgliche Kluftanzeige durch Uraniumspitzen.

Durchfiibrung:
Die Messung wurde in EKombination sowohl mit der Dichte-Neutronmessung

(LDT/CNT) als auch mit dem Geochemical Logging Tool (GLT) gefahren., Da das
NGT vor der optischen Darstellung bearbeitet werden muB, wurde es nicht in
Echtzeit registriert. Die Darstellung gibt die Gesamtgammastrahlung (SGR),
die um den Uraniumanteil korrigierte Strahlung (CGR) und die von der
Uranium- und Thoriumreihe und dem Kalium ausgehende Strahlung wieder.
TeufenmaBstab 1 : 200, 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit 6 m/min.

Technische Anmerkungen:
Es werden Strahlungsaktivit8ten in Z8hlraten gemessen. Diese werden {iber

einen Kalmann-Filter bearbeitet, bevor sie optisch auf Film aufgezeichnet
werden. Die Rohdaten der 3 Energiefenster des Sepktrums werden auf Magnet-
band registriert. Eine Gammastrahlenmessung ist eine *®"statistische® Mes-
sung. Sie soll deshalb langsam (unter 9 m/min.) gefahren werden.

Die Messung wurde exzentrisch gefahren. Datenrate: 15 cm.

Abk{irzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit

BS Bit Size (MM) MeiBeldurchmesser mm

CALI Caliper (MM) Kaliber mm

CGR Computed GR (GAPI) Berechnetes GR API-Einheiten
(Uraniumkorrigiertes GR)

POTA Potassium (%) Kalium %

SGR Sum GR (GAPI) Summen—-Gesamt GR API-Einheiten

URAN Uranium (PPM) Uranium g/t

TENS Tension (LB) Gewicht am Kabel Pfund

THOR Thor ium (PPM) Thor ium g/t
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NGS-RATIO (Natural Gamma Spectrometer - Ratio Prd3sentation)

Ausflihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd., Nr. Datum Run Nr, Intervall

VB - 41 28.10.87 1 KTB-Report 87-4
VB -135 29.02.88 2 KTB-Report 88-4
VB*-176 01.06.88 3 1500,0 - 2190,5 m
VB*-220 08.09.88 4 2150,0 - 3008,0 m
Beispiel:

MeBausschnitt von 2135,0 - 2190,5 m, Abb. 5.13.

Mefziel:

Aufldsung des natiirlichen Gammastrahlenspektrums in Uranium-, Thorium- und
Kaliumanteile. Bestimmung von radiocaktiven Bestandteilen und deren Verh3lt-
nis zueinander, der Wiarmeproduktion sowie mdgliche Hinweise auf Kliiftig-

keit.

purchfilhrung:

Die Messung wurde in Kombination mit der Dichte-Neutronmessung (LDT/CNT)
und dem Geochemical Logging Tool (GLT) gefahren. Die Berechnung der antei-
ligen Strahlungen und der Verh3ltnisse sind als Playback aufgezeichnet. Die
Aufzeichnung bringt in Spur 1 die Gesamtgammastrahlung (SGR), die um den
Uraniumanteil korrigierte Strahlung (CGR) - deren Differenz punktiert
dargestellt ist -, in Spur 3 die Verhdltnisse Thorium/ Uranim, Uranium/-
Kalium und Thorium/Kalium in logarithmischer und in Spur 4 die Einzelantei-
le in linearer Prdsentation., Die Kalium- und Thoriumkurven sind gegenliufig
dargestellt und die Fl3che zwischen den MeBwerten ist durch Punktierung
hervorgehoben.,

TeufenmaBstab 1 : 200, 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit 6 m/min.

Technische Anmerkungen:

Die Berechnung der Verh3ltnisse erfolgt, um die Hauptstrahlungskomponente
hervorzuheben, Die Z&hlraten der Einzelstrahlungen werden durch einen
Kalmann-Filter von starken statistischen Schwankungen befreit.

Die Dparstellung der gegenl8ufigen Thorium- und Kaliumstrahlung, beide £f{ir
Vertonung verantwortlich, gibt in dem gemessenen Bereich sicher einen guten
Hinwels auf ®"vergriinte" Zonen und beil starker Kaliumstrahlung auf Kalifeld-
spdte. Die Messung wurde exzentrisch gefahren.

Datenrate: 15 cm,

Abkfirzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit
BS Bit Size (MM) MeiBelgrdBe mm
CGR Computed GR (GAPI) Berechnetes GR API-Einheiten
(Uraniumkorrigiertes GR)

POTA Potassium Kalium %
SGR Sum GR (GAPI) Summen-Gesamt GR API-Einheiten
UPRA Uranium/Potassium Ratio Uranium/Kalium-Verh3ltnis

URAN Uranium ( PPM) Uranium g/t
THOR Thor ium (PPM) Thor ium g/t
TPRA Thorium/Potassium Ratio Thorium/Kalium-Verh8ltnis

TURA Thorium/Uranium Ratio Thorium/Uranium-Verhdltnis
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FMST/GRL/CAL (4-Pad Formation MicroScanner/Gammastrahlen-/Kalibermesssung)

Ausflihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd. Nr, Datum Run Nr. Intervall

VB - 37 27.10.87 1 KTB-Report 87-4
VB - 95 20.12.88 1 KTB-Report 88-4
VB: = 97 21.12.87 2 KTB-Report 88-4
VB -132 28.02.88 2 KTB-Report 88-4
VB*=-174 31.05.88 3 1500,0 - 2201,0 m

Beispiel:
MeBausschnitt 2135,0 - 2199,0 m, Abb, 5.14.

MeBziel:

Nachweis von Kliiften und Kluftsystemen, Stdrungen und Scherfl3chen. AuBer-
dem soll {iber die Schichtung, Textur und Struktur des Gesteins, das Einfal-
len und Streichen des Gebirges bzw, der Kliifte eine Aussage erreicht wer-
den., Ferner ist damit eine Nachorientierung der Bohrkerne vorgesehen,

Durchfiihrung:

Angaben zur 4-Pad-Aufzeichnung finden sich im Abschn., 8.1 des KTB-Reports
88-4. Durch einen unvorhersehbaren St8rfall konnte beil der flinften MeBserie
keine FMST-Messung durchgefiihrt werden. Das Intervall wird 2zu einem
spiteren Zeitpunkt gemessen werden.

TeufenmaBstab 1 : 200, 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit 6 m/min,

Technische Anmerkungen:

Es wurde das neue 4-Pad-FMST-Ger3t eingesetzt. Das Vierarm-RKaliber &8ffnet
bis maximal 549 mm (21,6"). Das Speichervolumen der EDV-Anlage in der
Logging Unit erlaubt keine Wiedergabe aller Widerstandskurven. Dies kann
nur im Rechenzentrum der Firma erfolgen. Die MeBergebnisse werden als
Profilaufzeichnungen und als Images dargestellt,

Die patenrate filr die Widerst&nde (fast channels) betrd3gt 2,5 mm und £ir
GR, CAL, Neigung und Orientierung (slow channels) 15 cm.

Abkirzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit

AZIM Azimuth DEG Azimut Grad
€I Caliper 1-3 (IN) Kaliber 1-3 Zoll
Cc 2 Caliper 2-4 (IN) Kaliber 2-4 Zoll
DEVI Deviation DEG Neigung Grad
EV Emex Voltage v MeBspannung Volt
GR Gamma Ray (GAPI) Gammastrahlung API-Einheit
P1AZ Pad 1 Azimuth DEG Elektrodentriger 1

Azimut Grad
RB Relative Bearing DEG Referenz Grad

RB 1-7 Resistivity Button 1-7 Widerstandselektroden 1-7
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SDT/GRL (Sonic Digital Tool/Gammastrahlenmessung)

Ausfiihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall

VB - 39 27.10.87 1 KTB-Report 87-4
VB =140 02.03.88 2 KTB-Report 88-4
VB%-~177 01.06.88 3 1500,0 - 2199,0 m
VB*-224 09.09.88 4 2150,0 - 3009,0 m
Beispiel:

MeBausschnitt von 2135,0 - 2199,0 m, Abb. 5.15.

Mefziel:
Aussagen {iber Lithologle, Porositdt, Gesteinsverfestigung, KIliifte und

Kluftsysteme, zur Kalibrierung der seismischen Aufnahmen und zur Berechnung
der Kompressions-, Scher- und Stoneleywellen-Laufzeiten,

Durchfiihrung:
Die Messung erfolgte im sog. DDBHC-Mode., Bel der DT-Messung Wwerden ins-

gesamt 8 Laufzeiten aufgezeichnet. Dies sind:

TTL =UTR 9 =29 LTT1 = UT R 4 = 10°'
TT2 = UT R 10 = 3° LTT2 = UT R 8 = 8'
T3 =LTR 9 =7"' LTT3 = LT R 4 = 12°
TT4 = LT R 10 = 5°' LLT4 = LTR 8 = 10°'

Aus den verschiedenen Kombinationsm8glichkeiten f{ir ein 2'-Intervall werden
nun 8 DTs abgeleitet:

DTL1 = (LTT1 - LTT2)/2 DTS1 = (TTl - TT2)/2
DTL2 = (LTT4 - LTT2)/2 DTS2 = (TT4 - TT2)/2
DTL3 = (LTT3 - LTT4)/2 DTS3 = (TT3 - TT4)/2
DTL4 = (LTT3 - LTT1)/2 DTS4 = (TT3 - TT1)/2

Schlieflich werden aus diesen GrdBen die DTs berechnet, die auf den Logs
dargestellt werden:

(DTS1 + DTS2)/2 = DT
DT Long spacing

DT Long spacing near
DT Long spacing far.

DT
DTL = (DTS3 + DTS4)/2
DTLN = (DTL1 + DTL2)/2
DTLF = (DTL3 + DTL4)/2

"

In Spur 2 ist am rechten Rand die integrierte Laufzeit von DTL dargestellt,
Teufenmafstab 1 : 200, 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit 9 m/min.

Technische Anmerkungen:

Die groBe Datenflllle erlaubt keine Wiedergabe aller registrierten Daten
auf Film, Sie sind jedoch auf Band aufgezeichnet und kdnnen jederzeit {iber
Playback optisch dargestellt werden. Es wurde mit einer =zeitlichen
Datendichte (Sampling Interval) von 10 ys gemessen, um unter den vorge-
gebenen Verhd3ltnissen gute Laufzeiten zu erhalten. 5 Zentrierfedern fillhrten
das Gerdt zentrisch. Datenrate: 15 cm

Abkiirzungen: siehe oben.
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SDT/GRL 6" (Sonic Digital Tool/Gammastrahlenmessung, MeBSabstand 6*®)

Ausfiihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall

VB - 39 27.10.87 1 KTB-Report 87-4
VB -140 02.03.88 2 KTB~-Report 88-4
VB%-177 01.06.88 3 1500,0 = 2199,0 m
VB*-224 09.09.88 4 2150,0 - 3009,0 m
Beispiel:

MeBausschnitt 2135,0 - 2199,0 m, Abb. 5.16.

MeBziel:
Es soll ein m8glichst vertikal hochauflBsendes MeBsystem eingesetzt werden,
um Feinstrukturen, Kllifte, Kluftzonen und Gesteinsver3nderungen zu ermit-

teln.

purchfiihrung:
Mit dem Digital Sonic Tool ist es mdglich, ein 6® (15,24 cm) Borehole

Compensated Sonic aufzuzeichnen. Dies wurde in einer separaten Fahrt aus-
geflihrt. Eine sehr detaillierte Aufnahme gibt Aufschluf {iber die Feinglie-
derung des Intervalls. Die Zone von 2158,0 - 2181,0 m ist als St8rungszone
deutlich zu erkennen. Es gilt folgende Spurenbelegung:

Spur 1l: Gammastrahlung, Gewicht am Kabel, Spur 3: Aufzeichnung der Laufzeit
mit hoher vertikaler Aufl8sung in Sender- und Empfinger-Modus. Spur 4:
*Bohrloch-kompensierte Laufzeit 6® (DTHC).

TeufenmaBstab 1 : 200; MeBgeschwindigkeit 1,2 m/min.

Technische Anmerkungen:

purch Vereinigung von zwel Gruppen von drei unkompensierten "slowness® Mes-
sungen wird das DDBHC (Depth Derived BoreHole Compensated) 6® Sonic Log er-
stellt. Um das gute Aufldsungsvermdgen zu erhalten 1ist es notwendig, die
Datenrate um das flinffache zu erhBhen. Die Datendichte (Sampling Interval)
betrug 10 ys.

Datenrate: 3 cm,

Abkiirzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit
DTHC Borehole Compensated Bohrlochkorrigierte Laufzeit (ys/m)
Delta T (US/M)
DTHT Delta T High Resolution Laufzeit, hohe Aufl8sung
Transmitter Mode (US/M) Sender-Modus (ys/m)
DTHR Delta T High Resolution Laufzeit, hohe Aufl8sung

Receiver Mode (US/M) Empfinger-Modus (ys/m)
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SDT/GRL/VDL (Sonic Digital Tool/Gammastrahlenmessung/Variable Density Log)

Ausflihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall

VB - 39 27.10.87 i | KTB-Report 87-4
VB -140 02.03.88 2 KTB-Report 88-4
VB%=-177 01.06.88 3 1500,0 - 2199,0 m
VB*-224 09.09.88 4 2150,0 - 3009,0 m
Beispiel:

MeBausschnitt 2135,0 - 2199,0 m, Abb., 5.17.

MeBziel:

Es soll die Aufnahme des kompletten Wellenzuges {ber eine mdglichst lange
Zeit durchgefiihrt werden, um Kompressions-, Scher- und Stoneleywellen-Lauf-
zeiten zu ermitteln. Sie dienen der Kalibrierung der seismisch ermittelten
Zeiten, der Berechnung von Gesteinsparametern wie der Polssonzahl, sowie
mit Hilfe der Dichtemessung des Schermoduls, des Young-Moduls und der
Gesteinskompressibilitdt.

Durchfiihrung:

Diese Messung wurde zweimal gefahren. Es wird jedoch nur ein Beispiel als
MeBausschnitt gezeigt. Es 1ist die Aufnahme des Wellenzuges iiber eine
Gesamtzeit von 20,48 ms. Die auf dem Film wiedergegebene 2zweite Aufnahme
ist eine Registrierung iiber 4,34 ms. Es gilt folgende Spurenbelegung:

Spur 1l: Gammastrahlung, Spur 3 und 4: Variable Density Aufzeichnung des
Wellenzuges {iber 3000 ys. Die Messung im Abschnitt von 2161,0 - 2185,0 m
ist durch einen St8rungsbereich stark beeinflust.

TeufenmaBstab 1 : 200; MeBgeschwindigkeit bei 3000 ys: 6,2 m/min.

Technische Ammerkungen:

Flir die Reglstrierung des gesamten Wellenzuges war es notwendig, die
Messung den technischen M8glichkeiten anzupassen. Ausgegangen wurde von der
Forderung, einen m8glichst langen Zeitabschnitt zu registrieren, damit auch
die Stoneley-Welle noch voll aufgezeichnet werden kann. Das Gerdt wurde
durch 5 Zentrierfedern zentrisch gefiihrt.

Datenrate: 3 cm.

Abkiirzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit

VDL Variable Density Log (US) Variables Dichtelog ys
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GLT (Geochemical Logging Tool)

Ausflihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall

VB - 45 29.,10.87 1 KTB-Report B87-4
VB -137 29.02.88 2 KTB-Report 88-4
VB#*-179 02.06.88 3 1500,0 = 2199,2 m
VB#*-225 09.09.88 4 2150,0 - 3009,0 m

Beispiel:
MeBausschnitt von 2135,0 - 2199,2 m, Abb, 5.18.

Mefziel:
Mit dieser Messung soll eine in situ Elementanalyse mit Hilfe der Spektro-

metrie erreicht werden. Sie gibt AufschluB {iber die Mineralzusammensetzung
des Gesteins. Mit den an Kernen gemessenen Werten punktfdrmig abgeglichen,
kann ein kontinuierliches "Mineralprofil® erstellt werden. AuBerdem erlaubt
diese Messung eine Aussage {lber m8gliche Porosit3t.

purchfiihrung:

Alle relevanten Daten werden digital auf Magnetband aufgezeichnet, und nur
ein Kontrollfilm mit einigen berechneten Verhfltnissen wird im Feld regi-
striert. Die Magnetbfinder werden im Forschungszentrum der Firma Schlumber-
ger in Ridgefield/USA und neuerdings auch im Rechenzentrum Hannover ausge-
wertet. Aus dem vorliegenden Diagramm kann nur die Funktionstiichtigkeit der
GerZtekombination abgelesen werden. Eine Auswertung {ber Elementanalyse,
Mineralzusammensetzung und Lithologie ist an der Bohrung nicht durchflihr-
bar.

TeufenmaBstab 1 : 200, 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit: 2 m/min.

Technische Anmerkungen:

Diese neue Gerdtekombination besteht aus Gamma Ray Spectrometer (GST),
Aluminium Activation Clay Tool (AACT) und Natural Gamma Spectrometer (NGT).
Eine Detailbeschreibung ist im KTB-Report 87-3 gegeben. Die kontinuierliche
Messung wurde im "Capture Mode® und stationdre Messungen im “Inelastic
Mode® registriert. Da die Neutronaktivierung des Gebirges sehr stark ist,
kann die Messung des natfirlichen Gammastrahlenspektrums der Wiederholungs-
messungen davon beeinfluBt sein. Eine mehrstiindige Abklingzeit ist notwen-
dig. Als Quelle dienen ein Neutronbeschleuniger und eine cCalifornium-
Quelle.

Datenrate: 15 cm

Abkiirzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit
ALUM Aluminium Indicator Aluminiumanzeige
CsiG Corrected Sigma (CU) Korrigierter Einfangguerschnitt
(Eingangseinheit)
IIR Iron Indicator Ratio Eisenanzeigeverh8ltnis
LIR Lithology Indicator Ratio Litholgieanzeigeverh8ltnis
PIR Porosity Indicator Ratio Porositdtsanzeigeverhdltnis

SIR Salinity Indicator Ratio Salinit8tsanzelgeverh8ltnis
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TDT-P/GR (Thermal Neutron Decay Time Log Type "P*/Gammastrahlenmessung)

Ausfiihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz/KTB

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall
VB -56 02.11.87 1 KTB-Report 87-4
VB*=-227 11.09.88 2 1045,0 - 1425,0 m

1550,0 - 1710,0 m
2095,0 - 3011,0 m

Beispiel:
MeBausschnitt 2647,0 - 2705,0 m, Abb, 5.,19.

MeBziel:
Neutronabsorbierende Mineralien, Fluide mit erhBhter Salinit3t sowie pordse

Zonen., Die Messung wurde als ergdnzende Information zum Geochemical Logging
Tool (GLT) gefahren.

Durchfiihrung:
Das MeBgerdt wurde allein eingefahren, da es nur einen AuBendurchmesser von

43 mm (1 117/16") hat und mit den Standardgerdten nicht kombinierbar ist.
Ein GR ist integraler Bestandteil, In Spur 1 ist das GR, Gewicht am Kabel
und der Einfangquerschnitt fiir das Bohrloch(SIBH) aufgezeichnet. Die Spur 3
gibt einen Porositdtswert auf der Basis von Sandsteinmatrix (TPHI). Der fiir
das Gebirge gemessene Einfangguerschnitt (SIGM) l3duft {iber Spuren 3 und 4.
In Spur 4 sind zwei Z&hlraten gegeben: Summe aus vier ausgewdhlten Fenstern
des nahen (TSCN) und entfernteren (TSCF) Z3hlrohres. Es wurden die oben
genannten Intervalle gemessen.

TeufenmaBstab 1 : 200, 1 : 1000; MeBgeschwindigkeit 5,5 m/min.

Technische Anmerkungen:

Das Thermal Neutron Decay Time Tool Type "P* ist neu auf dem Markt. Die
Verdnderung gegeniiber friiheren Ausfiilhrungen bestehen in einer verbesserten
Bohrlochkorrektur und in einer Erh8&hung der Neutronenabstrahlung. Die Auf-
zeichnung erfolgt {iber das Abbauspektrum in einer variablen Fenstertechnik.
Mit einem Zusatzgerdt wurde der Einfangquerschnitt (SIGMA) der Spililung
Gbertage (Probe aus dem Spiilungstank) gemessen,

SIGMA (Splilung) = 23,0/10 °C.

Datenrate: 15 cm.

Abkiirzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit
SIBH Sigma Borehole (CU) Einfangquerschnitt Bohrung
: Standardeinheit
SIGM Sigma (CU) Einfangquerschnitt
Standardeinheit
TPHI Thermal Neutron Decay Porositdt aus Neutronabbauzeit
Porosity
TSCF Total selected counts Summe ausgewdhlter Z3hlraten
far detector (CPS) enfernteres Zahlrohr
TSCN Total selected counts Summe ausgewdhlter Z3hlraten

near detector (VPS) Zdhlungen pro s
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BHTV (Borehole Televiewer)

Ausflihrender: Westfdlische Berggewerkschaftskasse (WBK),

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall

VB -46 29.,10.87 1/2 KTB-Report 87-4
VB*-173 31.05.88 3 1623,0 - 2203,0 m
VB*-218 07.09.88 = 2150,0 - 3011,0 m

1525,0 - 1626,0 m

Beispiel:
MeBausschnitt Run 3: 2003,5 - 2014,0 m, Abb. 5.20.

MeBziel:
Klufterkennung, Kluftsysteme, St8rungszonen, Textur, akustisches Kaliber.

purchfiihrung:

WBK hat erstmalig die Messung in Kombination mit einem Gamma-
strahlenmeBgerdt der Firma Schlumberger Verfahren, Diepholz, am Kabel der
KTB-DauermeSstation ausgeflihrt. Das GR wurde gleichzeitig {ber die CSU
registriert. Das BHTV-Signal wurde von der WBK-Ubertageausrfistung aufge-
zeichnet. Eine Registrierung beider Signale durch ein System ist zur Zeit
nicht m8glich. Die Echtzeitaufnahme erfolgt in einem 7-Spur-Format, Spur 1
gibt die Teufe (umgekehrte Aufzeichnung), Spur 2 die Amplitude in einer auf
Nord normalisierten Aufzeichnung, wobei die zwei vertikalen Linien jeweils
Osten zeigen und die Grauabstimmung gegensd3tzlich zu der Schlumberger-
Aufzeichnung ist (hell stellt starke Amplitudenddmpfung dar), Spur 3 die
Laufzeit, ebenfalls auf Nord normalisiert und in der Grauabstufung auch
wieder gegensdtzlich zu der Schlumberger-Aufzeichnung (dunkel: lange
Laufzeit). In Spur 4 ist eine maximale, minimale und mittlere Amplitude
dargestellt., Der MaBstab betrdgt 0 - 100 %. Die Spur 5 gibt das maximale,
minimale und mittlere Kaliber in Millimetern an. Die Spur 6 gibt die
Neigungsmessung (2 x) wieder mit einer Skala von -90° bis +90°. Spur 7 gibt
die Temperatur der Bohrung in einer Skala von 0 - 256 °C.

TeufenmaBstab 1 : 22; MeBgeschwindigkeit 0,7 - 1,0 m/min,

Technische Anmerkungen:
Das SAB 89-Ger3t hat einen AuBendurchmesser von 89 mm. Das Gerdt arbeitet

mit einer Frequenz von 1,3 MHz und rotiert mit 3 Umdrehungen/Sekunde. Die
Abtastrate ist 256 Punkte pro Umdrehung, Die Rohdatenaufnahme im Feld
erfolgt durch Nadelschreiber auf wirmeempfindlichem Papier und Magnetband,
Die Feldaufzeichnungen werden im Rechenzentrum lberarbeitet.

Datenrate: 5 mm,

Abkiirzungen:
Die Rohdatenfeldaufnahme wurde ohne Filmkopf und Erl3uterungen abgeliefert,

daher sind keine Abklirzungen zu erl&utern,
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GRL (Gammastrahlenmessung)

Ausfiihrender: Schlumberger Verfahren, Diepholz (mit WBEK-BHTV)

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall
VB*-173 31.05.88 3 1623,0 - 2203,0 m
VB*-218 07.09.88 4 2150,0 - 3011,0 m

1525,0 - 1626,0 m

Beispiel:
MeBausschnitt Run 3: 2135,0 - 2198,0 m, Abb, 5.21.

MeBzliel:
Teufenkorrektur flir WBK-Borehole Televiewer (BHTV)

purchfiihrung:
Das GammastrahlenmeBgerdt der Firma Schlumberger Verfahren wird mit dem

Borehole Televiwer der Firma WBK kombiniert eingefahren. Die Teufen-
kontrolle 1lXuft {lber das Teufenzdhlwerk am Kabel der Dauermefstation und
der Gammastrahlenregistrierung der CSU. Eine direkte Aufzeichnung des GR
auf dem BHTV-Log von WBK ist nicht mdglich,

TeufenmaBstab 1 : 200.

Technische Anmerkungen:
Das eingesetzte GR-Ger3t hat analoge Datenilbertragung.

Datenrate: 3 cm.

Abkiirzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit
GR Gamma Ray (API) Gammastrahlung API-Einheiten

TENS Tension (LB) Gewicht am Kabel engl. Pfund
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DEL 4 Dielectric Log (low frequency — DCLL 47 MHz)
Ausflihrender: Western Atlas International - Atlas Wireline Service, Bremen

Lfd. Nr. Datum Run Nr. Intervall

VB*=-234 16.09.88 1 900,0 - 1260,0 m
1850,0 - 2210,0 m
2650,0 - 2990,0 m

Beispilel:
MeBausschnitt Run 1: 2650,0 - 2715,0 m, Abb, 5.22.

MeBziel:
Mit dieser Messung sollen Hinwelse auf die Leitf3higkeit des Gebirges ge-
wonnen werden. Durch Messungen mit unterschiedlichen Frequenzen k&nnen

verschiedene Eindringtiefen erreicht werden.

purchfiihrung:

Western Atlas fiihrte diese Messungen mit eigener Ubertage- wie Untertage-
ausriistung aus. Es wurden die von der Projektleitung vorgegebenen Interval-
le gemessen, Sie umfassen Zonen von Gnels und Amphiboliten sowie die
Stdrungsbereiche zwischen 1000,0 - 1150,0 m. Die Messung gilt als Versuch
zur Bestimmung der Leitf3higkeit des Gebirges mit Systemen unterschied-
licher Frequenz., Der Vorschlag flir diesen Versuch kam von der TU Clausthal,
Prof. Dr. J. Schopper.

TeufenmaBstab 1 : 1000, 1 : 200. MeBgeschwindigkeit 3,5 m/min.

Technische Anmerkungen:

Es wurde in "low frequency®" mit 47 MHz gemessen. Die Aufzeichnung in Spur 1
gibt eine Porosit3tsberechnung (%) unter Verwendung der gemessenen
"Dielectric Constant®, die Gammastrahlung (API) und die Spannung am nahen
und fernen Empfinger (MV). Am linken Rand ist durch die Markierungen die
MefAgeschwindigkeit/Minute gegeben. In Spur 3 ist der gemessene Widerstand
(Ohm m) gegeben. In Spur 4 ist die Laufzeit, die Dielektrische Konstante,
die Phasendifferenz und das Gesamtgewicht am Kabel registriert.

Datenrate: 10 cm, Daten wurden im LIS-Format auf Band geliefert.

Abkiirzungen:
englisch, Einheit deutsch, Einheit
AGF Recelver Voltage, far Empf&ngerspannung, fern
(Amplitude 2) 47 MHz, (MV) (Amplitude) 47 MHz (MV)
AGN Recelver Voltage, near Empfingerspannung, nah
(Amplitude 1) 47 MHz (MV) (Amplitude 1) 47 MHz (MV)
D4EC Dielectric Constant, 47 MHz Dielektrische Konstante, 47 MHz

P4DC Porosity from D4EC, 47 MHz (%) Porositit unter Verwendung der
Dielektrischen Konstante,
47 MHz (%)
P4HS Phase Difference, 47 MHz (Deg) Phasendifferenz, 47 MHz (Grad)
R4SL Resistivity (Log) 47 MHz (Ohm m) Widerstand (Messung) 47 MHz
(Ohm m)
T4PL Travel Time, 47 MHz Laufzeit, 47 MHz
TTEN Total Tension (kg) Gesamtes Gewicht am Kabel (kg)
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DEL 2 Dielectric Log (high frequency - DCLH 200 MHz)

Musfiihrender: Western Atlas International - Atlas Wireline Service, Bremen

Lfd., Nr. Datum Run Nr. Intervall
VB*-234 16.09.88 1 900,0 - 1260,0 m
1850,0 - 2210,0 m
2650,0 - 2990,0 m
Beispiel:

MeBausschnitt Run 1: 2650,0 - 2715,0 m, Abb. 5.23.

MeBziel:
Mit dieser Messung sollen Hinweise auf die Leitf3higkeit des Gebirges ge-
wonnen werden. Durch Messungen mit unterschiedlichen Frequenzen k&nnen

verschiedene Eindringtiefen erreicht werden.

purchffihrung:

Western Atlas ffihrte diese Messungen mit eigener Ubertage- wie Untertage-
ausrlistung aus. Es wurden die von der Projektleitung vorgegebenen Interval-
le gemessen, Sle umfassen 2Zonen von Gnels und Amphiboliten sowle die
St8rungsbereiche zwischen 1000,0 - 1150,0 m. Die Messung gilt als Versuch
zur Bestimmung der Leitf3higkeit des Gebirges mit Systemen unterschied-
licher Frequenz. Der Vorschlag filir diesen Versuch kam von der TU Clausthal,
Prof. Dr. J. Schopper.

TeufenmaBstab 1 : 1000, 1 : 200. MeBgeschwindigkeit 3,5 m/min,

Technische Anmerkungen:

Es wurde in *high frequency® mit 200 MHz gemessen. Die Aufzeichnung in Spur
1 gibt eine Porositdtsberechnung (%) unter Verwendung der gemessenen
*Dielectric Constant®, die Gammastrahlung (API) und die Spannung am nahen
und fernen Empfinger (MV). Am linken Rand ist durch die Markierungen die
MeSgeschwindigkeit/Minute gegeben, In Spur 3 ist der gemessene Widerstand
(Ohm m) gegeben. In Spur 4 ist die Laufzeit, die Dielektrische Konstante,
die Phasendifferenz und das Gesamtgewicht am Kabel registriert.

Datenrate: 10 cm, Daten wurden im LIS-Format auf Band geliefert.

Abkfirzungen:

englisch, Einheit

deutsch, Einheit

A2F Receiver Voltage, far Empfangerspannung, fern
(Amplitude 2) 200 MHz, (MV) (Amplitude) 200 MHz (MV)
A2N Receiver Voltage, near Empfingerspannung, nah
(Amplitude 1) 200 MHz (MV) (Amplitude 1) 200 MHz (MV)
D2EC Dielectric Constant, 200 MHz Dielektrische Konstante,200 MHz
P2DC Porosity from D2EC, 200 MHz (%) Porositd3t unter Verwendung der
Dielektrischen Konstante,
200 MHz (%)
P2HS Phase Difference, 200 MHz (Deg) Phasendifferenz, 200 MHz (Grad)
R2SL Resistivity (Log) 200 MHz (Ohm m) Widerstand (Messung) 200 MHz
(Ohm m)
T2PL Travel Time, 200 MHz Laufzeit, 200 MHz

TTEN

Total Tension (kg)

Gesamtes Gewicht am Kabel (kg)
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