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6.1 Magnetische Messungen in der Bohrung KTB VB Oberpfa1z mit
Hi1fe eines 3-Komponenten-Bohr1ochmagnetometers,
Teufenbereich 490 - 1210 m (Bohr1ochme£phase 3000 m),
Ausffihrender Prof. Dr.W. Bosum, BGR, Hannover
Bericht BGR 3.13-12305/88 vom 24.10.88

1. Einleitung und Aufgabenstellung

Wahrend der BohrloehrneBphase 3000 m (5.-18.9.88) wurde das

3-D-Bohrloehrnagnetometer der BGR wieder eingesetzt, das be

reits wahrend der 1. MeBphase den Teufenbereieh von 30 m bis

470 m vermessen hatte. Aufbau des Magnetometers, MeBmethodik

und MeBergebnisse sind ausfUhrlieh in BOSUM & GEIPEL (1987)

und BOSUM et al. (1988) dargestellt. Aufgabe der vermessung

war, wie im ersten Fall, eine Gliederung des Bohrprofils

naeh magnetisehen Gesiehtspunkten und die Ortung magnetiseher

Storkorper in der Umgebung der Bohrung.

2. DurehfUhrung der Messungen

Die Messungen erfolgten am 14./15. September. Gemessen wurden

(quasi) kontinuierlieh die magnetisehen Feldwerte X und Y

senkreeht zur Bohrloehneigung und der Feldwert Z parallel

zur Neigung sowie die Orientierung des Forstersonden Tripels

dureh Azimut und Neigungen (KreiselkompaB mit Besehleunigungs

messern). Dureh die Anpassung der Abteufgesehwindigkeit an

die internen MaBe der Sonde (Abstande der X-, Y-, Z-Sonden)

wurde erreieht, daB die 3-D-Magnetfeldmessungen im jeweils

selben Punkt erfolgten, so daB hier erstmalig ein kontinuier

liehes 3-D~bohrloehrnagnetometrisehesProfil im Punktabstand

von ca. 10 em gemessen werden konnte. (Vorversuehe waren
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wahrend der ersten BohrlochmeOphase unternommen worden.) Die

hierfUr erforderliche Geschwindigkeit betragt 1,7 m/Min.

Stationare 3-D-Messungen wurden in Abstanden von 25 m durch

gefUhrt, insbesondere urn die Kreiseldrift zu erfassen. Diese

Messungen sind, im Gegensatz zur Messung 1987, von guter Qua

litat. AuOere technische Storungen, die Einstreuungen in das

Leitungssystem oder die MeBelemente verursachten, sind offen

sichtlich beseitigt. So liegt der mittlere Fehler des Mittels

der Magnetometerwerte bei jeweils zehn Ablesungen i.a. zwi

schen 0,2 und 0,5 nT.

Zur Beurteilung der Funktion des MeBsystems und fUr erste

qualitative Interpretationsaussagen wurden als MAGNETIK LOG

Vertikal- und Horizontalkomponenten (bezogen auf das Einfal

len der Bohrung) vor Ort unmittelbar im MaOstab 1 :1000 farbig

aufgezeichnet. Eine Verkleinerung auf DIN A4 Format zeigen

die Abbildungen 1 und 2. Die Einzelwerte aller MeBgroOen wur

den auf Disketten gespeichert.

Das MeOsystem arbeitete zuverlassig bis in 1210 m Teufe. Hier

traten und zwar in allen MeOgroBen (Azimut, Neigungen, Feld

groBen) unsinnige Werte auf, so daB die Messungen abgebrochen

werden muBten. Da somit vollkommen unabhangige MeBgerate (Ma

gnetometer, Gradiometer, Kreisel, Neigungsmesser) betroffen

waren, kann man annehmen, daB der Fehler in der Elektronik

Einheit zu suchen ist. Da die Sonde mit TemperaturfUhlern

versehen war, konnen genaue Angaben Uber die Temperaturver

teilung gemacht werden. Danach lagen die Temperaturen zwi

schen 40· und 45· nahe der AUOenwandung. Damit wurde die ma

ximal zulassige Temperatur fUr Forstersonde (70·) und Krei

selsystem (90·) in keinem Fall erreicht. Auch die Elektronik

Einheit ist auf 70· ausgelegt, jedoch besteht hier die MOg

lichkeit, daB diese Temperatur im Innern durch interne Auf

heizung Uberschritten wurde.
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K T B VB OBER PFALZ
Abb.1

3- 0 - BOHRLOCHMAGNETIK MAGNETIK LOG

Vertikal- fZ] und Horizontal- fH] Komponenten
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Abb. 1
KTB VB OBERPFALZ

3- D - B0HRL0CHMAGNETIK MAGNETIK LOG

Vertikal- [Z] und Horizontal-fH ] Komponenten
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Abb.2

K T B VB OBERPFALZ

3- D-BOHRLOCHMAGNETIK MAGNETIK LOG
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Abb .  2

KTB VB OBERPFALZ

3- D - BOHRLOCHMAGNETIK MAGNETIK LOG

Vertikal- [Z]  und Horizontal-fH ] Komponenten
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Unbekannt ist das Temperatur1imit der eingebauten EDV

Elemente, das fUr solche zum Zeitpunkt der Konstruktion der

Sonde (1981) haufig kaum tiber 50· lag.

3. Diskussion des Magnetik-Logs

Das "Magnetik-Log", das fUr die Komponente parallel zur Boh

rung ("Z").und senkrecht zur Bohrung ("H") vor Ort geplottet

wurde, zeigen die Abb. 1 und 2 in auf DIN A4 reduzierter

Form. Man beachte, daB es sich urn unkorrigierte Fe1dwerte

handelt, d.h. sie sind noch nicht in die Vertika1- und Hori

zontalkomponente urngerechnet.

Daher sind langwe11ige Anoma1ien und groBraumige Trends ent

scheidend durch den Verlauf der Bohrung bestimmt, sie kOnnen

also noch nicht diskutiert werden.

Hinweise auf die magnetische Gliederung des Profils geben je

doch die kurzwelligen Anomalien. Aufgrund ihrer Amplitude

und ihres Schwankungscharakters 1aBt sich eine Unterteilung

vornehmen. Bis 503 m beobachtet man kraftige Amp1ituden von

einigen Tausend nT, die durch eine magnetische Gneis-Varietat

verursacht sein dtirften. Unterhalb 503 m beobachtet man ins

gesamt wesentlich schwachere Anoma1ien, Ausdruck schwacherer

Magnetisierung. Dabei zeichnen sich einige Bereiche durch et

was hOhere Amplituden aus (547-578 m, 645-755 m, 795-877 m).

Starker magnetische Bereiche finden sich dann nochma1 in den

Bereichen 970-1000 m, 1017-1050 m, 1140-1162 m.

Diese Ergebnisse 1egen folgende vor1aufige Interpretation

nahe:

Der Storkorper der Anomalie von Erbendorf (PUCHER, 1986),

dessen Oberkante in 335 m Teufe erbohrt wurde (BOSUM et a1.,
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1988), reicht im Bohrprofil bis 503 m, d.h. die Bohrung hat

den nordostlichen Zipfel des Storkorpers erfaBt und lauft im

Ubrigen in unmittelbarer Nahe seiner Begrenzung. So lassen

sich die o.g. magnetischen Bereiche als Auswirkungen des

Storkorpers von Erbendorf deuten (z.B. Anomalien aufgrund

von Metamorphose oder Mobilisierungen), sie konnen aber auch

durch unterschiedliche Gesteinstypen hervorgerufen werden.

FUr letzteres lassen sich jedoch aus dem lithologischen Pro

fil (EMMERMANN et al., 1988) keine Hinweise fUr den Teufen

bereich bis 990 m entnehmen, fUr den durchlaufend Granat

Sillimanit-Biotit-Gneis angegeben wird. (Darunter liegen

keine Gesteinsproben bis 1200 m vor.) Daher wUrde man die

zuerst gegebene Deutung bevorzugen, so daB man davon aus

gehen kann, daB hier wesentliche Voraussetzungen zur Bear

beitung der im DFG-Forschungsvorhaben Ha 334/20, Magnetische

Diskontinuitaten, gegebenen Aufgabenstellung vorliegen.

(Prof. Dr. W. Bosum)
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