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E.1 Einleitung

Der nachgearbeitete Abschnitt liegt innerhalb der monotonen,
granatfiihrenden Sillimanit-Biotitgneisserie von 527 m - 1160
m.

Die Moglichkeit der kontinuierlichen, detaillierten Gefiige-
aufnahme einer lithologisch einheitlichen Abfolge am unzer-
stérten Bohrkern bringt eine gute Ubersicht iiber das tektoni-
sche Inventar.

Dieser Nachtrag beinhaltet eine differenzierte, jedoch quali-
tativ betonte Auflistung dieses Inventars. Da die Riickorien-
tierung im Abschnitt von 900 m bis 992 m bereits erfolgreich
durchgefiihrt wurde, kann die absolute Orientierung einzelner
Gefiigeelemente bestimmt werden (fiir noch nicht orientierbare
Strukturen wird eine aus dem vorhandenen Datenmaterial ab-
schdtzbare Richtung (kein Azimutwert) mit entsprechender
Spannweite angegeben). Die absoluten Azimutwerte mit Angaben
zur Schwankungsbreite basieren auf noch unverdffentlichten
Riickorientierungsdaten von Dr. SCHMITZ, die im KTB-Feldlabor
erstellt wurden. Es wurde noch keine statistische Auswertung
durchgefiihrt, so daB die Fallwerte noch nicht um die Bohr-
lochabweichung von der Vertikalen korrigiert wurden.

Am Bohrkern wurden drei verschiedene Faltengenerationen un-
terschieden, denen aufgrund ihrer verschiedenen Ausbildung
drei Deformationsphasen zuzuordnen sind. D; =zeigt sich in
reliktischen, isoklinalen Faltenstrukturen. W&hrend D, wurde
die Foliation s, angelegt und durch geschlossene bis 1sokli-
nale Biegescherfalten verfaltet. D3 &uBert sich in symmetri-
schen, offenen Biegegleitfalten, die wohl in einem etwas
héheren Krustenstockwerk gebildet wurden.

Knickbdnder und geschleppte Scherfldchen konnten auf eine
Deformation Dy im Grenzbereich zwischen duktiler und spréder
Verformung hinweisen.

Die dominierenden tektonischen Elemente des Kernmaterials
entstanden durch relativ junge, kataklastische Deformation.
Die polyphase Kataklase ist Gegenstand weiterer Unter-

suchungen.
E.2 Textur

E.2.1 Foliation

Die Foliation ist das auffdlligste Gefiigeelement des granat-
filhrenden Sillimanit-Biotitgneises. Sie entstand wahrend D,.
Es lassen sich drei verschiedene Gefiigetypen unterscheiden:

(1) flaserig: die mittelkdrnigen Quarz- und Feldspatkristalle
werden von feinkdrnigen Biotitschiippchen flaserig umflossen.



.—Ez_

In Ubergangsbereichen zu den anders ausgebildeten Gefiigedom&-
nen wird die Struktur mitunter feinkdrnig. Bereichsweise
treten gehduft Quarz-Feldspat-Mobilisate in Form wvon Linsen
und Knauern auf, die nicht selten mehrere cm mdchtig und
wurzellos intrafolial oder isoklinal verfaltet sind.

(2) lagig: durch metamorphe Differentiation liegen mittelkdr-
nige, quarz-/feldspatreiche helle sowie biotit-, sillimanit-
und granatreiche, bis zu mehrere mm md&chtige B&nder vor. Je
feinkdrniger der Gneis, umso straffer wird der Lagenbau und
eine Differentiation ist makroskopisch nicht mehr aufl&sbar.
Der Gneis erscheint homogen und enth&lt in der Regel mm-grofie
Granat und/oder Feldspatklasten.

(3) mylonitisch: extrem straffer Lagenbau in Verbindung mit
sehr langen Druckschatten von Klasten indizieren bereits
makroskopisch einen duktil ausgewalzten Lagenbau. Myloniti-
sche Gneiseinheiten werden mehrer dm bis m mdchtig. Ein
deutlich ausgeprédgtes mylonitisches Gefilige kennzeichnet die

Kernstrecke von 955 m - 964 m. Dariiberhinaus =zeigen die
Quarze Erholungsgefiige in Form von Deformationsbdndern (DS
230Bl1qg).

Der mylonitische Lagenbau tritt auf der zylindrischen Ober-
fldche der Bohrkerne nicht immer zutage. Erst geeignete,
plane Anschnitte offenbaren das ausgewalzte Gefiige. Bei-
spielsweise erscheint die Textur des Kernstiickes 240 D laa
auf der Oberfldche flaserig, im Querschnitt eindeutig myloni-
tisch.

Das Einfallen der Foliation schwankt zwischen 35° und 70° mit
Azimutwerten zwischen 145° und 220° im Teufenbereich zwischen

899.9 m und 946.4 m.

E.2.2 Klasten

Der Gneis weist hdufig bis 0,5 cm groBe Granatklasten und bis
2 cm grofle Feldspatklasten auf. Von Feldspdten wurden stich-
probenartig Diinnschliffe und orientierte Anschnitte angefer-
tigt.

Der Schnitt senkrecht zum Einfallen der Foliation durch ein 1
cm groBes Feldspatauge im Kernstiick (= Diinnschliffnr.)
212B4e zeigt zwei 3 bzw. 5 mm lange , hypidiomorphe Oligo-
klaskristalle, leicht serizitisiert und mit der Lé&ngsachse in
die Foliation eingeregelt. Im Druckschatten findet sich
leicht undulierender Quarz, entweder mm grof3 mit gebuchteten
Korngrenzen oder als feink&rniges, polygonales Rekristalli-
sat. Diese ausgeschwdnzte Augentextur zeigt auch im Schnitt
parallel zum Foliationseinfallen keine Rotation.

Im Kernstiick 234Dlaa wurden zwei 1,5 bzw. 0,5 cm grofe
Feldspataugen um verschiedene Achsen leicht rotiert (Abb.
E.2.1).
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Abb. E.2.1: Die Rotation der
Klasten innerhalb der myloni-
tischen Scherbahn erfolgte um
eine andere Achse als die

Rotation des groBen Klasten. diskrete mylonitische
Scherbahn

BOUDINAGE. 7

KSt 234 Dlaa

74
F/’ Teufe Foliation
1439%10°/ 70°
N

Der grdfBere Klast ist im Horizontalquerschnitt sinistral
rotiert (Blickrichtung in zunehmende Teufe) und in Einfalls-
richtung der Foliation boudiniert. Neben diesem Klast
durchzieht eine cm-médchtige, foliationsparallele, myloniti-
sche Scherbahn dieses Kernstiick. Die in dieser Scherbahn
liegenden 0,5 cm groBen Klasten besitzen asymmetrisch geform-
te Druckschatten im Schnitt parallel zum Foliationseinfallen
und symmetrische im Schnitt senkrecht dazu. Der Schersinn
dieser Bewegungsbahn ist also "abschiebend".

E.2.3 Migmatitische Textur

Im Gegensatz zu den Bereichen mit erh&htem Mobilisatanteil
erfolgt in den migmatitischen Bereichen eine Aufl&sung der
Textur. Die verschiedenen Teilgefiige erscheinen schlierig
verteilt. In den migmatitischen Randbereichen treten butzen-
artige, unregelmdBige Korper aus mafischen Mineralen - vor-
wiegend Biotit - auf, die als Melanosom anzusprechen sind.
Neben diesem texturellen Indiz fiir partielles Schmelzen
(ASHWORTH, 1985) findet sich im Diinnschliff 212B4c mindestens
10% Kalifeldspat, der bisher mikroskopisch kaum beobachtet
wurde. Nach ASHWORTH (1985) ist jedoch fiir K-arme Metapelite
auch eine Quarz-Plagioklas-Schmelzentstehung unter Wassersdt-
tigung in der hdhergradigen Amphibolitfazies mdglich.
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E.3 Faltenbau

E.3.1 Reliktfalten

Bei 938.5 m sind drei isoklinale Falten durch rdtliche bis
hellgriine Ca-reiche Lagen abgebildet. Diese Falten werden von
der parallelen, dichtstdndigen Foliation durchschlagen. Diese
Ca-reichen Bé&dndchen (DS 232Alb: Quarz, Epidot/Klinozoisit,
Biotit/Chlorit, Granat) wurden wdhrend D; isoklinal verfal-
tet. Die Faltenachsenebene liegt paralle} der iiberprédgenden
Foliation s,. Die Ca-reichen Lagen k&nnten im Zuge von D4
syngenetisch zu einem s; verfaltet worden sein und als
sedimentdres s, angesehen werden.

E.3.2 Geschlossene Biegescherfalten

Die im KTB Report 88-2 beschriebenen kleinmaBstdblichen Fal-
ten sind in der Regel in mobilisatreichen Partien ausgebil-
det. Viele Mobilisatknauern und -linsen sind Scharniere von
wurzelloseén Intrafolialfalten. Ob dieser Typ z.T. Relikte der
Dl—Faltung_darstellt oder wahrend D, abgeschert wurde, lafit
sich makroskopisch aufgrund des geringen r&dumlichen Aus-
schnittes am Bohrkern nicht endgililtig entscheiden.

Daneben existiert eine monokline bis isoklinale F&ltelung des
Lagenbaues im cm-Bereich. Im Teufenbereich von 807.5 m bis
812 m konnten diese Parasitdrfalten einem iibergeordneten
Faltenbau =zugeordnet werden. Fiir die Rekonstruktion eines
drei Kernmdrsche iibergreifenden Faltunsplanes lieferten
auflerdem Hornblende-Biotit-reiche, dunkle Lagen und Ver&nder-
ungen im Einfallen der Foliation wichtige Indizien (Abb.
B.3.2). Ein bei 811 m erbohrter, mehrere dm groBer Faltenkern
weist Scharnierverdickung und Schenkelausdiinnung auf.

Mit Hilfe des Schmidt’schen Netzes wurden B,-Achsen kon-
struiert; diese weisen keine Vorzugsrichtung auf. Es k&nnte
sich hier somit um nichtzylindrische Falten handeln.

E.3.3. Offene Biegefalten

In unregelmédBigen Abstd&nden treten symmetrische, offene Bie-
gefalten auf, teilweise auch als Knickfalten ausgebildet. Im
Faltungsstil unterscheidet sich dieser Typ deutlich von den
0.g. Biegescherfalten und ist einer jlingeren Deformations-
phase D3 zuzuordnen (Abb. E.3.3).
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Abb. E.3.2: Rekonstruktion eines kernmarschiilbergreifenden
D,-Faltenplanes zwischen 807.5 m und 812.0 m Teufe.

Abb. E.3.3: Offene D3-Biegefalte
bei 875.3 m.
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Trenntlache
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Eine in 875.3 m Teufe eingemessene B-Achse taucht mit 25°
etwa nach NW ab. In keinem Fall wurden Transversal- oder
Bruchschieferung beobachtet.

E.4 Knickzonen

In Abstdnden von mehreren m treten regelmd@Big Knickzonen auf.
Eine vorldufige statistische Auswertung iiber den bereits
riickorientierten Bereich brachte keine befriedigende Abgren-
zung von verschiedenen Scharen. Die Knickbandfldchen fallen
durchschnittlich etwa mit 35° von SW iiber NW bis N ein.

Der Bewegungssinn der Knickzonen ist zwischen 800 m und 887 m
aufschiebend, zwischen 887 m und 923 m abschiebend und im
Teufenbereich wvon 923 m bis 992 m wechselweise auf- und
abschiebend. Die Knickzone in der Teufe von 900 m f&llt mit
75° nach NNW ein und stellt eine Schrdgabschiebung mit
dextraler Scherkomponente dar (Abb. E.4.4).

KSt 214 Ala ey

A _glimmerreiche
Lage

/ Foliation 210°+11°/35°

=4

Schragabschiebung
340°+ 119/ 75°

Abb. E.4.4: Schrdgabschiebende Knickzone bei 900.0 m.
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E.5 Scherfldachen und Lineare

E.5.1 Scherflachen mit duktiler Verformung

Neben mylonitischem Lagenbau iiber mehrere dm - m wurden auch
diskrete, cm-mé&chtige duktile Scherbahnen beobachtet.

In orientierten Diinnschliffen von Kernstiick 207C4g beobach-
tet man in senkrecht aufeinander stehenden Schliffen deutlich
ausgebildete Zeilenquarze. An der Grenze dieser Scherbahn zum
granoblastischen Gneisgefiige zeichnen Hellglimmer abgescherte
Intrafolialfalten nach.

Der von der Foliation verschiedene Schersinn dieser dis-
kreten, duktilen Scherzonen konnte auf ein jiingeres Alter als
s, hinweisen.

E.5.2 Scherflachen mit geschleppter Foliation

Gelegentlich existieren flach liegende Scherfldchen, entlang
derer die Foliation geschleppt ist (z.B. bei 835.7 m oder
850.1 m). Diese Scherfldchen werden nicht selten von Fieder-
kliiften begleitet (z.B. bei 926.7 m), die z.T. mit Calcit,
Laumontit oder Quarz verheilt sind. Nach RAMSAY (1983) sind
diese Phdnomene typisch fiir den Grenzbereich zwischen dukti-
ler und kataklastischer Verformung.

Diese Scherfldchen lassen sich ebenso wie die Knickzonen noch
nicht exakt altersmdBig einordnen.

In 850,1 m Teufe schneidet eine jiingere kataklastische Scher-
bahn eine geschleppte Scherbahn ab (Abb. E.5.5).

Abb. E.5.5: Eine jilingere, dis- KSt189 E
kordante Scherfldche schneidet il ¢'
eine dltere, geschleppte e i A,

Scherfldche ab und verset:zt
verschiedene Gefiligedom&nen des
Gneises nebeneinander (Teufe:
850.1 m).

e
5cm

flaserig

kataklastische
Scherfldache

feinkornig,
strafflagig




E.5.3 Kataklastische Scherfléachen

Eine Ubersicht iiber die Kataklase und Harnischfl&chenminera-
lisation bis 992 m wurde von H. DE WALL & G. ZULAUF (1988)
erstellt.

Diese kataklastischen Scherfldchen sind hdufig mineralisiert
(Graphit, Pyrit, Calcit, Laumontit) und k&nnen in drei Typen
untergliedert werden:

(1) Diskordante, steil einfallende Aufschiebungen sind sel-
ten. Die Ausbildung dieser Fldchen ist unregelmédBig, gebogen
oder hockerig. Sie sind nicht selten durch mm bis cm m&chtige
Mineralisationen verheilt. In 906 m Teufe versetzt eine Schar
von mineralisierten (Quarz, K-Feldspat, Laumontit) Aufschie-
bungen ein Quarz-Feldspat-Mobilisatband. Diese Aufschiebungen
werden von jiingeren, foliationsparallelen Abschiebungen mit
geringen Versatzbetrédgen treppenfdrmig versetzt und schlieB-
lich von einer Schar diskordanter, eben ausgebildeter, chlo-
ritisierter Scherfldchen abgeschnitten (Abb. E.5.6). Bei
981.6 m hingegen versetzt eine gebogene Aufschiebung eine
Schar ebener, diskordanter Scherfldchen (Abb. E.5.7).

Abb. E.5.6: Eine steil einfal-

lende, mineralisierte Auf- &KStNSAIG
schiebungsschar versetzt ein

Mobilisatband und wird von ——y
foliationsparallen Abschiebun- E &

gen zundchst versetzt und dann
von einer flachen Scherfléd-
chenschar abgeschnitten (Teu-
fe: 906.0 m).

Abb. E.5.7: Eine flache Scher-
fldchenschar wird von einer
steilen Aufschiebung versetzt
(Teufe: 981.6 m).

>1—~ Aufschiebung 3709+ 11%/ 80°

—- Mobilisat (Quarz-Feldspat)
~| _Mineralisation:

K-Feldspat,Laumontit

chloritisierte Scherflache
230°+11°/10°

Foliation 200°%11°/50°

\l{KStzas B 2s

—_— 5cm

M Foliation 180°*5/50°

chloritisierte Scherflache

N 220°£5/20°

‘A— Quarz-Feldspat -Mobilisat

; |__ Autschiebung 30°*5/70°




= B9 -

(2) Diese ebenen, chloritisierten Scherfldchen treten regel-
mdBig einzeln oder in Scharen mit Absté@nden im cm bis dm-
Bereich auf. Sie liegen iiberwiegend geschlossen vor und
fallen in der Regel flacher als 20° ein. Der Versatzbetrag
liegt mindestens im dm-Bereich, wenn v6llig verschiedene
Gefiligetypen nebeneinander zu liegen kommen (Abb. E.5.5).
Gelegentlich ist der Sillimanit-Biotitgneis auch zwischen
scharenweise auftretenden Scherfldchen kataklastisch defor-
miert. Diese Scherzonen sind in der Regel dm-méchtig.

(3) Die Hauptablésungsfldchen stellen foliationsparallele
Verschiebungsflé&chen dar, die den Bohrkern stellenweise in
cn-dicke Scheiben, meist aber in dm-lange Stiicke zerlegen.
Bereichsweise fallen gegenl&ufig einfallende Trennfldchen-
scharen auf, die mdglicherweise mit den Verschiebungsflé&chen
genetisch verkniipft sind (z.B. bei 834.0 m und 847.0 m). In
der Teufe von 837.0 m sind beide Fl&chenscharen als Verschie-
bungsfl&chen mit Gleitstreifen ausgebildet (Abb. E.5.8).

KM 185 B

getreppte, foliationsparallele
/Verschiebmgsflachen ts/60°
/

versetzte Trennflache N-NW/45°

5cm

\[/ KM 186 A —— +SSW/40°
/ot SW/40°

Schnittlinear

Minerallinear ™S

Verschiebungsfldche ~ 7 iN/50°

~a *ENE/30°

Abb. E.5.8: Konjugierte Verschiebungsfldchenscharen mit
Harnischlinear (Teufe: 837.0 m).
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Dabei k&énnte es sich um konjugierte Scherfldchenscharen han-
deln (RAMSAY, 1987). Die foliationsparallelen Trennfl&chen
haben fast immer einen sekund&ren Chloritbelag, der oft ein
deutliches Harnischlinear abbildet. Gelegentlich zeigen Ab-
riBkanten einen abschiebenden Bewegungscharakter an. Die
Bewequngsrichtung weicht in der Regel maximal 20° vom Einfal-
len der Verschlebungsfléchen ab. In der Teufe zwischen 928.6
m und 955.0 m wurden einige Gleitstreifen beobachtet, die bis
60° vom Einfallen der zugehbrigen Fl&che abweichen. Dies
kdnnte auf eine deutliche teufenabhdngige Blattverschiebungs-
komponente hinweisen.

Bereichsweise sind diese Verschiebungsfldchen graphitbelegt
und als Spiegelharnische ausgebildet. Sie sind in der Regel
meist eben, gelegentlich auch gebogen, seltener gewellt oder
héckerig.

E.6 Kliifte

Neben dem beschriebenen tektonischen Inventar gibt es ver-
schiedene Trennfl&chen, die nur teilweise mineralisiert bzw.
verheilt sind und keine Bewegungsspuren aufweisen. Diese sind
als Klifte anzusprechen. Aussagen iiber Kluftsysteme bzw.
richtungs- oder generationsabhidngige Mineralisationen etc.
sind derzeit noch nicht mdglich.
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