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Die Metamorphose im Grenzbereich ZEV/Moldanubikum und
Kriterien zur Abgrenzung der Einheiten

U.Kleemann
Inst.f.Mineralogie,Ruhr-Universitit Bochum

Die genaue Charakterisierung der Zone von Erbendorf-VohenstrauB (ZEV) sowie die damit
verbundene Grenzziehung zur Niederdruck-Einheit (NDE) stellt eines der wesentlichen unge-
16sten Probleme sowohl im Umfeld als auch in der KTB-Bohrung dar. Neue petrologische Daten
aus den Grenzzonen im Siiden und Osten der ZEV belegen zum einen die Heterogenitdt der
siidlichen ZEV und geben zum anderen Hinweise auf eine neue mogliche Grenzziehung der
Einheiten (Abb.1).
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Abb.1: Abgrenzung der ZEV zur Niederdruck-Einheit (NDE): a) O nach
Vorkommen von Metakieselschiefern (HEINICKE & VOLLBRECHT 1989),
b) @ nach Serpentinitvorkommen und Mylonitzonen (1=Schuppenzone v.
Michldorf-Kaimling, 2=Mylonitzone v. FloB-Altenhammer, 3=Mylonitzone v.
Trautenberg)
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Abb.2: Stark vereinfachte geol. Karte des Siidrandes der Zone von Erbendorf-
VohenstrauBl (ZEV).

In Abb.2 ist schematisch die Verteilung der am Siidrand der ZEV auftretenden Metapelit-Para-
genesen dargestellt. Die fiir die siidliche ZEV s.str. typischen Gt-Ky-Zweiglimmergneise sind
meist auch Sillimanit-fithrend; in vielen Proben tritt Sillimanit sogar als einziges Alumosilikat
auf. Die homogenen Gt-Kerne haben Pyropgehalte von 16-18 Mol% (Abb.3a). Zu den Réndern
hin nehmen die Mg-Gehalte stets deutlich ab. Die PT-Bedingungen wihrend der Mitteldruck-
Metamorphose waren 650*30°C (Gt-Bt-Thermometer, PERCHUK & LAVRENTEVA 1983)
und 6-8 kbar (GASP-Barometer, GHENT 1976). Wie auch im Norden der ZEV deuten die Bt-
Sil-Sdume um Granat auf eine Sillimanit-Bildung durch Dekompression hin (BLUMEL et al.
1988, REINHARDT et al. 1989).

In der ca. 2 km breiten Schuppenzone von Michldorf-Kaimling (VOLL 1960) ist eine bunte
Palette von Granuliten, Metagabbros, Amphiboliten, Orthogneisen, Gt-Pyroxeniten, Serpentini-
ten u.a. mylonitisch verschuppt worden. In den geschonten Granuliten, die insbesondere in einer
Schuppe S' von Michldorf auftreten, sind die granulitfaziellen Paragenesen Gt-Ky-Mesoperthit-
Rt-Qz (Metapelite) und Gt-Cpx-Plag (Metabasite) charakteristisch. Die Granate der Metapelite
haben deutlich hohere Pyropgehalte von 30-36Mol% (Abb.3b), wobei auch hier eine Abnahme
zu den Rindern festzustellen ist. Die PT-Bedingungen fiir das Granulit-Stadium sind 700-800°C
(Gt-Bt = 720+30°C/ Gt-Cpx = 790-800°C (nach POWELL 1985 und ELLIS & GREEN 1979)
und 9-11kbar (GRAIL - BOHLEN et al. 1983/GASP - GHENT 1976).
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Abb.3: Typische Granatzonierungen von Metapeliten des ZEV-Siidrandes: a)
Gt-Ky-Zweiglimmergneis (ZEV s.str.), b) Granulit, ¢) Gt-Ky-Sil-Gneis,
grobkornig (Schuppenzone)
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Sowohl die Gt-Ky-Zweiglimmergneise der ZEV s.str. als auch die Granulite wurden durch eine
penetrative amphibolitfazielle Mylonitisierung verschuppt, bei der Feldspite rekristallisierten
und Sillimanit stabil war. Eine Unterscheidung der Edukte in den Myloniten (=Diaphthorite nach
Granulitgneis nach VOLL 1960) ist meist nur anhand der Granatzusammensetzungen mdglich.
In einem sehr grobkornigen Gt-Ky-Sil-Bt-Gneis aus dieser Zone werden mehrere mm groBe
Kyanit-Aggregate (Pseudomorphosen?) von Sillimanit umsdumt (KLEEMANN 1989). Es 146t
sich eine groBe, idiomorphe erste Gt-Generation mit homogener Zusammensetzung (Xy1,=0,30)
von einer zweiten, schwach zonierten Generation, die Sillimanit umschlieft, untersé'leidcn
(Abb.3c). Fiir die Gty-Sil-Bt-Paragenese wurden PT-Bedingungen von 690 30°C (Gt-Bt) und 5-
6 kbar (GASP) ermittelt.

Stidostlich einer griinschieferfaziellen Scherzone, die das gesamte obere Luhetal durchsetzt,
treten ehemalige Granulite auf, die durch isothermale Dekompression in Cordierit-Gneise
umgewandelt wurden. Typisch fiir diese Gesteine ist die Cordierit-Bildung aus Granat und
Kyanit/Sillimanit nach der Reaktion Gt + AS + Qz -> Cord.

Fiir ein Xp4, im Cordierit von 0,6 148t sich fiir diese Paragenese ein Druck von 4 kbar bei einer
Minimaltemperatur von 700°C abschidtzen (HOLDAWAY & LEE 1977). Diese Cordierit-Gneise
werden im direkter Nidhe zum Leuchtenberger Granit von kontaktmetamorphem Andalusit
iberwachsen. Daraus wird geschlossen, daB an dieser Stelle nicht mit einem ausgeprigten
Kontakthof zu rechnen ist.
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Abb.4: Thermobarometrie und PT-Pfade fiir verschiedene Gesteine des ZEV-
Siidrandes
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Zusammenfassend 148t sich sagen, daB in der Schuppenzone von Michldorf-Kaimling Gesteine
mit sehr unterschiedlicher PT-Geschichte auftreten. Nach der MD-Metamorphose kam es zu
einer isothermalen Dekompression, bei der Teile der ZEV in den Bereich einer ND-Metamor-
phose gelangten (Abb.4). Die Verschuppung erfolgte noch im Sillimanit-Stabilitdtsfeld. Eine
griinschieferfazielle Diaphthorese steht im Zusammenhang mit der Scherzone des oberen
Luhetales, die im neuen Stbr. Michldorf aufgeschlossen ist.

ZEV-Ostrand - Mvlonitzone von FloB3-Altenhammer

Ostlich von FloB war 1988 durch StraBenbauarbeiten ein ca. 2 km langes Profil (Abb.5) einer
mylonitisch stark iiberprigten bunten Gesteinsserie in einem Bereich aufgeschlossen, der bisher
als "Ostteil der ZEV" betrachtet wurde (KTB 1986). Neben z.T. Sillimanit-fiihrenden Bt-Plag-
Gneisen waren Orthogneise, Kalksilikatgneise, Amphibolite und Metagranite erschlossen.
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Abb.5: Lage der StraBenaufschliisse in der Mylonitzone von FloB-Alten-
hammer zwischen Leuchtenberger (LG) und Flossenbiirger Granit (FG). Der
Bereich W' der Serpentinite von FloB stellt evtl. den Ostrand der ZEV dar
(Fragezeichen).
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Die deutlich ausgeprigte mylonitische Foliation fillt flach bis halbsteil nach SW ein
(KLEEMANN et al. 1989). Das ebenfalls SW-fallende Streckungslinear wird in Paragneisen
durch Biotit und in Kalksilikatgneisen durch Wollastonit definiert. In schwicher deformierten
Metapeliten tritt Cordierit auf, der im Gegensatz zu den Cordieriten der ZEV keine Gt-Relikte,
sondern die fiir die prograde ND-Metamorphose im Moldanubikum typischen Sillimanit-
Einschliisse enthilt. Eine starke statische Diaphthorese bewirkte die Umwandlung von Cordierit
zu grob kristallinen Hellglimmer-Chlorit-Pseudomorphosen. Die Granate aus dieser Mylonitzone
weisen mit Pyropgehalten von ca. 10Mol% (Abb.6a) groBe Ahnlichkeiten mit denen der
Ubergangszone Saxothuringikum-Moldanubikum bei Tirschenreuth-Mihring auf. Gelegentlich
ist eine schwache Wachstumszonierung zu beobachten (Abb.6b).
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Abb.6: Granatzonierungen aus diaphthoritischen Metapeliten der Mylonitzone
FloB-Altenhammer. a) mit homogenem Kem, b) mit schwacher Wachstums-
zonierung.

In den Kalksilikatgneisen ist in Wollastonit-reichen Lagen um Plagioklas stets ein Grossular-
Quarz-Symplektit ausgebildet. Da die Wollastonite eine deutliche Regelung zeigen, erfolgte die
HT-Mylonitisierung demnach im Stabilititsbereich der Paragenese Wollastonit-Plagioklas. Die
Symplektite entstanden wihrend der statischen Diaphthorese nach der retrograden Reaktion
Woll + An -> Gros + Qz. Diese Reaktion, an der keine Fluidphase beteiligt ist, eignet sich
hervorragend zur Thermometrie. Mit den tatsdchlichen Zusammensetzungen der beteiligten
Minerale wurde das Gleichgewicht mit dem thermodynamischen Datensatz von BERMAN
(1988) neu berechnet. Aus dem Schnittpunkt der Reaktionsgeraden mit dem Sillimanit-Stabili-
titsfeld (HOLDAWAY 1971) ergibt sich somit eine Minimaltemperatur von 540°C fiir die HT-
Mylonitisierung (Abb.7). Die statische Diaphthorese erfolgte bei Temperaturen kleiner als
500°C.
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Abb.7: PT-Diagramm fiir die Mylonitzone von FloB8-Altenhammer PT-Bedin-
gungen fiir den Hohepunkt der ND-Metamorphose nach WAGENER-LOHSE
(mdl.Mitt.)

Aus den Beobachtungen 4Bt sich ableiten, daB dieser Bereich des "Ostteils der ZEV" vielmehr
als Teil der ND-Einheit anzusehen ist. Nach dem Hoéhepunkt der ND/HT-Metamorphose kam es
zu einer penetrativen HT-Mylonitisierung mit einem Bewegungssinn des Hangenden nach SW.
Sehr wahrscheinlich markieren die bei FloB auftretenden Serpentinitlinsen (Abb.5), die nach
KLINKHAMMER (1962) ebenfalls mylonitisch sind, die Grenzzone zur ZEV. Die weiteren
Serpentinitvorkommen von Kaimling, Waldau, Wildenau und Erbendorfer Griinschieferzone
wurden in Abb.1 zu einer hypothetischen neuen Abgrenzung der ZEV verbunden. Demnach
wiire die ZEV weitaus kleiner als bisher angenommen.
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