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_é_ Datenquellen in der Astronomie

AIP

 GroRe bodengestutzte Teles

+ Satelliten im Weltraul
(keine Atmosphare)

« Durchmusterungen %

« Computersimulationen

\‘
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GASS 3505: a gas-rich, "red and dead” galaxy

No emission lines
z=0.048
NUV-r=5.9

log M«x/Mp =10.21

’Og Mui /Mo =9.85
MH[/M*= 44%

SDSS + GALEX, 4" (~220 kpc) field




F International Virtual
arr Observatory Alliance
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Google fir Sterne

In den Datenbanken der Astronomen schlummern
viele neue Entdeckungen. ,Virtuelle Observatorien”
sollen helfen, diese Schiatze zu heben

IMatthias Steinmmetz vom Astrophysikalischen Institut Potsdam schwarmt von
einer nahen Zukunft, die seiner Zunft ein hitbsches neuss Werkzeug an die
Hand gibt. , Praktisch jedes Land hat jetzt eine Initiative gestartet”, sagt
Steinmetz. In Kanada und den UUSA, Australien, China, Indien, Japan und
Stdkorea genauso wie in Deutschland, Frankreich, Grofbritannien, Italien und
Russland, Fund urm den Flaneten Erde herrscht Euphorie unter den
Himmelsguckern, Sie alle freuen sich auf ein riesiges Archiv mit

angeschlossener Suchmaschine, eine Art Sternen-Google,
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Fa Ein panchromatischer Blick
arr - auf die Galaxis

* Eine digitale Galaxie
— Sternkataloge
— Interstellares Medium und Staub

— Vergleich mit theoretischen Modellen
(Simulationen)

Cukl‘ctic Latitude

Seo O
Galactlc Longltuda
¥f48 E-kglc J—kpc
Nertharn Tangent Souﬁwrn Tangent
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radio continuum (408 Mt-lz)

mid-infrared
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optical
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E Das ldentifikationsproblem

AIP

RASSESE

+
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F Beispiel: Sloan Digital Sky

A Survey

SDSS benutzt ein
speziell dafur _
entwickeltes 2.5-m [+ ¢
Telescope

Aufgaben:

* Abbilden

e Spektroskopie
P P Apache Point

Observatory | Al
New Mexico, USA | § . ‘1 SRV 2
Lat. 32%649.3'N | § R

B — Lo 1°19155
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\ . .
#  Der Sloan Digital Sky Survey

AIP |
? SDSS Camera P 30 2048x2048 photometric chips
\ 6x5 2K Tek/SiTe chips 22 2048x400 astrometric chips

2 400 f : hi
Sidereal scanning rate gﬂ@fp?gefcus monitor chips

15’ /sec = 54 sec exposure time
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data: Sloan Digital Sky Survey
and the Bright Star Catalog

visualization: David W. Hogg (NYU)
with help from Blanton, Finkbeiner,
Padmanabhan, Schlegel, Wherry








































F Beispiel: Sloan Digital Sky
A Survey

* Ursprungliche Durchmusterung wurde am 15.5.2008 beendet.
 Final data release (DR7) am 31.10.2008

 Final data archive
— Publikationen: Bibliothek der U. Chicago
— Digitales Archiv an der Johns Hopkins University
— Spiegel bei FNAL + JHU + Potsdam
o Archiv enthalt uber 100TB
an Daten
— Alle Rohdaten

— Alle reduzierten/kalibrierten
Daten

— Alle Versionen der Datenbank (>18TE

— Komplettes email-Archiv
und technische Zeichnungen

— Software code repository
— Telescope sensor stream,

ﬁ IR fisheye camera, etc
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Fa Offentliche Nutzung des
e SkyServer

* Prototyp fur Veroffentlichung wiss. Daten
— 650 Millionen web hits in 8 Jahren

— 1.000.000 verschiedene Nutzer (vgl 15.000 professionelle
Astronomen)

— >100TB an Rohdaten

— alles folgt einem Potenzge @, Sloan Digital Sky Survey | SkyServe
* Interaktive Workbench

— Casjobs/MyDB

— Eigene Datenbank flir
~ 2.500 Power User,
keine Zeitbeschrankung

— Datenspeicherung beim
Server, link zur
Hauptdatenbank

— Tools fiir einfache { b

\ nanalyse (plots, etc) s e .47 | T sl
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SN
__é__ Galaxy Zoo

AIP
 Baut auf den SkyServer auf (C. Lintott et al)

* mehr als 40 Millionen visuelle Klassifikationen von
Galaxien durch die Offentlichkeit

« Enormes Presseecho (CNN, Times, Washington
Post, BBC)

200,000 Teilnehmer, Blogs, Gedichte, ....

 Entdeckung eines ungewohnlichen Himmelsobjekts
durch eine
Lehrerin in Holland
— Folgebeobachtung mit
Hubble, VLBA, GALEX
* Neue Art, wissenschaftliche
Daten zu nutzen
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the future: the Large SYHOPtiC SUI”VG)/ Telescope

a digital color
snapshot of the
night sky

a digital color
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LSST ’survey of 20 OOO sq deg ...
e 4 bllllon gaIaX|es W|tl‘lphoto-z v

3 Tlme domaln %
2 :.severa1 m|II|on astermds

_'several million superno*/ae
" several fillion Ienses
'u-'new phenomena
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— Etendue: Ein Mal? fur die
B Machtigkeit einer
AIP

urchmusterun

Information/time ~ rate of sky gverage ~ Etendue
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E LOFAR: das modernste
AIP Radloteleskolo der Welt




LOFAR: das modernste

Radioteleskop der Welt
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5 Low Frequency Array (LOFAR)

AIP
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Teleskop so groB wie die Niederlande +
Teile Europas

Frequenzbereich 30-80, 120-240 MHz
Basislinie: 2.5-100 km to 1000 km

~ 45 Stationen europaweit

Jede Station ~5Gbit/s sustained

Keine beweglichen Teile: elektroniscy
Strahl

Supercomputer setzt Signal zusa

Im Prinzip wird der ganze
Himmel erfasst.
Computerleistung
limitiert Zahl der
Sichtlinien




\ . .
& Massiv parallele Astrophysik

AIP

Emtmenqqsystom: NEO, Kometen, ...
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Galaktische Struktur einschlielich der lokalen
Gruppe

Seltene, sich bewegende Objekte

Gamma Ray Bursts & Supernova bis zu hohen
Rotverschiebungen

Gravitationslinsen (stark, schwach, mikro)
Physik der dunklen Materie

Dunkle Energie

Variable Sterne/Galaxien: Akkretionsprozesse

Optische Ausbruche bis zur 25 mag: unbekanntes
Gebiet!

5-Farben photometrischer Survey bis 27m :
reprasentatives Volumen des Kosmos
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\ .
# Die Daten-Herausforderung

————

AIP

 Petabytes von Daten pro Jahr pro Projekt

* Viele Epochen

* Viele Frequenzen (optisch, IR, UV, Rontgen,
Radio ...)

 All Sky

 All Sky = 40000 sqdeg, bei einer Auflosung an
der atmospharischen Grenze (0.2”):

— Eine Bitmap des Himmels sind 13 Tpix (pro Farbe
und Epoche)

\¥
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F Herausforderungen und Trends
are fur das Virtuelle Observatorium

Anderung in der Astronomie-Demographie

— ‘“arm chair astronomer” wird zur Regel
— “data miner”

— “survey builder”

Kosten fur SDSS: 30% Software,
fur LSST: 50% Software
— Kosten der durchschnittlichen Publikation: $100.000
— SDSS: $100M, 2000 referierte Paper
Wir nahern uns der ,,power wall*

Das Virtuelle Observatorium ist unverzichtbar und
unvermeidbar !!!

\¥
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SN
_5_ Warum ist Astronomie “special’?

AIP
 Partner: google, Microsoft, Oracle ...

Hohe Attraktivitit fiir die Offentlichkeit

 kein kommerzieller Wert

— keine Rechte, freier Zugang fur alle

— ideal um mit Algorithmen zu experimentieren
 Real und wohl dokumentiert

— Multidimensional

— raumlich, zeitlich
 Divers und verteilt

— Viele verschiedene Instrumente an
vielen verschiedenen Orten zu
vielen verschiedenen Zeiten

Q'e is a lot of it (petabytes)
‘
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F These: Wissenschaftliche Daten
are - Offentlich zuganglich machen

e Kosten und Risiken

— Verlangen nach einem hoherem Standard,
einschlieBlich Dokumentation, Metadaten etc.

— Kosten der Verfugbarmachung (Server, help desk
etc.)

— Gefahr des ,,being scooped”

 Weitere Erwagungen
— Wer nutzt die Daten, gibt es uberhaupt Nutzer?
— Sind sie in der Lage die Daten auch zu nutzen?

— Sicherheitsaspekte (Militarsatelliten in astron.
Daten)

jgentumsaspekte (J. Gray: Astronomische
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F 10 Vorteile offen zuganglicher
e Daten (nach lvezic et al)

1. Eine fruhe Veroffentlichung von Daten verbessert
das Endprodukt

Fruhe Veroffentlichung von Daten ermoglich
rechtzeitige Analyse

Mehr Wissenschaft vom gleichen Datensatz
Reproduzierbarkeit wissenschaftlicher Ergebnisse
Synergien aus verschiedenen Datensatzen
Intradisziplinare und interdisziplinare Forschung

Manchmal der einzige Weg, knappe Ressourcen zu
sichern

Mehr Zitierungen und Prestige fur das Team
. Ausbildung und Offentlichkeitsarbeit
0 Ethische Aspekte und weiterer Impakt

\¥
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