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Vorwort. 

DaH Erscheinen dieses dritten und letzten Heftes der Publikation: "Das Rheinische 
Dreiecksnetz" hat sich Hinger verzögert, als beabsic1Jtigt war. Die Sektion hatte jedoch 
einig·e sehr dringende Arbeiten zu erledigen, wozu namentlich die Bestimmung der Kon-
l'>tanten des internationalen Basis-Apparats, sowie eine vorHiufigc Heduktion der damit 
g·emessenen Grundlinien g·ehi\rten, •lic eine Unterbreelnmg der Ree]mungen fiir (lie Netzaus-
g leichung verlangten. 

Da letztere ausserdem noch einmal nach Elimination des Fehlcrs der Kreisteilung aul'l 
den Stationsbeobachtungen durehgeftihrt werden sollte, wodurch sich das zu iiberwältigende 
Arbeitsquantum um das Doppelte vermehrte, konnten die Reclmung·cn erst mit Ablauf des 
vorigen Jahres vollendet werden. 

An diesen, welche stets doppelt ausgefiihrt wurden, beteiligten sich ausser mir die 
Herren Dr. W e stphal und Dr. Si mon. Namentlich sind die wiederholten Auflö-
sungen der Endg·leichung·en und die mehrfachen Berechnungen der Verbesserungen und 
der definitiven Riebtungen . und Entfernnng·en das Werk der beiden letzteren Herren. 
Während einiger Wochen vertrat Herr Wer n er aus der ersten Sektion den Herrn Dr. 
vV es t pbal, welcher zn einer militärischen Uehung eingezogen war. 

Berlin, im :März 1882. 

Professor Dr. A. Fischer 
Sektionschef. 



Inhalts-V erzeichniss. 

Erster Abschnitt. 
Die N etzausgleichung. 

§ '· Vorbemerkungen. 
§ ~- Formation der Bedingungsgleichnng·en: 

A. Gleichungen für da8 Hauptnetz 
B. Gleichungen aus dem Sekundärnetz 

§ 3· Ausdrücke der Grössen I I], r 2], [31 ... dur<:h die Faktoren 1, II, III ... 
§ 4· Darstellung der Verbesserungen (I), (~), 13) •.• durch die Faktoren I, li, III .. 
§ 5. Endgleichungen . . . 
§ 6, Eliminationsgleichungen . 
§ 7. Das Sekundärnetz 
§ 8. Bedingungsgleichungen des Sekundärnetzes 
§ 9· Ausdrücke der Grössen [IOI], [Io~J ... (~o9] durch die Faktoren A, B l' 
~ IO. Darstellung der Verbesserungen (10r, (ro~) . (2o9) durch die Faktoreu A. B . U 
§ 'I. Endgleichungen des Sekundärnetzes . 
§ I 2. Eliminations-Gleichungen . . . 
.§ I 3- Bestimmung der Faktoren I, li . . . LXXXII und A, l:l . U 
§ I 4· Bestimmung der Verbesserungen (I), ( 2) . . . . ( 209) • 

§ '5· Bestimmung der Verbesserung fiir die Richtung nach der Nullmarke auf jeder Station 
Ii I 6. Berechnung der Entfernungen <ler Dreieckspunkte . . 
\i '7· Zusa.mmenstellung der definitiven Riebtungen und Entfernungen nach den Verbesserungssystemen 2 und 

§ 1 X, 

§ '9· 
§ 20, 

§ 21. 

§ 22. 

§ 23. 
Ii 24. 
§ 25-

Zweiter Abschnitt. 
Die Netzausgleichung mit Elimination des Teilungfehlers. 

Vorbemerkungen . 
Wahrscheinlichste Richtungen nach Anbringung des Tei I nugf~ ld •·r' 
Die Endgleichungen nach Anbringung des Teilnngfehler' 
Elimination~gleichungen . . 
Bestimmung der Faktoren I; II . . . LXXXII 
Bestimmung der Verbesserungen . 
Die Verbesserungen der Nullmarke 
Zusammenstellung der definitiven Richtungen nnd Entfernungen 

Dritter Abschnitt. 
Fehlerbestimmungen. 

3 

.Seitt> 

2 

22 

31 
37 
+X 
5& 
63 
6s 
73 
74 
76 
78 
8o 
83 
86 
88 
89 

99 
IOZ 

111 

I12 
113 
114 

116 
117 

§ 26. Bestimmung des mittleren Fehlers einer Richtung 134 
a. Bestimmung des Beitrags jeder Station zur Fehlerquadratsumme I 3 5 
b. Bestimmung des Beitrags zur Fehlerquadratsumme, welcher aus der Netzausgleichung hervorgeht '44 
c. Zusammenstellung der Gesammtsumme der Fehlerquadrate und Ermittelung des mittleren Fehlers 

einer Beobachtung . . I 46 

• 



VI 

Seitf' 

§ z7. Bestimmung des Gewichts und des mittleren Fehlers von Funktionen der gemessenen Winkel . I 53 
a. Bestimmung des Gewichts untl mittleren Fehlers einiger Winkel . I 53 
b. Bestimmung des Gewichts und mittleren Fehlers einiger Seiten I 57 
c. Bestimmung des mittleren Fehlers der drei Anschlussseiten Roermond-Ubagsberg, Kühfeld-Feld-

berg i. T. und Röthiflnh-Lägern in Bezug aur die Bonner Basis. I6C 

Vierter Abschnitt. 
Die Anschlüsse an Jie Nachbartriangulationen. 

~ z x. Anschluss an die helgiseben Dreiecke. 
a. Einfügung des Pnnktes Henri-Cbapelle ins Netz . 
b. Vergleichung der Anschlussseiten Ubagsberg-Roermond und Ubagsbcrg-Henri-Cbapelle 

'9· Anschluss an das Schweizerische Dreiecksnetz . 
s 3 o. Anschluss a11 die älteren süthlentschen Triangulationen . _ . 

Fünfter A.bschnitt. 
A. Geographische Koordinaten. 

~ 3,. Geographische Positionen der Stationen des Rheinischen Netzes • I 6 9 
~ p. Vergleichung der durch astronomische Beobachtungen erhaltenen Positionen mit tlen aus den geodätischen 

Operationen von Bonn ans hin·geleiteten _ I 72 

~ ) 3· 

' \i 3+· 
§ 3 5· 
~ 36. 

B. Astronomische Bestimmungen. 
I. Bestimmung des Azimuths der Marke, welche zum Nullpunkte für die geodätischen 

J\Iessnngen diente, und der Polhöhe auf dem groRsen Feldberg im Tannus. 
Vorbemerkungen 
Zeitbestimmungen 
Das Azimuth tler ~Iarke 
Polhöhe der trigonometrischen Station Grusser Fehlberg im Ta1mns 

II. Bestimmung des Azimuths der Marke sowie der Polhöhe des Dreieckspunktes Ope!. 
~ 37· Vorbemerkungen. 
~ 38. Zeitbestimmungeu 
~ 39· Das Azimuth der :Harke 
§ +o. Polhöhe des trigonometrischen Punktes Opel . 

I74 
176 
I77 
183 

200 



Berichtigungen. 

Seite 26 Zeile 13 von unten links ist zu lesen: 9·9+71ozs.x statt 9·9+7I025·3 
26 14 " " + (110) statt+ (IIr) 
30 " 11 von oben links " + r.3738 statt+ r.3783 
82 ist der Wert der Correlate LXXVII zu leRen: + 6,04397 statt+ 6.o6397 

" 88 Zeile 7 von oben ist zu lesen: Eckpunkte statt Endpunkte 
., 133 unter Station Mannheim ist die letzte Spalte bei der Richtung Melibocns zu 

lesen: 29403.944 statt 2948 3. 644 

Nachtrag zu den Berichtigungen 1m zweiten Heft. 
Bei Station Feldberg im Tauuns ist zu bemerken· 

bei der Stationsausgleichung sind die Beobachtungsnummern 7, 8, 21, zz, 27, z8, 41, 
4:1-, 47, 48, 59, 6o, 67, 68, 91, 9z, 109, uo, 139, 140, 141, 142 ausgeschlossen worden. 



ERSTER ABSCHNITT. 

Die Netzausgleichung. 

§ 1. Vorbemerkungen. 
·wie schon im Vorwort zum zweiten Heft gesagt ist, soll das rheinische Dreiecksnetz, zu-

nächst im Interesse der Struvesclwn Längengradmessung, die belgisehe Triangulierung mit der 
hessischen in Zusammenhang bringen. Es geschieht dies im Westen durch die Seite Roennond-
Ubagsberg, welche die Verbindung des rheinischen Netzes mit den belgischen Messungen her-
stellt, während im Osten die Seite Kiihfeld- Feldberg i. T. den natürlichsten Anschluss an die 
hessischen Dreiecke bildet. Es sind demnach die Dreiecke: Kült[eld- Hasserod- Diinsberg, 
Kiilifeld-Diinsberg-Feldbeyg und Feldberg-Dünsberg-Taufstein aus der Ausgleichung des 
rheinischen Netzes ausgeschieden, dagegen in die des hessischen aufgenommen. 

Es soll ferner das rheinische Netz die Triangulationen Norddeutschlands mit denen der 
Schweiz verbinden. Es dürfte daher gerechtfertigt erscheinen, dass das Hauptnetz für sich 
allein ausgeglichen und nach der Ansgleichung das sekundäre Netz in dasselbe eingefügt wurde, 
weil nur durch die Dreiecke des Hauptnetzes der Transport der Seiten vermittelt wird. Es 
liegen ausserdem die Stationen des sekundären Netzes (Kocnigstuhl ausgenommen) im Rheinthal, 
während die Richtungen des Hauptnetzes hoch iiber dasselbe hinweggehen; man darf daher an-
nehmen, dass die Beobachtungen von und nach den sekundären Punkten stärker von atmosphäri-
schen Zuständen beeinflusst worden sind, als die Richtungen des Hauptnetzes, wodurch 
möglicherweise bei gemeinschaftlicher Ausgleichung des Haupt- und Sekundärnetzes auch die 
Verbesserungen der Richtungen des sekundären Teils einen Einfluss auf die Verbesserungen des 
Hauptnetzes ausüben. 

Da es aber interessant ist zu erfahren, ob ein solcher Eintluss vorhanden sei und wie er 
sich äussere, ist auch die Ausgleichung des Gesammtnetzes in einem Gusse durchgeführt worden. 

Letzteres zählt nach Ausschluss der Stationen Hasscrod, Diinsberg, Taufstein wegen ihrer 
Aufnahme ins hessische Netz und nach Ausschluss der Richtungen nach Franzosenkopf als 
zwecklos, 36 trigonometrische Punkte mit 93 vor- und rückwärts beobachteten Richtungen. Dies 
giebt demnach fiir die Ausgleichung 82 Gleichungen überhaupt und zwar 58 Winkel- und 24 Seiten-
gleichungen. Im Hauptnetz allein ergeben sich für 32 Dreieckspunkte mit 77 gegenseitig be-
obachteten Dreiecksseiten 62 Bedingungsgleichungen, nämlich 46 "Winkel- und 16 Seitengleichungen. 

Der U ebersichtlichkeit wegen sind im folgenden Paragraphen die 82 Gleichungen für das 
Gesammtnetz aufgestellt, aber in solcher Anordnung, dass die ersten 62 Gleichungen diejenigen 
des Hauptnetzes repräsentieren, während die letzten 20 dem sekundären Netze angehören. 
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§ 2. Formation der Bedingungsgleichungen. 

A. Gleichungen für das Hauptnetz. 

I. Roermond-Ubagsberg-Erkelenz. 
Roermond . . . . . . . 64• 6' 33:'638 + (1)- (3) 
Ubagsberg . . . . . . . 41 I 27-046 + (s)- (4) 
Erkelenz . . . . . . . 74 52 1.433 + (12)-(u) 

Summe = 
I8o· + e = 

ISO 0 2. II7 
180 0 2• 36I 

0 = - 0~244 + (t) - (3) - (4) + (5) - (II) + (12)': 

11. Ubagsberg-Erkelenz-Laugschoss. 
Ubagsberg . . . . . . ss· 49' 34:'313 - (s) + (6) 
Erkelenz . . . . . . . 42 I 1 47 ·67 S - (10) -t (u) 
Langschoss ...... SI sS 4I·S7S - (13) + (14) 

Summe = 180 o 3·S63 
I8o'' + e = 180 o 2·8SI 

o = + o~712 - (5) + (6) - (1o) + (u) - (13) + (14). 

III. Erkelenz-IJaugsch~ss-BuchhoJz. 
Erkelenz • . . . . . . 73• 34' 6:'o7s - (9) + (1o) 
Langschoss ...... 27 49 2·S7I - (14) + (IS) 
Buchholz . . . . . . . 78 36 SI·9S7 - (22) + (23) 

Summe = 180 o o·6o3 
18o' + e = 180 o 2.4s4 

0 = - I':8SI - (9) + (10) - (I4) + (IS) - (22) + (23). 

IV. Langschoss-Buchholz-Michelsberg. 
Langschoss ...... 8J. 54 ' IS~039 - (IS) + (18) 
Buchholz ....... 4S 29 JJ.227 - (21) + (22) 
Michelsberg . . . . . . so 36 I7·522 - (4I). + (42) 

Summe - ISO 0 s·7S8 
ISo• + e - ISO 0 4·720 

0 = + 1~o68 - (IS) + (18) - (21) + (22) - (41) + (42). 

.. 

-. 
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V. IJangschoss-Coeln-~lichelsberg. 

Langschoss . . . . . . 
}[ichelsberg . . . . . . 
Coeln ..... 

Summe ~~..., 

r8o' + e = 

57' r 5 29':645 - (r6) + (18) 
76 43 J7·205 - (41) + (43) 
46 r r6· 340 - (27) + (28) 

r8o o 3· 190 
r8o o 4·978 

o = - r')88 - (r6) + (r8) - (27) + (z8) - (p) + (43). 

VI. Buch holz-Coeln-llichels herg. 

Buchholz s6'' IO 31':437 - (2o) + (z1) 
Coeln .... . . . 97 42 31 · 138 - (27) + (zg) 
Michelsberg 26 6 59·683 - (42) + (43) 

Summe -- r8o 0 2 ·258 
r8o' -+- e - r8o 0 3·132 

VII. JJangschoss-Buchholz-llichelsberg-Coeln. 
. sin Lg C B sin Lg M C sin Lg B M Bedmgung· r -= ------ · -------- · -~--- ---------· - sin Lg B C sin Lg C M sin Lg l\1 B 

LgCB 14~798- (28) + (29) LgBC ' 40 ' 4':664- (2o) + (22) 5I 41 - IOI 
LgMC - 76 43 17·205- (41) + (43) LgCM 46 I 16· 340-- (27) + (z8) 
LgBM - 45 29 33·227 -- (21) + (22) LgMB - so 36 17· 522- (41) + (42) 

9·8946707.3 +o·79PI [- (28) + (29)] 
9·9882310.6 +0.2360 (- (41) + (43)] 
9.8531866.5 +o.g~29 [- (21) + (zz)] 

9·9909317.4 -0.2065 [- (2o) + (22)] 
9.8s7o892·5 +o.965o [- (27) + (28)] 
9.888o6oo.8 +o.8z I 3 [- (41) + (42 )] 

9·7360884·4 
9·736o8ro.7 

+73•7 ·····log. 1.867.47 
+ log. const. *) 8.67664 

0.54411 • · • • • +3.500 

9·736o8ro.7 

o = + 3.soo -o.zo6s (2o) -0.9829 (2r) + r.r894 (22) + o.g6so (z7)- 1.755I (28) 
+ o.7gor (29) + o.5853 (41) - o.8213 (4z) + o.236o (43). 

*) lg. const. ist log. Mod. 10 7 sin 1 ,. 

1* 



--4 --

VIII. Langsc1toss-Jtlic1telsberg-Loewenburg. 

·· Langschoss . . . . . . 24" 12 o':89o - (r7) + (r8) 
1\lichelsberg ...... 126 13 54·443 - (41) + (45) 
Loewenburg . . . . . 29 34 8· 199 - (39) + (+o) 

Summe = 
r8o" + e = 

180 0 3•532 
r8o o 2·936 

o = + o·: 596 - (17) + (r8) - (39) + (4o) - (41) + \45). 

IX .. Coeln-Loewenburg-Mlchelsberg. 

Coeln . . . ~ . . . . . 45" 6' I.f962 - (26) + (27) 
Loewenburg ..... 85 23 13·723 + (33)- (39) 
Michelsberg . . . . . . 49 30 37·238 - (43) + (45) 

Summe - r8o 0 4·923 
r8o" + e - r8o 0 3·230 

o = + r':687 - (26) + (27) + (33) - (39) - (43) + (45). 

X. Langschoss-Coeln-Loewenburg-Jlichelsberg. 

Bedin un . 1 = sin Lg Lb _Q. sinLg M Lb . sinLg C }I 
g g. sin Lg C Lb sinLg Lb M sinLg M C 

Lg L.b c -- 55 49' 5':524 + (33)- (4o) 
Lg M Lb 126 I 3 54• 443- (41) + (45) 
LgCM - 46 1 16·340-(27)+(28) 

Lg C Lb - 91• 7' 30':302- (26) + (28) 
Lg Lb M = 29 34 8·199- (39) + (4o) 
LgMC - 76 43 17·205-(41)+(43) 

9.9176415.5 +o.6791 [ + (33)- (4o)) 
9.9066757·2 -0.7327 [- (41) + (45)) 
9·8570892.5 +o.g65o (- (27) + (28)] 
9.6814065.2 
9.6814085.3 

-20.1 · · . · log. 1.30320 n 
+log. const. 8.67664 

9·97984 n · · · · · -0.955 

9.9999162.6 -0.0196 [- (26) + (28)) 
9·6932612.0 +1.7624 [- (39) + (4o)] 
9·9882310.7 +0.2360 (- (41) + (43)) 

9.6814085.3 
. "; 

o = - o:955 -· o.0196 (26) - o.965o (27) + o.9846 (28) + o.6791 (33) + 1.7624 (39) - 2.4415 (4o) 
+ 0.9687 (41) -0.2360 (43) - 0.7327 (45) . 

.... 
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XI. Coeln-J.oewenburg-Siegburg. 

Coeln ......... I_f s6' 55')og - (zs) + (z6) 
Loewenburg ..... 22 52 44·095 - (33) + (34) 
Siegburg ...... 143 10 22·067 - (30) + (32) 

Summe - ISO 0 I· S7 I 
I So• +8 - ISO 0 0.545 

XII. Coeln-Siegburg-Micltelsberg. 
, .. ,. 
. · . 

· Coeln 0 ......... 59" 3 9~67I - l2S) -t- (27) 
Siegburg •...... 9I I7 3S.540 - (3I)-!- (32) 
:l'r!ichelsberg • 0 ••• 29 39 I5· I34 - (43) + (44) 

Summe -- ISO 0 3•345 
I So" -!-8= ISO 0 2•54I 

XIII. Coeln-Siegburg-Loewenburg-1tlicltelsberg. 

. sin C Lb S sin C M Lb sin C S l\f 
Bedmgung: 1 = sin C S Lb · sin C Lb M · sin C M S 

- zz• sz' 44~095- (33) + (34) CSLb 
CLbM 
CMS 

- I4J" IO' 22~067- (30)-!- (32) 
85 23 13•723-!- (33)- (39) 
29 39 IS·I34-(43)+(44) 

- 49 30 37·23S-(43)-!-(45) 
- 91 17 38· 540- (3I) + (32) 

9·5897094.2 +2.3697 [- (33) + (34)] 
g.88III24•7 -1-0.8538 (- (43) -1- (45)] 
g.ggg88g2.3 -o.ozz6 [- (3I) + (32)] 

9·7777I94·3 
g.ggSsgog.8 
g.6943982 8 

-1.3354 [- (30) + (32)] 
+o.o8o7 [ + (33)- (39)] 
+1.7565 (- (43) + (44)] 

9·470711 I.2 
9·4707086.g 

-!-24.3 ·····log. 1.38561 
+ log. const. 8.67664 

o.o6225 · · · · · -!-1.154 

9·4707086.9 

0 = + 1~154 - 1.3354 (30) -!- 0.0226 (JI) -!- 1.3128 (32) - 2.4504 (33) + 2.3697 (34) 
+ o.o8o7 (39) + o.go27 (43) - 1.7565 (44) + o.8538 (45). 

• 
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XIV. Langschoss-Löwenburg-Nürburg. 

Langschoss . . . . . . 36' 54 ' 42:953 - (17) + (Ig) 
Löwenburg ...... 59 39 30. I78 - (38) + (40) 
NUrburg ....... 83 25 52·026 + (47)- (54) 

Summe - ISO 0 5 ·I 57 
I So" + 8 - r8o 0 6. 10S 

XV. Löwenburg- .Micbelsberg-Nürburg. 

Löwenburg ...... 30" 5 21':979 - (38) + (39) 
Michelsberg . . . . . . 92 48 49· S47 - (45) + (46) 
Xürburg ....... 57 5 50·o74 - (55) + (47) 

Summe - ISO 0 1·900 
I8o'' + 8 - ISO 0 I ·S03 

0 - + o:'og7 -- (38) + (39) - (45) + (46) + (47) - (55)· 

XVI. Langschoss-Michelsberg-Löwenburg-Nürburg. 

Bedin un . 1 = sin ~-Lb Lg . sin M N Lb . sin M Lg N 
g g. sin )l Lg Lb sin M Lb N sin M N Lg 

M Lb Lg - 29' 34' 8:'199- (39) + (4o) 
MN Lb - 57 5 50·074- (55)+ ~47) 
M Lg N - 12 42 42 ·063- (r8) + (rg) 

9·6932612.0 + q624 [- (39) + (4o)) 
9·9240691.8 + o.647o [-(55)+ (47)] 
9·3425117.8 +4·4331 [-(r8) + (19)] 

8.959S42 I.6 
8.9598412.6 ., ~ 

+9.0 · · · · ·log. 0.95424 
+ log const. 8.67664 

9·63088 .... + 0.427 

MLgLb 
MLbN 
J'riNLg 

24' 12 o~89o- (17) + (18) 
30 5 21·979- (38) + (39) 
26 20 1·952- (54)+ (SS) 

9.6127064.9 +2.2251 [- (r7) + (18)] 
9·7001421.1 + 1.7258 [- (38) + (39)] 
9.6469926.6 +2.0203 [-(54)+ (55)] 

8.9598412.6 

o = + 0.427 + 2.2251 (17)- 6.6582 (18) + 4·4331 (r9) + 1.7258 (38)- 3.4882 (39) + 1.7624 (40) 
+ o.6470 (47) + 2.0203 (54)- 2.6673 (55). 
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X YII. Lö-wenburg-~ ürburg- Eleckert. 

Löwenburg ...... s6· 26' 47~474 - (37) + (38) 
Nürburg ....... So 2 42·727 - (47) + (49) 
Fleckart ........ 43 30 32·684 - (57)+ (ss) 

Summe - 180 . 0 2·885 
180° +e= 180 0 5.100 

o = - 2~215 - (37) + (38) - (47) + (49) - (57) + (s8). 

X"V 111. J.öwenburg- Flecke1·t-Kühfeld . 

Löwenburg ...... 6f SI 
. 

17~834 - (36) + (37) 
Flackert. ....... 54 44 s.418 - (ss) +(59) 
Kühfeld ........ 57 24 40·772- (62)+(63) 

Summe 180 0 7•024 
18o• +e - 180 0 7·859 

o = - o~835 - (36) + (37) - (58) + (59) - (62) + (63). 

XIX. l'leckert-Kühfeld-Feldberg i. T . 
. • 

Fleckert 55 ° 22 , 51~427 - (59)+ (6o) •••••• 0 

Kühfeld ........ 59 II 42•194 + (62)-(66) 
Feldberg i. T. .... 6s 25 34·998 - (76) + (78) 

Summe - 180 0 8·619 
180° + E - 180 0 8·224 

o = + 0~395 - (59) + (6o) + (62) - (66) - (76) + (78). 



FlLbN -
FlKLb -
FlFbK _ 
FlN Fb 

--- 8 --

XX. Fleckert-:Sii.rburg-Löwenburg-Kühfeld--Feldberg i. T. 

. sin Fl LL N sin Fl K LL sin Fl Fb K sin Fl N FL 
Bedmgung: 1 = sin Fl N Lb. sin Fl Lb K. sin Fl K Fb. sin Fl Fb N 

s6' 26' 47~474- (37) +"(38) 
57 24 40•772- (62) + (63) 
6s 25 34·998- (76) + (78) 
14 33 21·323-(48)+(49) 

Fl N LL So' 2' 42~727 - (47) + (49) 
FlLbK 67 SI 17·834-(36)+(37) 
Fl K Fb 59 1 I 42 · 194 + (62)- (66) 
FlFb N - II 49 6·882- (76) + (77) 

9•9208380.I -j-0.6632 [- (37) + (38)] 
9.9zs6oo2.6 +o.6392 (- (62) + (63)] 
9·9587681.9 +0.4573 [- (76) + (78)] 
9·4002354·1 +3.8513 [- (48) + (49)] 

9·9934117·3 +o.1755 [- (47) + (49)] 
g.g667200.4 +0.4070 [- (36) + (37)] 
9·9339505·4 +o.596z [ + (6z)- (66)] 
9·3II3584·5 +4·7792 (- (76) + (77)] 

g.20544I8.7 9.2054407.6 
9.2054407.6 

+I 1.1 · • • log. 1.04532 
+ log. const. 8.67664 

9.72196 · · · · · · +o.527 

o = + o·:sz7 + o.4o7o (36)- I.o7o2 (37)-+ o.6632 (38) + o.1755 (47)- 3.8513 (48) + 3.6758 (49) 
- 1.2354 (62) + o.6392 (63) -+ o.sg6z (66) + 4.3219 (76) - 4·7792 (77) + 0-4573 (78). 

XXI. Nürburg-Fleckert-ErlJeskopf. 

Niirbnrg ....... 6r" 3 38~341 - (49) +(Sr) 
Fleckert . . . . . . . 74 59 24· 338 - (56)+ (57) 
Erbeskopf . . . . . 43 57 6·315 - (go) + (91) 

Summe = 180 o 8.994 
r8o' + e = r8o o 7·635 

o = + r:·359- (49) + (sr) -(56) +(57) - (9o) + (9I). 

XXII. }'leckert-Erbeskopf-.Fehlberg i. T. 

Fleckert ' 3·: I33 + (56)- (6o) ' . ..... IJI 23 
Erbeskopf .. 23 57 25·209 - (9r) + (92) 
Feldberg i. T .. 24 39 38·868 - (74) + (76) 

Surnmf) - r8o 0 7.210 
18o" + 1!. - 180 0 7. 278 

o = - o:'o68 +(56) - (6o) - (74) + (76) - (gr) + (92). 
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XXIII. Nürburg-Feldberg i. T.-Erbeskopf. 
Nürburg ... .' . . . 7 5 ·• 36' 59~664 .!_ (48) + (5 I) 
Feldberg i. T.. . . . . 36 28 4S·7so - (74) + (77) 
Erbeskopf . . . . . . 67 54 3I · 524 - (90) + (92) 

Summe = I8o o I6·938 
180° + E = 180 0 I8.330 

o = -I~392 -(48) +(SI) -(74) +(77) -(90) +92). 

XXIV. Fleckert-Nürburg-Feldberg i. T.-Erbeskopf. 
. sin Fl Fb N sin Fl E Fb sin Fl N E 

Bedmgung: 1 = sin Fl N Fb . sin Fl Fb E . sin Fl E N 
Fl Fb N II 0 49' 6':882 - (76) + (77) 
FlEFb- 23 57 25·209-(91)+(92) 
.Fl NE 6I 3 38· 34I- (49) + (SI) 

FlNFb - I4 33' 21':323-(48)+(49) 
.FlFbE 24 39 38·868-(74)+(76) 
InEN 43 57 6·315-(9o)+(91) 

9·3113584·5 
9.6o8s8o5.4 
9·9420737·7 
8.8620127.6 
8.8620191.7 

+4·7792 1_-- (76) + (77)] 
+2.2505 L- (9I) + (92)] 
+o.5529 [- (49) +(SI)] 

9·4oo2354·1 +3.85 13 [- (48) + (49)] 
9.6203915.0 +2.J78I [-(74)+(76)) 
9.8413922.6 +x.o373 [-(90) + (91)] 
8.8620I9I.7 

-64.I · · · ·log. 1.8o686 n 
+log. const. 8.67664 

0.48350 n · · · · -3.044 
0 =- 3':044 + 3·8SI3 (48)- 4.4042 (49) + 0.5529 (SI) -1- 2.I78I (74)- 6.9573 (76) + 4·7792 (77) 

+ 1.0373 (90) - 3.2878 (9I) + 2.2505 (92). 

XXV. Nürburg-Feldberg i. T.-Opel. 
Nürburg ........ 35• 24' 26~563-(48)+(so) 
Feldberg i. T. . . . . . 36 49 53· 829 - (7 3) + (77) 
Opel .......... I07 45 48·o56 + (86)-(89) 

Summe = ISo o 8·448 
I80° + E = ISO 0 I0.7SS 

o = - 2:307 - (4S) +(so) - (73) + (77) + (86) - {89). 

XX VI. Nürburg-Opel-Erbeskopf. 
Nürburg ..... · . . . 40• I2' 33~ IOI- (so) + (S 1) 
Opel • . . . . . . . . . 71 23 37·382- (88) + (S9) 
Erbeskopf . . . . . . . 68 23 57·406- (90) + {93) 

Summe = 180 o 7·889 
I8o• + e = 1So o 7.689 

o = + o:2oo' -(so) +(51) - (S8) + (89) - (9o) + (93). 
2 
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XXVII. Erbesko.pf-Opel-Donnersberg. 

Erbeskopf . . . . . . . 40' 24' 33':856- (93) + (94) 
Opel . . . . . . . . . . 89 29 8·gso- (87) + (88) 
Donnersberg ...... so 6 22·704+(97)-(105) 

Summe = 
18o" + e = 

180 o s·5Io 
180 0 4·760 

o = + o':75o - (87) + (88) -- (93) + (94) + (97) - (ros). 

XXVIII. Feldberg i. T.-Opel-Donnersberg. 

Feldbergi.T ...... 30' 53' 2o':o79-(72)+(73) 
Opel .......... 91 21 25·612-(86)+(87) 
Donnersberg . . . . . . 57 45 22·403- (97) + (99) 

Summe = 180 o 8·094 
18o" + ~ = r8o o 6.623 

0 = + 1:'471 - (72) + (73) - (86) + (87) - (97) + (99). 

XXIX. Opel-Nürburg-Feldberg i. T.-Donnersberg-Erbeskopf. 

. sin 0 Fb N sin 0 D Fb sin 0 E D sin 0 N E 
Bedmgung: 1 = sin 0 N Fb · sin 0 Fb D · sin 0 -lTE · S!n 0-EN 

J6' 49' 53~829- (73) + (77) 
57 45 22·403- (97) + (99) 
40 24 33·8s6-(93)+C94) 
40 12 33•IOI-(5o)+(5I) 

ONFb 
OFbD 
ODE 
OEN 

35 24' 26': 563- (48) + (50) 
JO 53 20,079- (72) + (73) 
so 6 22·704 + (97) --(!05) 
68 23 57·4o6-(9o)+(93) 

9·7777641.2 + 1.3352 [- (73) + (77)] 
9·9272603.7 +o.63o8 [- (97) + (99)] 
9.8II7391.0 +1.1746 (-(93) + (94)) 
9.8099502.4 + 1.1830 (-(50) + (5 I)] 

9·7629681.o +1.4068 [- (48) +(so)] 
9·7104348,6 -j-1.6716 [- (72) + (73)] 
9.8849288.3 +o.8359 [ + (97) -(xos)J 
9.9683764.0 +0.3959 (- (9o) + (93)] 

9·3267138·3 
9-3267081.9 

+s6.4···log. 1.75128 
+log. const. 8.67664 

0.42792 ..... +2.679 

o = + 2:679 + 1.406~ (48) -2.5898 (so)+ x.183o (51)+ 1.6716 (72)- 3.oo68 (73) + 1.3352 (77) 
+ 0.3959 (9o) - 1·5705 (93) + 1.1746 (94) - 1.4667 (97) + o.63o8 (99) + o.8359 (105). 
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XXX. Donnei·sberg-Erbeskopf-Opel-Feldberg i. T. 

. sin D 0 E sin D Fb 0 sin D E Fb 
Bedmgung: 1 = sinD E 0 · sin DO Fb ·sinD Fb E 

- 8g' 29 8':950 ~-- (87) + (88) 
30 53 20·079 -- (72) + (73) 
40 53 59·738 ~- (92) + (94) 

DEo - 40" 24' 33':856 -~ (93) + (94) 
DOFb - gr 21 25-612-(86)+l87) 
DFbE - 31 14 28·158-(72)+(74) 

g.gggg825.1 +o.oo9o [~ (87) + (88)] 
9·7104348.6 -f--1.67r6 [- (72) + (73)] 
9.8r6o687.8 +r.r544 [~~(gz)+(g4)j 

g.8117391.0 +r.r746 [- (93) + (94)) 
9·9998781.6 -0.0237 [- (86) + (87)] 
9·714867o.8 +r.6485 [-(72) + (74)] 

9-5264861.5 
9· 5 264843·4 

~• r8.r ····log. 1.25768 
-I- log. const. 8.67664 

9·93432 · · · · · · + o.86o 

9· 52 64843·4 

o = + o~86o- 0.0231 (72) + 1.6716 (73)- 1.6485 (74)- o 0237 (86) + o.o147 (87) + o.oogo (88) 
--I.IS44(92) + r.r746(g3) -0.0202(94). 

0 

XXXI. Feldberg i. T.-Donnersberg-Melibocns. 

Feldberg i. T. . 
Donnersberg . . 
:are libocus . . . 

Summe = 
r8o'' + ~> = 

42' 28' 54':or8- (71) + (72) 
48 r6 35 · 257- (99) + (100) 
89 14 38-642- (1 ro) + (11 r) 

180 0 7·917 
180 o 7-687 

o + o':230 - (71) + (72)- (99) + (10o) - (rro) + (111). 

XXXII. Donnersberg-Melibocus-Calmit. 

Donnersberg. . . . . 84'' 3 27':471 -- (roo) + (103) 
Melibocus ...... 36 I I 36-589-(109) + (1ro) 
Calmit ........ 59 45 1-526 -f- (rr7)-(127) 

Summe - 180 0 5· s86 
r8o' --t- 13 - r8o 0 4·731 

- + o~sss - (1oo) + (103) -(zog) + (1 ro) + (117) - (127). 
2* 
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XXXIII. Erbeskopf-Donnersberg-Cahuit. 

Erbeskopf ..... . 
Donnersberg . . . 
Calmit .... 

Summe 
r8o" + e 

21' 24' 48':629- (94) + (95) 
II9 48 12·I65-(I03)+(ros) 
38 47 3· 540- (126) + (127) 

180 o 4· 334 
180 o 4·840 

o = -- o:so6 - (94) + (95) -- (1o3) + (105) -- (1z6) + (127). 

XXXIV. Erbesko}lf- -Douuersberg-Ketterich. 

Erbeskopf ... .. so 10 7':7s6- (94) + (96) 
Donnersberg . 77 0 8·494 -- (104) + (105) 
Ketterich .. 52 49 52 ·429- (131) + (J32) 

Summe - r8o 0 ~.679 
r8o' + E - 180 0 8·987 

o - o~3o8 -- (94) + (96) --- (104) + (ros) - (131) + (qz). 

XXXV. Erbesk011f- Calmit-Kotterich. 

Erbeskopf ...... 28' 45 19:' n7 -- (95) + (96) 
Calmit ....... 6r 57 31.518- (125) + (rz6) 
Ketterich .. 89 I7 15·705 + (128)-(131) 

Summe - 180 0 6· 350 
r8o " + E - r8o 0 7·800 

o - - 1~450 - (95) + (96) -- (IZS) + (126) + (128) - (131). 
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XXXVI. Erbeskopf-Donnersbe1·g-Calmit-Ketterich. 
. sin E C D sin E Kt C sin E D Kt 

Bedmgung: I = sTn E D C . sin E C Kt . flin E Kt D 
E CD = 38• 47' 3~540- (Iz6) + (Iz7) E D C ,_= u9• 48' 12~165 -- (103) + (xos) 
EKtC= 89 17 I5·70S-I-(Iz8)-(I3I) ECKt = 6I 57 31·SI8-(ns)+(n6) 
EDKt= 77 o 8·494-(Io4)+(xos) EKtD = sz 49 sz·429-(I3I)-t-(x3:z) 

9·7968451.3 + x.z445 1.- (x:z6) + (Iz7)J 9·9383876.9 ---o.5728 1- (xo3) +(tos)] 
9.9999664.4 +o.oi:z4I+(IZ8)-(I3I)] 9·9457685.5 +o.s3z61--(ns)+(x:z6)] 
9.9887:z8o.6 +o.:z3o8 [-- (Io4) + (xos)l g.90138I6.7 +o.758:z (- (131) + (132)] 

9·7855396·3 9·7855379·1 
9·78SS379·I 

+r7.:z ····log. 1.23553 
+ log. const. 8.67664 

9.912I7 · · · · · + o.817 
o = + o':8r7 -0.5728 (ro3) -- o.:z3o8 (104) + o.8o36 (ro5) + o 5326 (r:z5) - - 1.7771 (r:z6) 

+ 1.2445 (127) + o.ox:z4 (r:z8) + o.7458 (131) - o.758z (I3:z). 

XXXVII. Donnersberg-Erbeskopf -Opel-Feldberg i. T.-Melibocus-Calmit-Ketterich. 
Bedin un . 1 _ sin D 0 E . sinD Fb 0. sin D M Fb . sinD C M . sinD Kt C . sin D_~ Kt 

g g. - sin D E 0 sinD 0 Fb sinD Fb M sin D M C sinD C Kt sinD Kt E 

D 0 E = 89" 29' 8~950- (87) + (88) D E 0 = 40• z4' 33~856 -- (93) + (94) 
D Fb 0 = 30 53 20·079- (72) + (73) DO Fb = 9I 21 zs·6I2 -- (86) + (87) 
D MFb = 89 14 38·642- (uo) + (II r) D FbM = 42 :z8 54·018 -- (7 I) + (72) 
DCM =59 45 r·sz6-t-(II7)--(Iz7) DMC = 36 II 36·s8g--(1og)-!-(IIO) 
D Kt C = 36 27 23·276 + {I:z8)- (I3z) I> C Kt =Ioo 44 35·058- (Izs) + (127) 
D E Kt = 50 10 7·756- (94) + (96) D Kt E = 52 49 52·429- (I3I) + (I32) 

9·9999825.1 +o.oo9o [- (87) + (88)] 9.81I7391.0 +r.1746 [- (93) + (94)] 
9.7104348.6 + 1.6716 r- (72) + C73)J 9.9998781.6 -0.0237 r- (86) + (87)1 
9·9999622.0 +o.OI32 f- (IIO)-!- (III)j 9.8295316.9 -!- 1.0920 (- (7I) + (72)) 
9·9364329.2 +o.5832 [ + (u7)- (127)l 9·77I:Z3o:z.s -t-1.3667 [- (I09) + (uo)] 
9·77394IZ·9 + 1.3536 [ + (t:z8)- (13:z)J 9·9923:zo6.o -o.x897 [- (I:zs) + (127)] 
9.8853245·1 -t-o.8341 [- (94) + (96)] 9·9013816.7 +o.7582 [- (I3I) + (132)] 

9·3o6o782.9 
9· 30608 I 4· 7 

-3r.8 · ··log. 1.50243 n 
+ log. conPt. 8.67 664 

0.17907 n · · • · • -1.510 

9·3o6o814.7 

o =- I~SIO + 1.0920 (71)- 2.7636 (72) + 1.6716 (73)- o.o237 (86) + 0.0147 (87) + 0.0090 (88) 
+ 1.1746(93) -:-2.0087 (94) + o.8341 (96) + 1.3667 (109)- 1.3799(uo) + o.o132 (t n) + o.583z (n7) 

-0.1897 (125)- O.J9J5 (127) -t- 1.3536 (128) -1- 0.7582 (131)- 2,1II8 (132). 
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XXXVIII. Melibocus-Calmit--Katzenbuckel. 

l\Ielibocus . . . 88' ' 32 ·:357- (ro6) + (ro9) 3 
Calmit ..... 34 35 46·or8- (rq) + (119) 
Katzenbuckel . . . 57 20 49-238- ~IIS) + (rr6) 

Summe - r8o 0 7.613 
18o'' + e - r8o 0 6· 2 I 7 

XXXIX. Cahnit-Katzenbuckei-Solitude. 

Calmit ..... 52 34 2':022- (rr9) + (12r) 
Katzenhucke 1 . 79 5 so.zzo -- (II2) + (us) 
Solitude .... 48 20 23·007 --- (ISO)--'- (151) 

Summe r8o 0 I 5 '249 
1 So' + t - 180 0 13· s66 

XXXX. Calmit-Solitude-Hornisgrinde. 

Calmit ........ 45'' 5 6:360- (121) + (123) 
SolituJe ....... s6 13 34·896 -- (149) + (150) 
Hornisgrinde 78 41 31•314 + (138)-(147) 

Summe - 180 0 I 2 · 5 70 
r8o , I t 180 0 13•480 T -

XXXXI. Calmit-Ketterich-Hornisgrinde. 

Calmit , .... , . , 67' 15 ' 29:016- (123) + ( I2 5) 
Ketterieb .. .... 82 IO 42·651- (128) + (129) 
Hornisgrinde ... 30 33 55-696- (146) + (147) 

Summe ISO 0 7·363 
I 8o• + e - r8o 0 7·638 
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XXXXII. ()almit-Donnersberg-M elihocus-](atzenbuckel-Solihule-Horn isgl'indt•--
Kettericlt-Erheskopt'. 

sin C D E sin C :M D sin C Kb :M sin C S Kb sin C Hg S 
- sill ___ trr~ T> . sin c; D--1\I . sin C l\lKb . sin C1{b-S . STil--e-s-Hg Bedingung: r 

CDE I I 9'' 
CMD 36 
CKbM 57 
CSKb 48 
CHgS 78 
CKtHg 82 
CEKt 28 

9·9383876·9 
9·77 12302.5 
9.9252882.4 
9·8733782.8 
9·9914863.1 
9·9959408.0 
9.6822083.3 

9· I 779 I 99.0 
9•1779107.5 

sin C KtHg sin CE Kt 
sin CHg Kt. sin C KTE 

48' I 2': 165 -- (103) -j- (105) 
I I 36.58g-(Io9)+ (nol 
20 49·238 -- (IIS) --j ( II6) 
20 23·007- (rso) + (rsr) 
41 31·314 + (138)- (147) 
10 42-651 -- (r281 + (1291 
45 19·127-(951+ (96) 

-0.5728 1- (103) --1- IIOS i] 
+r.3667 1- (Io9) + (IIoil 
+o.64o8 1- (IIS) + (116JI 
+o.8897 [--(rsoJ+(rsr)] 
+o.2ooo I+ (138)-- (r47)] 
-t 0.1374 [- (r28) + (129)] 
+1.8224 [- (95) + (96YI 

CED 
CDM -
C :MKb 
CKb S -
C SHg 
C HgKt = 
CKtE -

9·5624074.1 
9·997 66oo.4 
9·9997 507 ·4 
9 9920892.6 
9·9197266.0 
9·7063102.6 
9-9999664·4 

9·I779I07·5 

21" 24 48:'629- (94) + (95) 
84 3 2 7 · 4 7 I - - ( 100) + (I 0 31 

88 3 32-357- ·· (Io6) + (Iog) 
79 5 50· 2 2 0 -- ( I I 2) + ( I I 5) 
s6 13 34·896- (I 49) --\ IISO) 
30 33 55 .696-- (I 46) + rr 47 ) 
89 I] 15.705 + (r281 (I] I) 

+z.5499 1- 194) + i9Sil 
-t-o.I04I 1-lroo) + (I03JI 
+0.0339 1- ( Io6) + (10911 
+o.1926 1-- I 112) -1 l115)l 
+o.6688 I-II491 + IISoJl 
+ r.6932 1-- (1461 + (J47)1 
+0.0124 I+ (128) -- (qr)j 

+91.5 ... log. 1.96142 
+ log. const. 8.67664 

0.63806 ..... 4·346 

o = + 4': 346 + 2.5499 (94)- 4·3723 Cgs) + r.8224 (96) +o.ro41 (roo) + 0.4687 (103)- o.57281Ios) 
+ 0.0339 (ro6)- 1.4006 (109) + 1.3667 (I1o) + O.I926 (112) - 0.8334 (II5) + o.64o8 (Ir6) 
- 0.1498 (r28) + O.I374 (129) + 0.0124 (131) + 0.2000 (138) + r.6932 (1461 - 1.8932 (If?) 

+ o.6688 (r49J- r.ss8s Cr5o) + o.8897 C151 1. 

XXXXIII. Hornisgrinde-Solitude- Hohenzollern. 

Hornisgrinde 46' I7 zz:6oo- (I38) + (139) 
Solitude ....... 63 28 24.980- (148) + (149) 
Hohen1;ollern . . . . 70 14 18·535 -- (154) + (155) 

Summe - 180 0 6. Il5 
r So" + E - r8o 0 8·049 

o = - ~~ 934 - (r3s) + (r39) - (148) + (149) - Crs4) + U5s). 
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XXXXIV. Hornisgrinde-Hobenzollern-Feldberg i. S. 

Hornisgrinde 7 I o 34 ' 49'~926- (139) + (142) 
Hohenzollern ... 63 52 28·929- (153) + (r54) 
Feldberg i. S. . . . 44 32 S6·621 -(170) + (171) 

Summe 180 0 15·476 
r80° + 1!. - r8o 0 12·857 

XXXX Y. Hornisgriude-Ho benzollern-Plettenberg. 

Hornisgrinde I 5o 15 58:'496- (r39l + (r4o) 
Hohenzollern 75 r6 17·441- (152) + (154) 
Flettenberg . 89 Z7 48·497 -- (r58) + PS9) 

Summe 180 ·0 4·434 
18o" + 1!. - r8o 0 2·6g6 

0 -- + 1:738 - (139) + (140) - (152) + (154) - (158) + (159). 

XXXXYI. Hornisgriß(le-Plettenberg-Feldberg i. S. 

Hornisgrinde . . . s6' r8' 51':430-(140) + (142) 
Flettenberg . . . . 76 25 3·879- (r57) + (rs8) 
Feldberg i. S. . . . 47 r6 16·863- (170) + (172) 

Summe - ISO 0 IZ· 172 
180° + 1!. - r8o 0 10•906 

l 
l 
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XXXXVII. Hohenzollern-Hornisgrinde-Plettenberg-Feldberg i. S. 

Bedin un . 1 = sin Hz F P . sin Hz Hg.~ . ~i~ Hz ~Hg 
g g · sin Hz P F sin Hz F Hg sin Hz Hg P 

HzFP 2' 43 20:242--(I7r)+(r72) 
Hz Hg F - 71 34 49·926- (139) + (142) 
HzPHg = 89 27 48·497-(r58l + (159) 

8.6766482.5 +21.0310 [- (171) + (172)] 
9·9771603.6 + 0-3330 1- (139) + (142)] 
9·99998og.6 + o.oo94 [- (158) + (r59)] 

8.6537895-7 
8.6537692.0 

+203.7 ····log. 2.30899 
+ log. const. 8.67664 

0.98563 ..... + 9·674 

Hz P F = r6s" 52 sz:'376- (!57)+ (159) 
Hz F Hg = 44 32 56.6zr- (17o) + (171) 
HzHgP = I5 15 s8·496-(I39)+(r4o) 

9·3872705.0 .. -3.9756 [- (157) + (rsg)] 
9·8460399.0 + 1.0159 [- (r7o) + (r7r)j 
9-4204588.0 +3·6638 r- (139) + (r4o)J 

8.6537692.0 

o + 9:674 + 3.3308 (r39) -3.6638 (r4o) + o.333o (142) - 3·9756 (157) -o.oo94 (158) 
+ 3.985o (159) + r.ors9 (170)- 22.0469 (r7J) + 21.03ro (172) . 

. 
XXXXVIII. Hornisgrinde-Plettenberg-Dreifaltigkeit. 

Hornisgrinde .... r o" 18' 9:'292 - (140) + (141) 
Flettenberg ..... 121 25 34·595- (r56) + (158) 
Dreifaltigkeit . . . . 48 16 17· IlO -- (162) + (163) 

Summe - r8o () 0·997 
r8o' + e - r8o 0 2 .ozs 

XXXXIX. Plettenberg-Dreifaltigkeit-Feldberg i. S. 

Flettenberg . . . . . 45' 0 30:716- (156) + (157) 
Dreifaltigkeit . . . . 125 0 51·669- (161) + (163) 
Feldberg i. S. . . . . 9 s8 40· 563- (172) + (173) 

Summe r8o 0 2•948 
180' + e - 180 0 1 ·gor 

a 
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L. Dreifaltigkeit-Hornisgrinde-Plettenberg-Feldberg i. S. 

sinDrHgF sinDrPHg sinDrFP 
Bedingung: I = sinDrFHg · sinDrHgP · sinDrPF 

DrHg},= 46" o' 42~138-(r41)+(142) 
DrPHg = 121 25 34·595-(156)+(158) 
DrFP = 9· 58 40·563-(172)+(173) 

Dr F Hg = 57" 14' 57~426- (170) + (17.3) 
Dr Hg P ~= zo 18 9·292- (140) + (141) 
Dr P F = 45 o 30-716- (rs6) + (157) 

9·8S70I97·5 +a.9653 [- (141) + (142)] 
9·93II077·4 -o.6uo [-{156) + (158)] 
9·2387206.0 +5.6841 (- (172) + (1731) 

9.9248126.6 +o.6432 [- (170) + (173)j 
9·2524805.4 +S-5013 [- (140) + (141)j 
9.8495496.6 +o.9997 [-(156) + (157)] 

9-0268480.9 9.0268428.6 
g.oz68428.6 

+52 3 ····log. I.7 1850 
+log. const. 8.67664 

0.39514 · · · · +2.484 

0 + 2~484 + 5·5013 (140) -6.4666 (141) + 0.9653 (142) + z.6107 (156) -0.9997 (157) 
-0.6110 (158) + 0.6432 (170) - 5.6841 (J72) + 5.0409 (173) . 

0= 

. 
LI. Hornisgrinde-Feldberg i. S.- Sulzer-Belchen. 

Hornisgrinde . . . . 36 • z 3 
Feldberg i. S. . . . • 97 1 5 
Belchen . . . . . . • 46 2 I 

1~131 -- (I42) + (I43) 
31-817- (169) + (170) 
40· 232 -'-- (I76) + (177) 

Summe - 180 o 13· z8o 
180° + e = ISO 0 14-101 

LU. Bornisgrinde-Donon-Sulzer-Bel~hen. 

Hornisgrinde . . . . 35" 59' 32~961- (143) + (144) 
Donon ........ 102 15 34-689 + (133)- (1.36) 
Belchen . . . . . . . 41 45 5· 505 + (176)- (179) 

Summe - 18o o 13·155 
18o· + e == ISO 0 1,3·049 

+ 0~106 + (133) - (136) - (143) + (144) + (176) - ( r79). 
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LIII. Homisgrinde-Donon-Kettericb. 
Hornisgrinde . . 6o' 29 46.372-- (I44) + (r46) 
Donon . . . . . . . . 57 49 24-427- (134) + (136) 
Ketterieb . . . 6r 41 I·77I ·- p29) + (IJO) 

Summe 
r8o" + c 

r8o o 12· 570 
180 0 12-659 

LIV. Hornisgrinde- Ketterich- Calmit- Solitude- Hobenzollern-l)lettenberg-
Dreifaltigkeit___:_}'ehlberg i. S.- Sulzer-ßelchen-Donon. 

Bedingung: I 
sinHgCI\.t sinHgSC sinHgHzS sinHgPHz sinHgDrP sinHgFDr 
l"in Hg-Kt C ·:-;in Hg C S · sin Hg·~ H:r. · sin Hg Hz l' · i!l!lfg-[>Til· · sin Hg Dr .1!' 

sin Hg B F sin Hg Do B sin Hg Kt Do. 
sin Hg f'-13. sir1 Hg ifüo. sii1 Hg-Do-Kt 

HgCKt 67 15 29''o16-(123)+(125) HgKtC 82' 10 42''6sr---(128Jt(129) 
HgSC s6 13 J4·896---(I49)+(1SO) HgCS 45 5 6-360-(121)+(123) 
HgHzS 70 I4 r8·S3S-(IS4)+(rss) HgSHz 63 28 24-98o -(148)+(149) 
HgPHz 89 27 48-497--(rs8)+(r59) HgHzP 75 r6 r7·441-(152)+l154) 
HgDrP 48 I6 r7·Iro--(162)+(I63) Hgl'Dr I21 25 34·595-(156)+(158) 
Hg F Dr · 57 14 57-426- (r7o) + (173) Hg Dr F 76 44 34·559- (I6I) + (162l 
HgBF 46 21 40·232-·(176)+(r77) llgFB -97 rs 3I·8I7-(169J+(I7o) 
HgDoB = 102 15 34·68g--t(133)-(r36) HgBDo - 41 45 5-505 t(r76)-(179), 
HgKtDo= 61 41 1·]71-(129)+(IJo) H~DnKt= 57 49 24·427--(134)+(136) 

9·96485II.9 +0.4192 1- (123) + (125)[ 9·9959407-9 +o.1374 L- (r28) + (129)] 
9-9197266.0 +o.6688 1-- (149) +(ISO)] 9·8501290·9 ·+ 09970 r-- (!21) + (123)] 
9·9736394·9 +o 3593 r- (154) + (rss)l 9·9SI69IJ.8 -~0·4992 I -- (148) + (I49)J 
9·9999809.6 +o.oo94 [-- (rs8) + (159)] 9·98549oo.o +o.2629 1- (152) + (154)] 
9.8]29170.8 +o.8919 1- (I62) + (I63)] 9·93II077·3 o 6110 [-· (156) + (IS8)j 
9·9248126.5 -j-0.6432 r-- (r?o) + (I73JI 9·9882694·7 +0.2356 1-· (I61) + (162)] 
9·8595612.1 +o.9536 L- (r76) + (I77)J 9·9965053.1 -o.r274 [- (169) + (17o)j 
9·9899814.2 -0.2173 [+ (I33)- (13fi)[ 9.8234100.4 +r.1203 [+ (176)- (qg)] 
9·9446521.5 +o.5388 [- (129) + (I3o)[ 9.9275814 I -j-o.6292 [- (134) + (136)l 

9·4501227·5 
9·4501252.2 

---24.7 ····log. r.39270 n 
+ log. const. 8.67664 

o.o6934 n · · · · - 1.17 3 

0 - 1~173 -j- 0.9970 (121) - 1.4162 (123) + 0.4192 (125) + 0.1374 (128) ·- 0.6762 (129) 
+ o.s 388 (r3o) - o.2J73 (133) + o.6292 (r34) -0.4119 (136) + 0.4992 (148)- u68o (149) 
+ o.6688 (rsoJ + o.2629 (152) - o.6z22 (154) :1- 0.3593 (155) - o.61 10 (156) + o.6o16 (rs8) 
+ o.oo94 (159) + 0.2356 (r61) -1.1275 (162) + 0.8919 (163) -0.1274 (169) --0.5158 (170) 

+ o.6432 (173) -2.0739 (176) + 0.9536 (177) + 1.1203 (179). 
3* 
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LV. · Dt·eifaltigkeit-Feldberg i. S.- Hohentwiel. 

Dreifaltigkeit ... 74" SI 52~682- (I6o) + (I6I) 
Feldberg i. S. . . . . 33 30 47•025- (I73) + (174) 
Hohentwiel ...... 71 37 24·598-(165) + lr66) 

Summe - I80 0 4· 305 
I8o" + 6 - ISO 0 5. 322 

0 = - I :· 0 I 7 - (I 60) + (I 6 I) - (I 6 5) + (I 66) - (I 7 3) + (I 74). · 

LVI. Feldberg i. S.-Hohentwtel-Lägeru. 

Feldberg i. S . . . . 44" 35 57~807 -· (174) + (I7S) 
Hohentwiel . . . . . 56 24 26·005- ( I64) + ( 165) 
Lägern ....... 7S 59 43·237- (1S7) + (r8S) 

Summe - ISO 0 7-049 
I So" + 6 - I So 0 s·S42 

LVII. Feldberg i. 8.-Wiesenberg-Lägern. 

Feldberg i. S. . . . . 44" 2S' 2I~8II + (167) ~ (175) 
Wiesenberg . . . . . 67 14 19·749 + (I84)- {I86) 
Lägern ....... 6S I7 23-271 + (187)-(rgo) 

Summe - ISO 0 4·8JI 
I8o' + 6 - ISO 0 4·9S4 

0 = - 0~153 + (167) - (I75) + (I84) - (1S6) + (I87) - (190). 

LVIII. Feldberg i. S.-Röthifluh-Wiesenberg. 

Fe~dberg i. S. . . . . I7" 49 2~241- (I67) + (r6S) 
Röthifluh ...... 3I 25 46· 541 + (I8o)- (183) 
Wiesenberg . . . . . I30 45 I 5 · 5 34 - (I 8 5) + (I 86) 

Summe - 180 0 4·3I6 
180' + B - 180 0 3· xS6 

t o = + x:I3o - (167) + (168) + (I8o) - (183) - (185) + (186). 
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LIX. .Feldberg i. 8.-Sulzer-Belchen-Röthiftuh. 
Feldberg i. S. . . . . 65' 5 21':873- (r68) + (r69) 
Belchen ....... 63 17 2.796- (177) + (I78) 
Röthifluh ...... sr 37 45·504-(r82)+(r83) 

Summe = I So o I o · I 7 3 
I So n + e = I 8 I 0 I 2 . 04 I 

o = - ('868 - (I68) + (I69) - (177) + (178) - (r82) + (183). 

LX. Feldberg i. S.-Sulzer-Belchen-Hornisgrinde-Holtenzollern-Flettenberg-
Dreifaltigkeit-Hohentwiel-Liigeru-\Viesenberg-Röthiftnh. 

sinFHgB sinFHzHg sinFPHz sinFDrP ~'<inFHtDr sinFLHt 
Bedingung: I = sin F B Hg · Sln .1!, Hg Hz · sin 1rfizP · sin FFDr · sin_.F_fir1It · sin F Ht L 

sin F W L sin F R W sin F B R 
sin F L W . STn F W R . Sl.n:F1.r-ß 

FHgB - -36" 23 r':r3r- (142) + (143) FBHg 46 21 40·: 232 - (r 76) + ( 177) 
FHzHg - 63 52 28·929- (153) + (154) 1<' Hg Hz 7I 34 49·926- (139) + (142) 
FPHz = 165 52 52·376 -- (157) + (159) I<' Hz P Il 23 48·512- (152) + (153) 
FDrP 125 0 sr·669 -- (r6r) + (163) FPDr - 45 0 30·7r6- (rs6) + (rs7) 
FHtDr 71 37 24· 598 -- (r65) + (I66) FDrHt 74 5 I 52-682- (16o) + (161) 
FLHt 78 59 43·237- (r87) + (r88) I<' Ht L 56 24 26-oos- (r64) + (165) 
FWL - 67 14 19-749 + (184)- (r86) FL\V 68 I7 23· 271 + (r87)- (Igo) 
FRW 31 25 46-541 + (r8o)-(183) FWR 130 45 15·534--(185) + (186) 
FBR - 63 17 2-796- (177.) + (r78) .1!' RB 5 I 37 45· 504- (r82) + (I83) 

9·773I93I.9 + !.3572 [-- (142) + (143)1 9·8595612.1 +o.9536 1- (176) + (177)1 
9·9531956.8 +o.4905 [- (r53) + ( 1 54)] 9·977 !603.6 +0.3330 1·- (139) + (142'll 
9·3872705.0 -3.9756 [- (r57) + (159)! 9·2957929-7 +4.9609 L-- (152) + (153)] 
9·9132883.2 -0.7006 [- (r61) + (r63)J 9-8495496.6 +o.9997 [- (IS6) + (I57)] 
9·9772686.8 +o.3322 L- (I6S) + (r66)J 9·9846675·5 +o.2705 [- (I6o) + (16I)] 
9·99I9397·2 +0.1945 [- (I87) + (r88)] g.g2o6403.I -j-o.6642 [- (I64) + (165)] 
9·9647900.3 +o.4I96 [ + (184)- (186)] 9·9680469.0 + 0.3982 [ + (I87)- (190) J 

9·7172 130·4 +r.6364 [ + (r8o) -- (183)] 9.87939I7.1 -o.8618 [- (185) + (r86)1 
9·9509714·4 +o.5033 [- (177) + (178)! 9·8943221.9 -j-0.7917 f- (182) + (183)] 

8.6291306.0 8.6291328.6 
8.629r:p8.6 

-22.6 ····log. r.354II 11 

+ log. const. 8.67664 

0.03075 n · · · · -1.073 

o = - 1:'073 + 0.3330 (139) - r.6902 (142) + r.3s72 (143) + 4.9609 (152) -- 5·4514 (r53) 
+ 0.4905 (154) + 0.9997 (156) + 2.9759 (I 57) -- 3 9756 (I 59) + 0.2705 (I6o) + o.430r (16r) 
- o.7oo6 (163) + 0.6642 (164) -0.9964 (165) + 0.3322 (r66) + 0.9536 (I76) - 1.4569 (177) 
+ 0.5033 (178) + 1.6364 (r8o) + 0.79I7 (182) -2.4281 (183) + 0.4196 (I84) -- o.86r8 (185) 

+ 0.4422 (I86) -- 0.5927 (r87) + o.I945 (188) + 0.3982 (rgo) 
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LXI. Röthifluh- lriesenberg--Lägern. 

Röthifluh IO " 7 4 3: 57 5 - (I So) + p 8 I) 
Wiest>nberg . r62 0 24·7I7- (r84l + (I85) 
Lägern 7 5 I 53· 353- (189) + (190) 

f;umme I8o 0 I .645 
r8o" + e - r8o 0 o.g8o 

+ o:665 -- (r8o) . ( r8r) - •I84) + rr8s) --(I89) + (I9o). -t 

J,XIJ. Feldberg i. S.- Higern-Wiesenberg - Röthifluh. 

. sin F W L sin F R W sin'F L R 
Bedmgung: I = ~-F-~L ·nr. -. _F ___ \''R .. --E' R-I 

Sill vv Sill IV Slll 1 J 

rg':749 + (184) -- p86) 
46 · 54 I + (I 8o) - ( I 8 3 I 
I6·624 + (r87)-- ir8g) 

F L \V 
FWR 
PRL 

68 17 
1 3° 45 
4 1 33 

23:'271 + (r87)- (190) 
15·534-(185) + (r86) 
30· r r6 + (r8r)- (r83) 

9.9647900.3 +o.4r96 I-+- (I84) -- (r86)J 
9-7172130.4 +1.6364 [+ (r8o) ---(r83lj 
9·987I946•S +0.2465 l-t (1871 II8glj 

9 g68o46g.o 
g.879391 7-I 
9.821 i64I. r 

+ o.3g8z [ + (187)- (rgo)J 
- -o.86r8 [-(r8s) + (r86)J 
-t uz8o [ + (r8r)- (183)! ------

g.669I97P 
9.669zoz7.Z 

-50,0 · · · • Jot;. 1.69897 II 

;- log. r,onst. 8.67664 

0.3756 1 Ii .... - 2.375 

o ~· --:z:'375 + 1.6364 (r8o) -- r.Iz8o (I8I) - o.5o84 (r83) + o4I96 (r84) -o.86r8 (r85) 
+ 0.4422 (r86) - o.r5I7 (187) -0.2465 (189) + 0.3982 (rgo). 

B. Gleichungen aus dem Secundärnetz. 

lXIII. Donnersberg-.Melibocus-Mannheim. 
Donnersberg - . . . 34 z · 49"642 + (ror)- (roo) 
Melibocus . . . sz 14 19·589 + (IIo) -- (108) 
Mannheim... 93 42 53·024+(r93)--(r92) 

Summe 
r8o" + e 

r So o 2 · 2 55 
r8o o 3.o86 

o - o:'83r - (rooJ + (ror) - (I08) + (uo) -- (r92) + ( rg3). 
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l.XIV. Donnersberg-Maunheim-Calmit. 

Donnersberg . so 0 37:829 + (103)- (101) 
Mannheim .. s6 34• 579 + (192)- (191) 
Calmit .... 73 57 5 2 · 8 54 + ( II 8) -- ( I 2 7) 

Summe - 180 0 5. 262 
t8o" + e - 180 0 2·887 

o - + 2:'375 - (xor) + (1o3l + (II8) - (127) - (191) + (192). 

LX V. Melibocus- Calmit-Köuigstuhl. 

Melibocu8 . 52 z8' 16':628 + (109)- (107) 
Calmit ... 37 3 48·872 + (120)-(IJ7) 
Königstuhl 90 27 59·581 + (195)-(198) 

Summe I So 0 5 ·081 
180o + E 180 0 4·409 

0 - + o:'672 - (107) + (rog) - (1 17) + (1:zo) + (195) - (198). 

LXVI. Melibocus-Königstuhl-- Katzenbuckel. 

Melibocus .. 35" 35 15:729 + (107)-(106) 
Königstuhl .. 8:z 7 17.746 + (196)- (rgs) 
Katzenbuckel 62 17 29.358 + (II6)-(II4) 

Summe - x8o 0 2·833 
x8o' + E - 180 0 2. I 82 

o + o':6p -(1o6) + (xo7) -(114) + (II6) -(195) + '196). 

LXVII. Calmit-Katzenbuckel-Durlach. 

Calmit .... 64' 29 2:'615 + (122) -li19) 
Katzenbuckel . 38 59 16-686 + (u5)- (113) 
Durlach .... 76 31 49.240 + (205)-(202) 

Summe - 180 0 8·541 
18o" -j- E - 180 0 7· s89 

0 - + o':952 - ( 113) + (II 5) - (1I9) + (122) ·- (2oz) + (?.os). 
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LXVIII. Königstubl-Dm·lacb-Katzenbuckel. 

Königstuhl ..... 129" 57 ro':oo5 + P97)- (196) 
Durlach . . . . r6 o r 4· S41 + (205) - ( 204) 
Katzenbuckel . 34 2 36·566 + (rr4J-{113) 

Summe - r So o I · 4 r 2 
rSo' + e = rSo o 2·254 

o - --- o:·s42 - (r r3) + (114) --- (rg6) + (197) - (204) + (205). 

LXIX. Calmit-Xannheim-Dm·Iacb. 

Calmit ........ S4'' 51 . 57:'305 + (122)- (IIS) 
Mannheim ... 57 54 4·673 + (rgr)- (194) 
Durlach .... 37 14 0•743 + (203) -{202) 

Summe - ISO 0 2·721 
r8o'' + e rSo 0 3·870 

o = - 1~149 - (IIS) + (122) + (rgr) - (194) -(202) + (203). 

LXX. Donnersberg-Cal mit-Königstubl. 

Donnersberg . . . . . 4s· SI . ss:82o + (103)- (102) 
Calmit ........ g6 48 50·398 + (uo) -(127) 
Königstuhl .. 34 I9 r6·zor + (199)- (rg8) 

Summe - r8o 0 5·419 
rSo'' + e - r8o 0 4:3 13 

o = + r~xo6 - (ro2) + (ro3) + (rzo) - (127) - (198) + (199). 
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LXXI. Melibocns-Königstnhl-Calmit-Donnersberg. 

Bedin un : 1 = s~n Me C D . sin :Me Kg C . sin Me D Kg 
g g sm Me D C sin Me C Kg sin Me Kg D 

MeCD =59' 45 1':526+(II7)-(127) 
Me Kg C = 90 27 59· 581 + (195)- (198) 
Me D Kg = 35 II 28-651 + (102)- (10o) 

9.9364329.2 + 0.5832 ( + (II7)- (127)) 
9·9999856.o -o.oo81 [ + (195) - (198)] 
9)606547·4 + 1.418I [ + (102)-: (1/o)] 

9·69707 32.6 
9·69707 7 3·0 

-40.4 .... log. 1.60638 n 
+ log. const. 8.67664 

0.28302 n . ... -1.919 

MeDC 
MeCKg -
MeKgD -· 

84" 3 27~471- (IOo) + (103) 
37 3 48·872 + (120)- (117) 
s6 8 43.380 + (195)- (199) 

9.99766oo.4 +o.I04I [- (Ioo) + (1o3)] 
9·780IOI7,8 + 1.3240 [ + (120)- (1 17)) 
9-9193154·8 +o.67o8 ~ (195)- (197)] 

9.697077 3.0 

0 =- 1~919- 1.3140 (100) + 1.4181 (102) -0.1041 (103) + 1.9072 (117)- 1.3240 (120) 
-0.5832 (127) - o.6789 (195) + o.oo81 (198) + o.67o8 (199). 

LX XII. Melibocns-Donnersberg- Calmit- Mannheim. 

Bedin un . 1 _ sin M~!J D . ~~Me M~~:._9 . sin l\'Ie D Ma 
g g · - sin Me D C sin Me C Ma sin Me Ma D 

MeCD 
MeMaC 
MeDMa 

- 59" 45 1':s26+(117)-(r27) 
-149.44 27·603+(193)-(191) 
- 34 2 49-642 + (101)- (100) 

9,9364329.2 
9·7023526.8 
9·7480907·3 

9·3868763·3 
9·3868841.2 

+ 0.5832 [ +(II7)- (127)] 
-1.7141 [ + (193)- (191)] 
+ 1.4790 [ + (101)- (1oo)] 

-77 ·9 .... log 1.89154 n 
-r log. const. 8.67664 

o.s68I8 n .... -3.700 

MeDC -
MeCMa -
J\IIeMa D -

9 99766oo.4 
9·3901375·0 
9·9990865.8 

9·3868841.2 

84° 3 27:471- (1oo) + (103) 
14 IZ SI· 328 + (II8)- (I17) 
93 42 53-024 + (193)- (192) 

+ 0.1041 [- (100) + (103)1 
+ 3·9479 [ + (118) -· (117)] 
-0.0648 [+ (193)-(193)] 

o - - 3':700 - 1.3758 (1oo) + 1.4799 (zoz) - o.1041 (103) + 4·53II (II7) - 3·9479 (118) 
~ 0.5832 (127) + I.7I41 (191) - o.o648 (19z) - 1.6493 (193). 

4 

j+ 
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LXXIII. Melibocus -Calmit-Königstuhl-Katzenbuckel. 

B d' sin Me Kg C sin Me Ka Kg sin Me C Ka 
e mgung: 1 = sin Me C Kg · sin Me Kg Ka · sin Me Ka C 

:MeKgC = 90' 27 59':581 +(195)-(198) MeCKg = 37' 3 48~872 + (x2o)-(u7) 
MeKaKg= 62 17 29·358 +(u6)-(u4) MeKgKa = 82 7 I7·746 +(rg6)-(r9S) 
Me C Ka = 34 35 46.ox8- (u7) + (n9) Me Ka C = 57 20 49.238- (us) + (u6) 

9·9999856.0 -o.oo8x [ + (195)- (198)] 9·78oro17.8 +1.3240 [ + (120)- (u7)] 
9·9471025-1 +0.5252 [+ (1r6)-(rr4)] 9·99588r3.1 +o.r384 [+ (196)-(195)] 
9·754I86q + 1.4498 [-(II7) + (119)] 9.9252882.4 +o.64o8 [-(ns) + (u6)] 

9·7012742.8 
9·70I27IJ.J 

+29.5 .... log. 1.46982 
+ log. const. 8.67664 

0.14646 .... +1.401 

0 = + 1':401 -0.5252 (114) + 0.6408 (IIS) -0.1156 (II6) -0.1258 (117) + 1.4498 (II9) 
- 1.324-0 (120) + o.IJOJ (195) -0.1384 (196) + o.oo81 (198). 

LXXIV. Köuigstuhl-Melibocus-Katzenbuckel-Durlach -Calmit-Donnersberg. 

sin Kg Ka Me sin Kg Dl Ka sin Kg C Dl sin Kg D C sin Kg Me D Bedingung: r = ----- --- · ---- ---- · - -- --- · - · - -- · -----
sin Kg Me Ka sin Kg Ka Dl sin Kg Dl C sin Kg C lJ sin Kg D Me 

KgKaMe= 62" q' 29':3sS+(1t6)-(u4) 
KgDIKa = 16 o 14·841 +(2os)--(2o4) 
Kg C Dl = 62 o 59·761 + (122)- (120) 
Kg D C = 48 51 58·820 + (103)- (102) 
KgMeD = 88 39 53·2r7+(nf)-(ro7) 

9·9·171025·) +0.5252 [ + (II6)- (114)] 
9·4404470.4 +3-4865 [ + (205)- (2o4)] 
9·946oo18.r +0.5313 [ + (rzz)- (1zo)] 
9.8768970.8 +0.8734- l + (ro3) -- (102)] 
9·9998820.6 +o.oz33 [ + (r ro)- (ro7)] 

9.2103305.0 
9.2103 198.9 

+1o6.r .... log. 2.02572 
+ log. const. 8.67664 

0 70236 .... +5.039 

KgMeKa 
KgKaDI 
KgDIC 
KgCD 
KgDMe 

35' 35 rs':729 + (107)- (106) 
34 2 36·s66+(114)-(II3) 

-- 6o 31 34·399 + (204)- (zoz) 
- 96 48 so· 398 + (120)- (127) 

9·764884;.r 
9· 7 480499·8 
9·9398091.7 
9.99692 r s.o 
9·7606547·3 
9.210J198.9 

35 11 28·651 + (roz)- (roo) 

T"L3974 [+ (1o7)-(ro6) 
+1.4801 [+(rq)-(113) 
+o.s652 [ + (zo4)- (zoz) 
-o.rr95 [ + (r2o)- (127) 
+1.4180 [ + (ro2)- (roo) 

0 = + 5:'039 + 1.4180 (100) -- 2.2914 (102) + 0.8734 (103) + 1.3974 (106) - 1.4207 (107) 
+ 0.0233 (tro) + I.48o1 (113) -2.0053 (114) + 0.5252 (116) -0.4118 (120) + 0.5313 (122) 

-0.1195 (127) + o.s6sz (202) - 4·0517 (204) + 3·486s (205)· 
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LXXV. Ca.lmit-Donnersberg-Mannheim-Dur lach-Königstuhl 

Bedin un . 1 = sin C Ma D . sin C Dl :Ma . sin C Kg Dl . sin C _D~Kg 
g g · sin C D l\1a sin C Ma Dl sin C Dl Kg sin C Kg D 

CMaD - s6· 
CDlMa = 37 
C KgDl = 57 
CDKg = 48 

I 34:579+(192)-(r91) 
14 0·743 + (203)- (202) 
27 32-668 + (I98)- (I97) 
SI s8·8zo + (Io3)- (102) 

9·9I87084·7 +o.6738 [ + (I92)- (191)] 
9.78I8022.3 + 1.3159 ( + (203)- (202)) 
9.9258314.1 +o.638r [ + (198)- (I97)] 
9·8768970.8 +o.8734 [ + (103)- (102)] 

9·5032391.9 
9·5032311.4 

+8o.4 ···log. 1.9os26 
+log. const. 8.67664 

o.ssr9o · · · · · +3.8I9 

CDMa = so' 
CMaDl = 57 
CDlKg = 6o 
CKgD 34 

0 
54 
3I 
I9 

' 37':829 + (ro3)- (toi) 
4·673 + (191) -(194) 

34· 399 + (204)- (202) 
I6·20I +C199)-(I98) 

9.8843207.9 +1.8388 ( + (Io3)- (101)) 
9.9279520.9 +o.6273 ( + (I9I)- (I94)) 
9·9398091.7 +o.s6sz [ + (zo4)- (2o2)] 
9·7SII49I.o +1.4648 [+(I99)-(I98)] 

9·S0323II.5 

o = + 3:8I9 +o.8388 ( IOI) -o.SOJ 34 (1oz) + 0.0346 (ro3) -1.30I I (I91) +o.67 38 ( I92) +o.6273 (I94) 
-o.6381 (I97) +2.1029 ( 198) -1.4648 ( 199) -o.7 507 (202) +1.3I 59 (203) -o.s6s2 (2o4). 

LXX VI. Calmit-Donnersberg-Melibocus-M:annheim-Dur lach-Hornisgrinde-
Solitude-Katzen btWkel-KönigstuhL 

Bedingung: 1 

CMeD - 36. I I 
CMaMe = 149 44 
CDlMa - 37 I4 
CHgDl - 3I 43 
CSHg - 56 13 
CKaS - 79 5 
CKgKa = I72 3S 
CDKg - 48 SI 

sin C Me D sin C Ma Me sin C Dl Ma sin C Hg Dl sin C S Hg 
= sin CD Me. sin C Me Ma. sin C Ma Dl. sin C Dl Hg. sin C Hg S 

sin C Ka S sin CKg Ka sinC D Kg 
sin C S Ka · sin CKaKg · sinC Kg D 

36:s8g-(Io9) + (IIo) CD :Me - 84' 3 27:47I- (roo) + (I03) 
27·603 + (193)- (I91) CMeMa = I6 2 43 .ooo + 1 109)- (xo8) 
0·743 + (203)- (202) CMaDl = 57 54 4·673 + (I9I)- (I94) 

IO· 264 + (I37)- (I47) CDlHg =II5 6 49-090 + (202)- (200) 
34-896- (149) +(I so) CHgS - 78 4I 31 · 314 + (138)- (147) 
50·220 ~ (II2) + (IIS) C SKa = 48 20 2 3 · 00 7 - (I 50) + (I 5 I) 
I7·327 + (r96)-(198) CKaKg - 4 s6 40·120 + (IIS)-(114} 
58·8'20 + (103)- (102) CKgD = 34 I9 I6·201 + (199)- (I98) 

4* 



9·7712302.5 +x.3667 [- (rog) + (uo)] 
9.7023526.7 -1.7141 [ + (193)- (191)] 
9.7818022.3 +1.3159 [+ (203)- (202)] 
9·7207887.5 +1.6179 [+ (137)- (147)] 
9.9197266.o +o.6688 [- (149) + (150)] 
9·9920892.6 +o.1g26 [- (112) + (115)] 
9.1105922.4 -7.6872 [ + (196)- (zg8)] 
9.8768970.8 +o.8734 [ + (103)- (zo:z)] 

7.87 54790.8 
7.87 54906. I 

-II5·3 ... log. 2.06187 n 
+ log. const. 8.67664 

0.7385 r n · .. ·. -5·474 

• 
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9.99766oo-4 + o.1041 [- (1oo) + (103)] 
9·4415331.7 + 3·4771 [+(zog)-(zo8)] 
9·9279520.9 + o.6273 [ + (191)- (194)] 
9·9568730.2 - 0.4687 [ + (:zo:z)- (:zoo)] 
9·9914863.0 + 0.2000 [ + (138)- (147)] 
9.8733782.8 + o.8897 [- (r5o) + (151)] 
8.9354586.1 +11.5591 ( + (115)- (114)] 
9·75II49I.O -t- 1.4648 [ + {199)- (198)] 
7·8754906.1 

0 =- 5':474 + 0.1041 (100) -0.8734 (101) + 0.7693 (103) + 3·4771 (ro8) - 4·8438 {log) 
+ 1.3667 (uo) -0.1926 (u:z) + 11.559I (114)- 11.3665 (115) + 1.6179 (137) -o.:zooo (138) 
- 1.4179 (147) - o.6688 (149) + 1.5585 (r5o) - o.8897 (151) + 1.o868 (191) - 1.7141 (193) 
+ 0.6273 (194) -7.6872 (196) + 9·1520 (198) -1.4648 (199) -0.4687 (:zoo) -0.8472 (:zo:z) 

CHgStr 
CDlHg 
C StrDl 

+ 1.3159 (303). 

LXXVII. Calmit-Strassburg-Hornisgriude-Durlach. 

B d' sin C Hg Str sin C Dl Hg sin C Str Dl 
e mgung: 1 = sin C Str Hg· sin C-Hg DI' sin C Dl Str 

- 88. 9 7~918 + (147)- (145) C Str Hg = 68• 51' 12:947 + (:zo6)- (:zo8) 
- 115 6 49·090 + (:zo:z)- (:zoo)~ C Hg Dl = 31 43 ro·267 + (137)- (147) 
- 32 48 7 ·767 + (:zog)- (:zo8) C Dl Str = 91 2 8·417 + (:zo:z)- (201) 

9·9997741.1 +o.o323 [ + (147)- (145)] 
9·9568730.2 -0.4687 [ + (zo:z)- (:zoo)] 
9·7337907·9 +1.5516 [+(:zog)- (zo8)] 

9.9697 241.3 + 0.3868 [ + (:zo6)- (:zo8)] 
9•7207887.5 + 1.6179 ( + (137)- (147)] 
9·9999290.4 -o.o181 [ + (zo:z)- (201)] 

9·6904379·2 . 
9·6904419.2 

-4o.o · · · · log. r.6o:zo6 n 
+ log. const. 8.67664 

o.2787on · · · · •·· -1.900 

9.6go4419.2 

o = - 1~900 - 1.6179 (137) -0.0323 (145) + r.6soz (147) + 0.4687 (zoo) - o.o181 (2o1) 
- o.45o6 (:zo:z) -0.3868 (:zo6) - 1.1648 (:zo8) + 1.5516 (:zog). 
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LXXVIII. Calmit-Strassburg-Durlacb. 

Calmit ...... s6' 9 so:'325 + (124)- (122) 
Strassburg .... 32 4S 7·767 +(zog)- (zo8) 
Durlach ... ... 91 2 8·417 + (zoz)- (201) 

Summe - r8o 0 6· 509 
r8o' + e - 180 0 8·340 

o = - 1 :'831 - (122) + (124) -- (201) + (zoz) - (zoS) + (zog). 

IJXXIX. Calmit-Hornisgrinde-Strassburg. 

Calmit .... 22' 59 44~558 + (124)- (123) 
Hornisgrinde 88 ·9 7 •918 +- (I47)- (145) 
Strassburg . . . . . 6S SI 12·947 + (2o6)- (zoS) 

Summe - ISO 0 5 •423 
1So' + E - ISO 0 6·756 

o - - 1':333 - (123) + (124) - (145) + (147) + (206) - (zoS). 

LXXX. Calmit-HorniRgrinde-Dm·lach. 

Calmit ........ 33' 10 ' s·:767 + (123)- (122) 
Hornisgrinde ... 31 43 10.267 + (137)- (147) 
Durlach ...... us 6 49-090 + (202)- (zoo) 

Summe I So 0 5. I 24 
rSo' + E - 180 0 5.126 

o = - o':oo2 - (122) + (I23) + (I37) - (I47) -(zoo) + (202). 

LXXXI. Strassburg-Donon-Hornisgrlnde. 

Strassburg . 
Donon ....... . 
Hornisgrinde . . . 

Summe -
r8o' + E = 

174' 52' 34~367-t-(207)-(206) 
2 I2 SI·II2-t-(I36)-(I35) 
2 54 34' ISO+ (I4S)- (I44) 

I 79 59 59· 629 
I8o o O· 332 
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LXXXII. Hornisgrinde-Donon-Ketterich-Calmit-Durlach-Strass bnrg. 

Bedin un . 1 _ sin Hg Kt Do . sin Hg C Kt. sin Hg Dl C. sin Hg Str Dl . sin Hg Do Str 
g g · - sin Hg Do Kt sin Hg Kt C sin Hg C Dl sin Hg Dl ~tr sin Hg Str Do 

HgKtDo = 61• 41 ~~77r-(1z9)+(r3o) HgDoKt = 57• 49' z4':4z7--(134) -!-(136) 
HgCKt = 67 15 zg·o16-(IZ3)-!-(125) HgKtC = 8z 10 42·651-(128)-!-(129) 
Hg Dl C =IIS 6 49·090 + (zoz)- (zoo) Hg C Dl = 33 10 5·767 + (1z3)- (rzz) 
HgS1rDl = 36 3 s·18o-!-(zo6)-(2og) HgDlStr= 24 4 4o·673+(zor)-(zoo) 
HgDoStr = z 12 sr·IIz+(r36)-(r35) HgStrDo=174 52 34·367+(zo7)-(.2o6) 

9·9446S2J.5 + o.5388 [- (rzg) + (130)] 
g.g6485II.9 + 0.4192 [- (123) + (125)] 
9·956873o.z - 0.4687 H- (202)- (zoo)] 
9.7697548.3 + 1.3781 C+ (zo6)- (zog)] 
s.ss6gss6.4 +25.8640 [ + (r36)- (135)) 

8.ZZ3II68.3 
8.Z23I 163.0 

+5·3 ····log. 0.72428 
+ log. const. 8.67664 

9.4oo9z · · · · · +o.z52 

9·9Z75814.1 + o.6zgz [- (134) + (136)] 
9·9959407·9 + 0.1373 [- (1z8) + (129)] 
9·738o66s.o + 1.5300 [ + (123)- (rzz)] 
g.6ro6382.0 + z.2378 [ + (zor)- (zoo)] 
8.g5o88g4.o -11.1523 [+(zo7)-(zo6)] 

8.ZZJII6J.O 

o = + o':z5z + 1.5300 (122) - 1.9492 (123) + 0.4192 (125) + o.1373 (1z8) - o.676r (129) 
-/- 0.5388 (130) -/- 0.6292 (134) -25.8640 (135) -f- 25.2348 (136) + z.7065 (zoo) - z.z378 (zor) 

-o.4687 (zoz) --'9.7785 (zo6) + 11.1523 (zo7) --1.3738 (zog). 
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§. 3. Ausdrücke der Grössen [1], [2], [3] . . . durch die Faktoren 
I, II, III ... 

Aus den voranstehenden Bedingungsgleichungen erhält man für die Grössen [1}, [z} .. fol-
gende Ausdrücke, wobei zu bemerken, dass die in Cursivschrift gedruckten Zahlen wegfallen, 
sobald man das Hauptnetz für sich allein ausgleicht. 

[r] - + l 
[2] - o 
[3J -I 
[4] - - I 
[sJ _ + I - u 
[6] - + II 
[7] 0 

[8] 0 

[9] - - III 
[10] - II + III 
[u] - -I + II 
[r2] + I 
[13] - Il 
[14] + II - III 
(15} - + III - IV 
[16) - - V 
[17] - - VIII - XIV + 2.2251 XVI 
[r8] + IV + \' + VIII - 6.6582 XVI 
[19] + XIV + 4.4331 XVI 
[2o] - - VI - o.zo6s VH 
[2 r] - IV + VI - 0.9829 VII 
[22) - 111 + IV + rj894 VII 
[23] - + III 
l24] - o 
(25] - XI - XII 
[26] _ - IX - o.or96 X + XI 
(27] - V - VI + o.965o VII + IX - o.965o X + XII 
[28] - + V - 1.7551 VII + 0.9846 X 
[29] - + VI + o.7901 vn 
(3o] - - XI - 1.3354 XIII 
(31) - - XII + o.o226 XIII 
[32] + XI + XII + 1.3128 XIII 
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[33] + IX + o.679I X - XI - 2.4504 XIII 
[34] + XI + 2.3697 XIII 
[35] - 0 

[36) - - XVIII + o.4o7o XX 
[37] - - XVII + XVIII - 1.0702 XX 
[38] - - XIV - XV + 1.7258 XVI + XVII + o.6632 XX 
[39] - - VIII - IX + q624 X + o.o8o7 XIII + XV - 3 4882 XVI 
[4o) + VIII - 2.44I5 X + XIV + q624 XVI 
[4I) - - IV - V + o.5853 VII - VIII + o.g687 X 
[42] + IV - VI - o.82 IJ VII 
[43] + V + VI + o.:z36o VII - IX - o.236o X - XII + o.go27 XIII 
[44] + XII - 1.7565 XIII 
[45] - + VIII + IX - o.7327 X + o.8538 XIII - XV 
[46] - +XV 
[47] - + XIV + XV + o.647o XVI - XVII + o.I755 XX 
[48) - - 3.8513 XX- XXIII + 3.8513 XXIV- XXV + 1.4068 XXIX 
[49] + XVII + 3.6758 XX - XXI - 4.4042 XXIV 
[so] + XXV - XXVI - 2.5898 XXIX 
[SI] + XXI + XXIII + 0.5529 XXIV + XXVI + 1.183o XXIX 
[52J - o 
[53] 0 

[54] - - XIV + 2.0203 XVI 
[55] - XV - :z.6673 XVI 
[56] - - XXI + XXII 
[57] --XVII + XXI 
[58) - + ~VII - XVIII 
[59) + XVIII - XIX 
[6o) - + XIX - XXII 
(6I] - 0 

[6:z) - XVIII + XIX - 1.2354 XX 
[63) + XVIII + o.6392 XX 
[64] - 0 

[6sJ - o 
[66] - - XIX + 0.5962 XX 
[69] - 0 

[70] - 0 

[7 I] - - XXXI + 1.0920 XXXVII 
[72] - XXVIII + 1.6716 XXIX - o.023I XXX + XXXI - 2.7636 XXXVII 
[73] - XXV + XXVIII - 3.oo68 XXIX + r.67r6 XXX + 1.6716 XXXVII 
[74] - - XXII - XXIII + 2.1781 XXIV - 1.6485 XXX 
[75] - 0 

[76] - - XIX + 4.3219 XX + XXII - 6.9573 XXIV 
[77] - 4·7792 XX + XXIII + 4·7792 XXIV + XXV + 1.3352 XXIX 
(78] - + XIX + 0.4573 XX 
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ISs] - o 
[86) + XXV - XXVIli - o.o237 XXX - o.o2s7 XXXVII 
[87] - XXVII + XXVIII + o.o147 XXX + o.o147 XXXVII 
[88) -- XXVI + XXVII + o.oogo XXX + o.oogo XXXVII 
[89) - XXV + XXVI 
[go] - XXI - XXIII + r.o373 XXIV - XXVI + 0.3959 XXIX 
l91) + XXI - XXII - 3.2878 XXIV 
[92] + XXII + XXIII + 2.2505 XXIV - 1.1544 XXX 
[93] + XXVI - XXVII - 1.5705 XXIX + 1.1746 XXX + 1.1746 XXXVII 
[94] +XXVII+ 1.1746 XXIX ·-o.o2o2 XXX -XXXIII -XXXIV -2.0087 XXXVII 

+ 2.5499 XXXXII 
[gsJ + XXXIII - XXXV - 4.372 3 XXXXII 
[96] - + XXXIV + XXXV + o.8341 XXXVII + 1.8224 XXXXIl 
[97] + XXVll - XXVIII - 1.4667 XXIX 
1~8] - 0 

[99J + XXVIII + o.63o8 XXIX - XXXI 
[10o] + XXXI -XXXII +o.1041 XXXXII -LXIIl-l.:J/40 LXXI -1.37.58 LXXII 

+ I.41ti0 LXXIV + 0.1041 LXXVI 
+ LXIII- LXIV+ 1.4799 LXXII + 0):5388 LXXV 
-LXX+ 1.4181 LXXI- 2.2914 LXXIV- 0.8734 LXXV-- U.87:J4 LXXVI 

[1oi] -
[ I02] 
[Io3] - + XXXII -- XXXIII - o. 57 28 XXXVI + 0.468 7 XXXXIl + LXIV 

[I04] 
[ 105] 

[Io6] 
[ 107] 
[ I08j 

+ LXX -0.1041 LXXI- 0.1041 LXXll + 0.87:J4 LXXIV+ 0.0346 LXXV 
+ 0.76'93 LXXVI 

- - XXXIV - 0.2308 XXXVI 
- - XXVII + o.8359 XXIX + XXXIII + XXXIV + o.8o36 XXXVI 

- 0.5728 XXXXII 
- - XXXVIII + 0.0339 XXXXII - LXVI + 1 . .'1974 LXXIV 
_ - LXV+ LXVI- 1.4207 LXXIV 

- LXI!l + 3.4771 LXXVI 

[Iog] - - XXXII + 1.3667 XXXVII + XXXVIII - 1.4006 XXXXII + LXV 
- 4.843S LXXVI 

[IIo] - XXXI + XXXII - 1.3799 XXXVII + 1.3667 XXXXII + LXJII 

[I 11] 
[I I 2] 
l I I 3] 
[ Il4] -
[n sJ 

[ II6) -
[I I7] -

[118] -

+ 0.0233 LXXIV + l.:JfJfi7 LXXVI 
+ XXXI + o.or32 XXXVII 
- XXXIX + o.I926 XXXXII - 0.1926 LXXVI 
- LXVII- LXVIII + 1.4S01 LXXIV 
-LXVI+ LXVIII- 0.5252 LXXIII- 2.0053 LXXIV+ 11.5591 LXXVI 
- XXXVIII + XXXIX - o.8334 XXXXII + LXVII + 0.fJ408 LXXIII 
- ll.3b'ö5 LXXVI 
+ XXXVIII+ o.64o8 XXXXII +LXVI -0.1156 LXXIII+ 0 . .5252 LXXIV 
+ XXXII + 0.5832 XXXVII - XXXVIII - LXV + 1.9072 LXXI 
+ 4 . .5311 LXXII - 0.12/i8 LXXIIJ 
+ LXIV- LXIX- 3.9479 LXXII 

6 



[n9l 
l I2o 1 
[I 2 1 I 
[ 122] --
l123J -
I I24l -
[ 12 sl --

[I26\ 
l I 2 i j 

[ 128! -
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-f- XXXVIII- XXXIX -LXVII+ 1.4498 LXXIIJ 
+ LX1r + LXX - 1.8:240 LXXI- 1.3:240 LXXIII- 0.4118 LXXIV 
+ XXXIX - XXXX + o.997o LIV 
+ LXT"ll +LXIX+ O.fi818 LXXIV -LXXVIII -LXXX +1.5300 LXXXll 
+ XXXX - XXXXI - 1.4162 LIV -LXXIX + LXXX - 1.949:2 LXXII 
+ LXXrJII + LXX!X 
- XXXV + 0.5326 XXXVI - 0.1897 XXXVII -f- XXXXI + 0.4192 LIV 
+ 0.419:2 LXXXII 
- XXXlJJ + XXXV - 1.7771 XXXVI 
·-- XXXll + XXXIII + 1.2445 XXXVI- 0.3935 XXXVII - LXIV -LXX 
-- 0./j8:J2 LXXI - O.u882 LXXII - 0.1195 LXXIV 
+ XXXV + o.o12 4 XXXVI+ r.3s36 XXXVII-XXXXI- o.r 498 XXXXII 
+ 0.1374 J..IV + 0.187.') LXXXII! 

[r29l - + XXXXI + 0.1374 XXXXII- LIII -·o.6762 LIV- 0.6'76'1 LXXXII 
r I 30 I + LIII + o.s388 LIV + o.u888 LXXX[[ 
[I3rl - - XXXIV- XXXV+ 0.7458 XXXVI+ 0.7582 XXXVII+ o.0124 XXXXII 
[ 132] + XXXIV - 0.7582 XXXVI - 2.1 n8 XXXVII 
[1331 + LII - 0.2173 LIV 
[r341 - LIII + o.6292 LIV + O.f/292 LXXXII 
[ r 3 SI - - LXXXI - :25.81/40 LXXXII 
1 r 361 - - LII + un - o.411 9 uv +LXXXI+ 2u.2348 Lxxxu 
I IJi! - + J.fj/7/) LXXri- 1Jj'J7!J'LXXVfl + LXXX 
lr38J + XXX:X + o.2ooo XXXXII- XXXXlJI -0.:2000 LXXVI 
[139] - + XXXXIIl -· XXXXIV - XXXXV + 3.3308 XXXXVII + o.333o LX 
[14o\ + XXXXV - XXXXVI -3.6638 XXXXVII-XXXXVIII + S·5o13 L 
[ I4I] -f- XXXXVIII - 6.4666 L 
[ 142l - + XXXXIV + XXXXVI + o.333o XXXXVII + 0.9653 L -LI- 1.6902 LX 
II43] - + LI - LII + 1.3572 LX 
[144\ + LII - Llll - LXXX! 
[I45 \ - O.o:J:L.'I LXX17I- LXXIX + LXXXI 
[I46\ - :XXXXI + 1.6932 XXXXII + LIII 
[147] - XXXX + XXXXI- 1.8932 XXXXII -1.417!JLXXVI +1.6502LXXVII 

+ LXXIX - LXXX 
[r4Bl - - XXXXIII + o.4992 LIV 
[I49] - XXXX -f-o.6688 XXXXII +XXXXIII -I.I68o LIV - 0.66'88 LXXVI 
[ISO] - - XXXIX + XXXX- r.ss8 5 XXXXII + o.6688 LIV + 1.5585 LXXVI 
[I 5 I I + XXXIX + 0.8897 XXXXII - 0.889 7 LXXVI 
[I52] - - XXXXV + 0.2629 LIV + 4.9609 LX 
[I53] - - XXXXIV - 5·45I4 LX 
(154] - XXXXIII + XXXXIV + XXXXV - o.6222 LIV + o.4905 LX 
[155] + XXXXIII + 0.3593 LIV 
[IS6] - XXXXVIII- XXXXIX + r.6I07 L - o.6no LIV + 0.9997 LX 
[157) - - XXXXVI- 3·9756 XXXXVII + XXXXIX- 0.9997 L + z.9759 LX 
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[rs"SJ - - XX XXV + XXXXVI - o.oo94 XXXXYII + XXXXVIII - o.6I I<J L 
+ o.6or6 LIV 

[I 59] 
[ r6ol 
[r6r I 
[I 62l 
l I6JI 
l I64l 
[r6sl 
[ I66l 
l I 671 
[ I68l 
[ r6gl 
I I 70 I 

I I i I I 
[1721 
[I7 3] 
l I74l 
[I 7 sl 
r I 761 
l rnl 
[178 J 
[ 1 79] 
[ISO I 
lr8rl 
1 182] 
I I 83] 
1184] 
[r8sl 
[I 86] 
l I87l 
l I88J 
r I 89] 
[ I90 l 
1191] 

+ :XXXXV + 3.985o XXXXVII + o.oo;;q LIV - 3-9756 LX 
- LV + O.Z705 LX 
- XXXXIX + o.2356 LIV + LV + o.430I LX 
-- XXXXVIII- 1.1275 LIV 

- + XXXXVIII + XXXXIX + o.89I9 LlY 
- LVI + o.6642 LX 

- - LV + LVI - 0.9964 LX 
+ LV + o.3322 LX 
+ LVII - LVIII 
_;_ LVIII - LI\. 
- LI - o.I274 LIV + LIX 

o.7oo6 LX 

--- XXXXIV-XXXXVI + I.OI59 XXXXVII + o.6432 L + LI 
- o.5I58 LIV 
+ XXXXIV --
+ XXXXVI + 
+ XXXXIX + 
+ LV-- LVI 
-1- LVI -- LVII 

22.0469 XXXXVII 
21.o3 ro XXXXVll -- XX\.\1\. - 5.68 4 I L 
5.0409 L + o.6432 LIV - LV 

-- LI + LU - 2.0739 LlV + 0.9536 LX 
- + LI + 0.9536 LIV - LIX - 1.4569 LX 
- + LIX + 0.5033 LX 
- - LII + 1.r2o3 LIV 
- + LVIII + r.6364 LX - LXI -1- 1.6364 LXII 

+ LXI - uz8o LXII 
- - LIX + o.79I7 LX 
- - LVIII + LIX - 2.4281 LX - 0.5084 LXll 

+ LVII + o.4I96 LX - LXI + 0.4196 LXII 
- - LVIII - o.8618 LX + LXI - o.86r8 LXII 
- - LVII + LVIII + o.4p2 LX + 0.4422 LXII 
- - LVI + LVII - 0.5927 LX - o.1517 LXII 
- + LVI + 0.1945 LX 
- - LXI - 0.2465 LXII 
- - LVII + 0.3982 LX + LXI + 0.3982 LXII 
_ -LXIV+ LXIX+ 1.7141 LXXII - J . .'JO/l L\XV + 1.081/8 LXXVI 
_ - LXI!l + LXIV- O.Oh'4ti LXXII + IJ.I/738 /,XXV l I 92] 

[ 193] -
[ 194] 

+ LX/JI- l.fi4[1,'J LXXll - 1.7141 LXXVI 
- LXIX + O.f/27.'1 LXXV + 0.1:27:1 LXXVI 

[ 195] 
[ I96) -
[ 1 97] -
[ 198] 

+ LXV- LXVI- 0J;'71:f!J LXXI+ 0.1.'103 LXX/li 
+ LXVI - LXVIII- O.J.'Jii4 LXXIII- 7J/87'J LXXVI 
+ LXVIII- O.b'Jbl LXXV 
- LXV - LXX + U.UObl LXXI + 0.00/il LXX/11 + 'J.JU'J9 LXXV 
+ 9.1520 LXXVI 

5* 



[ 199] 
[zoo] --
(zol 1 
[zozJ 

[2031 
[·w4] -
[zosJ 
[zo6] -
[zo7) 
[zo8) 
[ 209] 

- ---- 36 

+ LXX + U.li71J8 LXX!- 1.46'48 LXXr- 1.4b'48 LXXVI 
0.46'87 LXXVI + 0.4fi87 LXXVII- LXXX + 2.70fj(J LXXXII 

- U.U181 LXXVJl- LXXTifl -- 2.2378 LXXX.II 
- LXVII- LXIX + O.:Jb'/J2 LXX/1'- 0.7/J07 LXXV- 0.8472 LXXVI 
- 0.4:JUf/ LXXVII + LXXr!II + LXXX- 0.41/87 LXXXII 
+ LXIX + 1.31iJ9 LXXV + 1 .. )1;)9 LXXrJ 
- LXVIII - 4.1)/)17 LXXIr- 0./Jb'j2 LXXr 
+ LX/71 + LXVIII + :i.48(;'{; LXXIr 
- 0.386'8 LXXTII + LXXIX- LXXX!- 9.7785 LXXXII 
+ LXXX! + 11.1523 LXXXII 
- 1.11/48 LXXT'fl - LXXVIII- LXXIX 
+ 1.J.5Jb' LXXVII + LXXVJ!I- 1.:1738 LXXXII. 
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§, 4. Darstellung der Verbesserungen (1) (2) (3) ... 
durch die Faktoren I, II, III ... 

Setzt man die im vorangegangenen §. enthaltenen Ausdrücke in die durch die Stationsaus-
gleichungen erhaltenen Gleichungen zur Bestimmung der unbekannten Grössen (1) (2) (3) ... (209), 
erhält man folgende Ausdrücke für die Verbesserungen. Auch hier fallen die in Cursivschrift ge-
druckten Zahlen bei Ausgleichung des Hauptnetzes allein weg. 

(I) - +o.o6o6I I 
(:) 0 

(3) -o o6o6I I 

(4) -o.o58I9 -o.oo656 II 

(5l +0.059+3 -0.05775 

( 6) +o.oo824 +o.os6;8 

( J) -0.00388 +o 00440 
(8\ -0.00388 +o 00440 

( 9) -0.0044I -0.00512 II -o.o6I85 li I 
( 10) -0 OOI90 -0.06744 +o o6I6z 

(II) -o.o6oi r +o o6742 -o ooo70 

( IZl +o.o6074 +o 00911 +o OOI8I 

(IJ) -o.o626I II -o oo6q. lll -O.OI234 IV -o.ooBzs V -0,00143 VIII -o.oo437 XIV -o.oo984 XVI 
( 14) +o o6382 -o.o6910 -0,01324 -O,OII65 -0,00290 -0.00323 +0.00499 

( 15) +o ooo86 +o.o6797 -o.on6o -c.ou8s +o 00003 -0.00376 -o.or686 

(I 6) +0.00336 +o 00481 -o.or639 -o.o8zo7 -o.oo8:o -0.00982 +o OII06 

( 17) +o.oo143 +o.ooo68 +o.ooo55 -0.004I4 -o 07484 -o.o;667 +o.1584I 

( 18) -o oooo4 +o 00361 +o.o7664 +o.o8o18 +o.o7612 +o.oq48 -0.42932 

(I 9) +o 00257 +0.00015 +0.02179 +o.o2316 +0.01931 +o o8o61 +o.n879 

(•o) -0.00009 Ili +0.01315 IV -o.o8o74 VI -0.00103 VII 
(21) -0.00455 -0,07043 +o.o8159 -o o669z 

(n) -0.03893 +o 03726 -0.00199 +0.0439' 

(23) +oo5054 +o.oo288 -0.00645 +o.oo209 

(24f +o ooo55 V +o.oo262 VI +0.00111 VII +o.ooosB IX +o 00055 X +o oo786 XI +o.oo844 XII 
(25) -0.00403 -0.00241 +o.oo518 -o.oo:q -0.00401 -o.o6o56 -o.o6269 

( :6) +o.oo239 + 0.0045' -o.ooo63 -0 OJJ60 +o.oo162 +o 04449 +o.oo689 

( 27) -0.04259 -0.03851 +0.04432 +o 05421 -o 04086 +o oo9o2 +o 06323 

(:8) +o.o68r6 + 0.00923 -011234 +o.oo923 +o.o673o +0.01544 +0.02467 

( 29) +o.oo515 +o.o6539 +o 04262 +o 01119 +o oop9 +0.01594 +0.02713 

(30) -0.05556 XI +o oop1 XII -0.07427 XIII 
(Jl) 0.00000 -0.05786 +o.OOIJ 1 

(p) +o 05556 +o 05877 +o.op86 
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• 

(331 -o.oos68 VIII +o.o6510 IX +o.o58o7 X -o,o6549 XI -o,I6044 XIIl 
(34) -o.oo8I9 -O.OOZ99 +0.0I796 +o.o66o9 +o.I5686 

(35) -0.00459 +o.oooo5 +c.OII24 -0.00140 -0,00332 

(36) +o.oo404 -0.00051 -O.OI020 +o OOI37 +o.oo329 

i37) +0,00136 +c.OOOI6 -0,00322 -O.OOZIO -0.00499 

I 38) +o.oo874 +o.003I5 -O.OI9ZI -O.OOZII -o.oosz5 

(39) -o.o66zz -o.o584o +o.IZ203 +o.ooz6o +o.oio88 

(40) = +o,o6917 +o.OOZI4 ...:..o 167+3 +o.oooo9 +o.oooo3 

(4I) -o.o;o62 IV -0.07627 V -o.oo565 VI +0.04000 VII -o.o6I57 VIII 
(42) +c.Oj06I +o.oo810 -.:o.o625 I -o.o56o8 -0.00302 

(43i +o.OI37S +o.o7903 +o.o6sz8 +o.oo736 -0.002IO 

(441 -0.00735 -o.oo8z6 -0.00091 +o.oo409 +o.oo654 

(45) -0,01207 -0.01680 -0.00473 +o.oo594 +o.o6436 

(46) -O.OI207 -0.0168o -0.00473 +o.oo594 +o.oo88o 

(47) +o.o7I83 XIV +o.o6IIo XV +o.oi785 XVI -o.o65z7 XVII +o.oo569 XX 
(48, +0.00340 +o.oo771 +0.01370 +o.ooo86 -0.27500 

(49) +o.oo4o6 +o.oozo6 -0.00270 +o.07I35 +o.z5po 
ISO) = +o.oozo1 +c.OOZIO +o.oors5 +o,00157 -0.00346 

(5 I) +0.01001 +o.oo186 -0.01526 +o.ooo68 +0.02543 

ISZ) -O.CI.J-24 -0.00421 +0.01755 +0,00233 +o.oo733 

(53) -0.01970 -0,00482 +o.o2695 +0.00433 +o.oo970 

(54) -o.o8o4o -o.ooso3 +0.14901 +o.oozso -0.00876 

Css) = +o.oos7o -o,o6827 -0.19361 -o,oo623 +o,OI707 

(s6 +o.oco1o XVII -0,00031 XVIII +o.oo155 XIX -o.o6oo7 XXI 
(57' -0,05370 +o oo025 -0,00133 +0.05301. 

IsS) +o.o6o63 -o.o6u3 +0.00143 -0.00078 

(59) -o.ooo85 +o.o6II8 -0.05963 -0.000:1.2 

(6o +o.0019I +o.OOOIZ +o.o5618 -0,00310 

<,6I) +0,00075 -O,OOIZI -0,00049 +o.oo181 

(62) -o.op66 XVIII +o.o5992 XIX -o.o8217 XX 
(63) +0.07385 ·+0,00179 +o.o4614 
(64 +o.OIZ40 +o.oo546 +o.oo467 
(65) -0,00193 -0.00749 +o.00323 
{66) - -0.01453 -o.o657:1. +0.02.990 
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-O,OOJ6I XIV +o.oo:~.o7 XV -o 01357 XVI +o.o1195 XVII +o.oooz3 XVIII +o.oo783 XX 
-0.00141 +ooo678 -o.o::.6xz +o.OI 1')4 -0,003:1,4 +o.OO'JZ4 
-o.oo:~.86 +o 00173 -O,OI 107 +0.01480 +o.ooo5 r +0.00960 

+o.00553 +0,00149 +o.oo45+ -0,01687 -o.o6477 +o.or518 
-ooooo8 -0.00144 +o.oo488 -0.0799• +o.o6554 -0.07969 
-o.o6:~.o9 -0.07083 +0.13764 +o.o7835 +o.ooz49 +o.o5094 
-o.ooz6o +o.o636z -o.zz65o +o.oo896 -0.00044 +o oo613 
+0.05783 -0.01134 +0,14149 +o.o1634 -0.00317. +o.ou11 

+o.oq7o IX +o.o6311 X +o.or r6z XII -o.oo786 XIII 
-O.OIIIZ +0.00030 -0.001)48 +0.00715 
-0.08113 -0.01711 -0,07567 +o.o6364 
+o.oq8o -o.ooz8+ +o 071.87 -0.11537 
+o.o8r 16 -0 0+31') +o.ozoz6 +0.03371 -0.05556 XV 
+o.oz56o -0.001.48 +o ozoz6 -0,01J73 +o.o5556 

+o.oo435 XXI +o.ooz85 XXIII +o.oo818 XXIV -o.ooop XXV +o.oo337 XXVI +o.oo471 XXIX 
-0.00396 
-o.o663z 

-o.oos65 

+ 0·0 5947 
+o.oooss 
-0.00036 

-o.oo16o 

+o.oo455 

+oo5873 XXII 
+o.oo176 

-o.oooo5 
-0.00048 

-0.05511 
-o.ooo86 

-0.07531. +o.zp66 

+0.00267 -o 301.36 
-0.00647 +o oooo6 
+o.o661o +o.oo733 
+o.ooz55 -0.00743 
+0.001.35 -0,01064 

-0.00376 +o 00744 
+o.oo87o -0.01347 

-o 07035 

+ 0.00019 

+o.o6JI3 
-o.oo150 

.+o oo6zo 
+o.oo498 

+o.ooo87 

+ 0,00509 

/ 1''. 

-0,00497 +0.09310 

+o.ooz48 +o.ooz66 

-006960 -0.17115 

+o.o676o +o.o8209 
-0,00365 -O.OIJ03 
-0.00263 -0.01010 

-0.00463 ... 0.00670 

+0.00361 -0.00289 

\ 
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(69) = +o oo228 XIX +o.o1.539XX +o.oo5o2 XXII -o.oooo8 XXIII -0,0352-4 XXIV -O.OC235 XXV +o ooo84 XXVIII -o.oo452 XXIX 

(7o) = +o.ooi08 +o.o3440 +o.oo692 -0.00017 -0,04898 -o.ooo9o -0,0005:1 -0.00035 

(71) -= +o 00437 +o.oxz8o -0,00185 -0,00411 -o.co678 -0.00694 -0.00404 -o,ooz5o 

(72) = +o.ooo46 -001931 -0.00103 +0.00305 +0.02177 +o.oo211 -0,05956 +0.101.37 
(73} = +0.00303 -0,01746 -0.00941 -0.00547 +0.03933 -0,0627+ +o.o6253 -0.18827 

(74) = +o.ooo55 -0.02774 -0.06900 -o o6314 +o.1 7828 -0 00305 +o.oo62o -0,01449 
(75) = +0,001 72 +o.o2146 +0.00378 -0.00055 -o.oz888 -o.oo188 +o.ooo78 -0 00380 

(76) = -o.o6596 + 0,29095 +o 07311 +o.oo591 -0.48035 +o.oo641 -0,00218 +o.ouu 
(77) = -0.00255 -0.30263 +o.oooo5 +o.o6313 +o.J0135 + 0,06555 -o 00232 +0.09142 
(78) = +o 05976 +0.04541 +o.oo66o +o.oo281 -O,OJ246 -f:o.cco83 +o ooo39 +o.ooo47 

(85) = +o.oo181 XXV - o.oo433 XXVI +o.oo372 XXVII - o.oono XXVIII +o.ooooo XXX +o.ooooo XXXVII 

(86) = +o.o6243 +0.00127 -o.oo664 

(87) = +o.oo791 +o.oop4 -0.07444 
(88) = -o.oosos -o.o6320 +o.o7376 

(89) == -0.05919 +o.o5541 +o.co6p 

(91) = +o.o81o6 -o.o8876 -o.oono 

(9'-) = -0.00647 +o.o8265 +o.o7618 

(93) = +o.oo676 -o.o161o -0.00934 

(94) = -0.00383 +0,00182 -0.002-01 

(95) = -o.oo878 +o.ooSss -0.00023 

(96) = -0.00707 +o.oo987 +o.ooz8o 

(97} = +o.op.33 XXVII 

\98) = +0.01393 

--o.o6889 XXVIII 

-0,01095 

(99) = +o.oos31 
(1oo) = -o.o01o2 

(101) = +o,OOJ09 
(102) = -o.oo623 

(103) = -o.oo621 

(104) = -0.00730 

(105)- -o.o3z8o 

+o.o66o3 

+0.00311 

+o.OIOJ4 
+o.ooo2o 
+o.oooz.6 
+o.ooo16 
-0,00187 

-0.05706 

+o.o6229 
-0.00551 
-0,00254 

-0.28379 

+o. 19271 
-·0.04324 
+c. oo8c·8 

+c.oz835 

+c.oz953 

-o. 10391 XXJX 

-0.01854 

+0.03/:U 
+o.oo284 

+0.00394 

+0.00534 
+o.o0535 
+o.oc6zo 

+o.o26:1.4 

-0.00140 -0.00140 
+o.ooo81 +o.ooo81 

+o.ooo54 +0.00054 
+o.ooooo +o.ooooo 

+0.00922 
-o.oo565 

-fo.o75s8 
-O.COI6J 

- o.co;63 
-c.cc6c8 

-o.oo863 

-o.oo857 

-0.07155 

+o.OJ18J 
+o.ooo6o 

+o.oost5 

+o.oo581 
+o.oopx 

-0.002JO 

-0.01085 -0.01640 
+o.OOjOj - 0.01054 
-0,07747 -0.12092 
+c.opo7 +o.o3832 
+o.oo990 +0.01465 
+o.oo9or +c.o1z98 

XXXI -o.oo581 XXXII 

-o.oo589 
-o.oo866 

-0.03468 

-0.01645 

+o.oo7o9 
+o.o78o6 
+0.01906 
-o.ooo6z 

(97) = +0.001.16 LXXII 
(98) = -0.00020 
(99) = +0.01235 

{too) = -0.03115 
(tot) = +0.11047 
(101.) = -0.007i!J 
(103) = -(),01/i!Jj 
(104) = -0.009.'37 
(tos) = -0.00527 

+0.01975 
-0.09462 

+ 0.09960 
-O.OOOZ.I 

- o.oo875 
-0.01043 

+o.oiioo XXXIII 

+o.ou48 

+o.oo887 
+o.ooo76 

+o.oo241. 
-O.CQ61.1 

-0.0779" 
-0.01713 

+o.03759 

+0.00&75 LXXIV 
+0.00&84 
+0.01292 
+0.05133 
+0.02435 
-0.17659 
+0.05408 
+0.00609 
+0.001.'14 
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+o.oo372 XXX -o,o165z XXXI +o.OI94"' XXXVII 
+o.oouo -O.OI9H + 0.02012 
+o.o0457 -0.10080 +o.IoJp 
+o ooo19 +0.04921 -O,Ijp8 

+0.09586 -o.oo631 +0.11140 
-o 09892 -0,00442 +o.o152o 
+o.oozz2 -0.00]58 +o.oo957 
-o.ooo88 -0.00360 +o ooo3o 
-o oo4o5 +o 00274 -o.oo687 

-to 00327 -0.00751 +o oo884 

+o.oo031 XXXIII -o.oo214XXXIV - o.oo245 XXXV -o,oo147 XXXVII -o.oosz5 XXXXII 

-0,00464 -0.00538 -0.00074 +o.oo8z6 +0.01049 

+o.00209 +o.ooz67 +o.ooo58 -o.oo6o8 -0.00428 

-o.oo569 -o.oo659 -0.00090 +o.o8550 +0,01287 

-0.02]86 -0.02965 -0,00179 -o.o6240 +o.o6774 

+o.o6594 +o.ooro6 -0.06488 -0,01074 -o.2l!639 

+o.ooz85 +0,07359 +0.07074 +o.o5o81 +o. 12162 

+0.01065 XXXIV +o.oo875 XXXVI -o.oo57o XXXXII +0.00051 LXIII -0.00632 LXIV 
+0,01109 
+o.oo86z 

+0.00111 

-t 0,00250 

-0,00432 

-0,01857 

-o.o6875 

+0,036I5 

+0.00550 LXXV 
+0.00466 
+0.01400 
+0.01021 
+0.07583 
-0.()7345 
-0.0070/:J 
-0.00756 
-0.00232 

+0.00914 
+o.oo7o8 

+o.ooo69 
+0.00196 

-0.00456 
-0,04891 

- o.oz568 
+o.o2988 

+0.00081 LXXVI 
+O.OOOI:JO 
+0.0011.5 
+0.00443 
+0.00211 
-0.06422 
+0.054fi8 
+0.01064 
+0.00024 

-0.00596 -0.0005.5 -0.00534 
-0.00417 +0.00774 -0.01640 
+o,OOJI] -0.02349 -0.01119 
+o.oo033 +0.07349 -0.08994 
+o.ooz8r -0.00477 +0.01186 
+o.OJ65I -0.00526 +0.0&332 
+o.oo783 -0.00499 +0.0240.5 
-0.0zt46 -0.00360 +0.00298 

+0.00022 LXX -0.00794 LXXI 
+0.00021 -0.00805 
+0.00028 -0.01178 
+0.00094 -0.04690 
+0.0004.5 -0.02225 
-0.07268 +0.11239 
+0.07191 +0.00060 
+0.01445 +0.00456 
+0.00020 -0.00110 

6 
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(106) = -o.ooo26 XXXI 
(107) = -0.00031 

+o. oorr6 XXXII -O.C0159 XXXVII -o. o6778 XXXVIII +o. oo389 XXXXII -0.1!0/li.j LXIJI -0.1JIJ·'7 1 LXI' 

+o.ooo96 -0.00132 -o.oc8r5 +o.oor6r -II. 1}11/.J-~ -U. 'Jt_;:)--i-:2 

(1o8) = +o.oo156 +o.OOOII -0.00013 -0.00932 +o.ooo46 -0.164/:2 -'1,1_/I/,1J.jj 

(109) = -o.oooos -o.o661o +0.09036 +o.o6;4o -0.09260 +U.IJOJ')l +!!, I /1)1>'8 .j 

(IIo) = -o.o6o57 +o.o66ro -0.091 '3 +o.oooq +0.09035 +/J,I/1){.')1/ -'1.111111:!:! 

(II1) +o.o;or6 +o.oo;58 -0.00697 +0.00035 +o.oo;6: +1!.11/J.)Ij/ + ti .1111/HJ.l 

(I 12) -o.ooz.o7 XXXVIII -o. o;652 XXXIX +o. oo956 XXXXII + 0. UOUO/i LX VI +O.I/008!1 L\T!l -0.0011\ LXTIII +ii.M1.):J LXXIII 

(I IJ) -0.001.07 +o.ooo89 -o.oor5o +O.I)()OI)O -0. (J.j!J,5:! -0. ().].\.)!; +O .IJiiJ;j.) 

(I14) + o. 00405 -0.00108 +o.oo:8r -0 .IJ5556' -0 .111!1118 + I) .IJ-58.5.) -IJ .IJ:j 111 

(I15) -0,05961 +o.c;646 -0.04907 + (! .IJ()()I)(j +O.U5!i41i -U.OO.'J1.5 + 0, 1),).,:}1 

(II6) +o.o596I -o.ooio8 +o.o384r +O.O:J556 -0. {)() 1 01') +O.OIJ2.'11 -II . lj(/ !/1/ 1 

(I 17) +0.06175 xxxra: +o.oo425 XXXIII +o.oo195 XXXV +o.oo425 XXXVI + o.o3719 XXXVII - o.o5597 XXXVIII -o.oo6cc XXXIX 
(II8) +o.oo534 +o.oo687 

(I19) = +o.oo78r +o.oo63r 

(no) = +o.oo555 +0.0043' 
(ni) +o.OOII9 +o.OOJ89 

(uz.) = +o.ooo62 +o.ooo99 

(n3) = -0.00020 -0.00413 

(u4) = -0.00396 -0.00533 

(n5) = -0.00479 +0.0005+ 
(126) = -o.oo6q -o.o6396 
(I 27) -· -0.05'35 +0·04?+6 

(I28) = -o.oo554 XXXIV 
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+O.OJ:J71 
+0.0146'3 
-0.0154:! 

-0.001!!.5 
+0.05097 
-0. (){)(),'}9 

+0. ()()23:] 
-0.00402 

-0.001)29 
+0.02950 
+0.026.1"5 
-0.02.'Ji).'J 

-o.o5934 LVIII -o.oo6z1 LIX 
+o.o6III -o.o6236 

+0.00496 +o.o617I 

+o.ooo83 +0.00579 

+o.oooss +0.00141 

-0.00232 +o.ooo4o 

-0.00189 +0.00456 
-o.oo586 -o.oors6 

-o·.oo328 -0.00421 
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§. 5. End 
Setzt man die rm vorigen §. gegebenen Ausdrücke für die Verbesserungen 

VI VII VIII IX X XI XII I XIII XIV 

I· 
I +0.244='1+0.35969 -0.109401+0.00251 - I - I - - I - ! - - i -- - - I -
2-0.711. =11-o 10940 +0.37582 -o.u5z8 -o ooo9o~-o.oo340 - - -o.oo147 - - - - - :+o.oox14 
3 +1.851 = +o.oo1.51 -o.np8 +o.35001 -o.o98741-o oouo -o.oo446- o.o418z +o.oo293 - ·- - - - - o ooo5 3 
-1 068 =1 - -0.00090 -0,09874J+0.403f6,+0.17740 -0,14044 +0.01475 +o 13464-0 01.582-0,06281 - -0.02ll0 +0.01501 +O,OH24 

5 +1.788 =i - -o.oo34o -o.oono +o.Ii74oi+o.p83o +o.II867 -0,18930 +0.14379 -o.x4o8x +o.o2794j+o.oo64z -0.11.585 + o.o7150 +o.oz73o 
6 +o.874 =; - - -o.oo446 -0.14044 1 +o.n867 +o.39402 -o.oo415 +o.ooo9:r.- o.u3o3 +o.oz874 +o.oo69:1. -o.xou9 +o.o5649 -
7 -3.soo =il - - -o.o4x8z +o.o1475

1

1-o.x893o -o.oo415 +o.46304 -0.03406 + o 04353 -o.uo7x - o.oo581 +o.03587 +o 00455 -
8-0.596 =f, - -o 00147 +o.oo1.93 +0.13464 +0.14379 +o.ooo91. -0.03406 +o.411.1.8 +o.u7oo -0.39576- o.ooz51 +o.oo864 +o.o3o71. +o 15458 

I 9 -r.687 =;I - - I - - o.o1.581. -o.t4081 -0.11303 +o.o4353.+o.u7oo +o.3776o -0,131.51.-0.10356 +0.151.27 -o.zou5- o.oo1o1 
', I 

10 +0.955 =!1 - - - - o.o6281!+o.oz794 +o.o2874 -o.uo71 -0.39576 -o.1p52 +o.86577 -o 03448 -o.o:u58 -0.13720 -o._148u 
11 -1.p6 -=I - - I - - J + o.oo64z +o.oo69:1. -o.oo581 -o.oo251 -0.10356 -o.o34481+o.34775 +0.12514 +o 46443 +o oo:uo 

I u -o.8o4=:1 - - - - o.ozrro:-o.u5851-o.xo:u9 +o.o3587 +o.oo864 +0.15227 -o.ous8j+o.n514 +o-39109 -o 10746 -
13 -1.154 =,1 - - - ,+0.01501 +0,07150 +o 05649 +o 00455 +O.OJOJZ- 0,1.0IZ5 -0.137201+0 46443 -0.10746 +1.24949 +0,00528 
141'+o.951 =!) - +o.oo114 -o.ooos3 1+o.ozx::.4 +o oz7Jo1 - 1 - +0.15458 -o.oo1o1 1-o.1481.1.

1

1+o.oono +o.oop8
1
+o.p943 

lx5-o.o97=i' - - - / - - : - 1 - -oi305Z-01171II+o.18195+o.oo471 - -oo3131j+o.u56:>. 
16

1
-0.427 =1! - +0.01483 -o.oz185,-0.412-f6 -0.44038/ - I - -0.21974 +0.21293/-o 75388-0.011.55 - -o.o4693

1
-o.o5693 

1711+2 215 =:i - - - - - - ) - +o.oo738 +o oo299'-o.o1599 -o.oooox - -o oooz6 -o.u978 
lxs +o.835 =ii - - - - - - - ,-o.o_oz68 +o.o_oo671+ o._oo698 -o._oo347 - -o.oo8z8 -o.oo561 
19'_1- 0·395=:! - - - - - -- - . - - -
2o)-o.527=:1- - - - - - - :+ooo598+o.ooiJo1-oox34s+o.oox41 - +o.vopo-o.oz438 

I H- I 359 =;I - - - - - - - I - -
1
1 - - - - +o.oo595 

u!l+o.o68 =;j - - - - - - - j - 1 - J - - - - -

1:!1,!;:!::::: = = I = = = = = I = I = = ,I = = I = +:::::~: 
2511+2.307 =:: - - I - - - - - ,11 - - - -- - - -O.OOIJ9 
z6!-o.zoo=\: - - - - - - - - - - - - - +o.oo8oo 

1271/i_o 750 =:: - - - - - - - - - - - - - -
28!-I.471=11 - - - - - - - 1 - , - - - - - -

l::ii=-:.:~;:1: = = = = = = = = I = = = = = l+o :'4r 
3',11-o.>3o =i! II 32/j-o.Sss ='I 

133lj+o.5o6 =Ii 
34 +0.308 =!: 
351 + 1.450 =i! 
36!j-o.8q =ii 
37::+1.51o=i 

138~~-1 396 =:1 
39q-I.683 =.' 
4o!+o 910 =;: 
4•11+ 0.275 =!) 
421,'1'-4·346 =~! 

,'( 
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gleichungen. 
in die Bedingungsgleichungen des §. z, ergeben sich folgende Endgleichungen: 

=x=,,=r ~=x=v=r~j =x=~v=r=r=!=-x~=v~=-=I ~=x=r=xc=:hj =x=x="==x=~=,I==I ~~~j-~xm f xxn~f=x=x=''=r +=x=x=v=r=,j=x=rx=v=n=+i x=T=x=v=n=ro!=j =XXIX 

+ooq831 -Tl I ---~ 
-o 02I851 I 
-041246] I I 

- -0.4403811 II I I 

-o.~oszf-o.:-:974 +o.:738 -o :z68 
-0.117 I I +0.212<)JI+o.OOZ99

1
+0.00067 

+o.00598 
+0.00170 
-o 01345 
+0.00141 

+o.r8195 -O,JSJ88
1
-o.oi599 +o.oo698 

+o.o_o471 -o.o_rzss
1
-o.o_ooo1 -·o._oo347 

- i - I - I 
-0.031311-o.o4693 -o oooz6 -o,oo8z81 +o oopo - I - I - - I 
+o.rzs6z -o.o5693 -0.12978 -o.oo561 -o.o2438l+o.oos95 +o.oo661 +o ooo74 -o.oo139 +o.oo8oo +o.o1141 
+o·374.:21!-0.15268 -0.12843 -O.OOZ9JI -o 05619~-0.00020 ~-0.00585 +0.02165 -o,oos6r[-o 000241 +0.00760 
-0.15268 +6.33121 +o.1uzr +o.ooo34 - +o.oz834 -o.ous6 -o.o2896 +o.o5623 -o.orz15 -o.o1681l -0.00278 
-0.12843 +o rrz21 +0.40922 -0.1:1.453l+o.oo276 +0·37814 -o 12447 -o.oo181

1

-o.ooo18 -0.31054 +o ooo71[-o.ooo891 - -0,00205 
-o 00293 +o.ooo34 -o.rz453 +o·399231-o.rr919 +o 033441+o.ooo56 -o.oo043 - - - - I - -

- - l+o 00276 1-o.II9191+o.J67171-o 35761 -o.ooz88 -0,12114'-o OOJ10 +o 44789 -o ooss81 - I +o.002571-o 01174 
-o.o5619 +o.ozs 341+o 37814~+o.033441-o.J576I +4·989421-o.22777 +o.31869i+o 02554 -s 69119 1-o.01J6J[+o,oz889t - +o.oo185 1-0.73177 
-o.ooozo -o.o1z561-o IZ447I+o.ooo56l-o.oo288l-o.ZZ7771'+o.J6029 -0.1445ol+o 09731 -o 01319

1
-o.oo169 +o 11223 1-o 01059 - +o.o4834 

- I - -o.oo181t-o.oo04J,-O.IZ114 +0.31869 -0.14450 +o 42736 1+o.15'-93 -o.1821J +o.009461
1
.-o.or487'+o.o179Z -o.oo838j+o.o5364 

-o.oo585 -o.oz8g6 1-o ooo18 - ! -o.ooJio 1+o.ozs54 +o.o9731/+o.15293l+o.j8545 +o,oiiJ6 +0.13745 +o.10481 +o.oo733 -o.oo8p, +0.09075 
+o.o2165 +o.o56z3!-o.J1054! l+o-44789 -5.69II9!-o OIJI91-o.18213t+o.o1136.+8 96357 -0.01058-0.07506 +o.o5132 +o'o1756i+o.8o550 
-0.00561 -O.OI215i+o.OOOj11 ~-0 00558 -0.01J63~-0.00169 +0.00946 1~+0.1J745 11-o.01058 +o.j8JJ9)-o.II877 -0.01296 -0,11937:+0.01544 
-o.ooo24 -o.o 168 11-o ooo891 - +o o2889r+o.1122J,-o.o1487 +o.1o481 -0,07506 -o.rr8nj+o 36928 -o 14465 +o 00297,+0.11763 

- - I - I I - - -o.o1059[+o 01792 1+o.o0733 +0.05132 -0.01296-0.14465 +o.36287 -0.13482:+o.o2909 
_ _ I _ +o 00257 +o.oo185 ·- f-o.oo838 1-o.oo8sz, +o.o17561-o.II937f+o.oo297l-o.I3482 +o 37636:-o 14951 

+ o.oo76o _ 0.002781-o 00205 l l-o.oii74 -0.73177 +o o4834j+o.o5364;+o.o9o75 +o.8osso~+o.o1544l+o.l 1763 +o.o2909~-0.I495II+r.969r5 
- - I - , l+o 004I51+o.OI705 +o.01548 -o.o1633'. -o 00402 -o.5021oj-o.roq1 +o.o9479 -o 1ooo8 +0.09788 -0.44824 
- - 1 - I ~-o.oo391 - o.op11, - +o.ooo82!+o.oo716 +o.oz8ssf+o.oo9o5 - -o.oo633 -o.u844 +o.o7o49 

I 
I - - I - - I - - - - -o.oo519 -o oo285l+o.ooz51 
I 1 -o.oo495 1+o oo673l'+o.oo178 +o.ozoz71

1 
-o oo6oo -o 04876 -o oozrjl-o.ooz78 

I I -o.oo324'+o.oo8o5 +o oo481 +o.02145 -o 00445 -0.04856 -o oo2o3:-o.oo530 

I +o.o017r+ooo1p.+o.oo3o3+ooorr8l - +ooor5s-oooo89 - [-o.oo167 
_ - - - I - - I - - -o.ozr13 -o.oo167 +o.o166o 

I+'·=· 54 +o.= 8. 7 + 0 :'" -~:9'41~.::"' -o·=·· r'· .. ,.7 +o·:··' -o. :" 7 +'-~"' -o.~S" 
I 

- - - - I 
i+o.ol 574 -0.01477!+0.000971-0,0495 5~ +o.o1812 +o 07063 +o.ooi53i+o.o4508 

I ' 

7 
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!\AbsoluteM ij XXX XXXI I XXXII 1
1 
XXXIII 11 XXXIV I 

, ~Iied. lL.__ .. 
===~.======~~======~=======-~-=== 

xxxv / xxxn 1
1
xxxvnl1xxxnn xxxix; xxxx xxxxr 'xxxxn 

I : . , 

191 
2.0 
:u 

. 
jl +o.oo415 

1 
-- -~==·-~o-.·o=~~-== 

-O,OOJ9I - - - +o.oo854 
, +0.01705 -0.032II - - -

- - -o.oo495 -0.003'-4 
+0.038171 
+o.oo973: 

2.2. +0.00132. - -0.0~9:1.4! 
I +o.OI5+8 
: -o.oi633 +o.ooo8z - +c oo673 +o.oo8o5 

:1.3, +o.00303 - -o.oz66Si 
2.4! +o.oou8 - 1-0.04418/ 

1 -o.oo4oz +o.OOji6 -
-o.5ozio +o.oz855 -

' 
i -0.10131 +o.oo905 -

+o.oo178 +o.oo48'1 
+o.o2027 +o.OZI45 

- -

1+0.01574 
;-o.o1477 
;+o.ooo97 
!-0.04955 

2.51 - - -0.119671 
26 -o.oo6oo -o.004-H +o.oo155 - +o.o8643 '+o.o18n 
2.71 !1 -o.1ooo8 -o.oo633 -0.00519 -0.04876• --0.04856 -o.ooo89 -o.ou13 -0.14817 [+o.o7o63 

: +0.09479 - -
z8. - :1+o.o9788 -o.11844 --o.ooz85 -o.oo213 -o.oo203 - -o.oo167+o.26689 !+o.oo153 
2.91 - :-0.44824 +o.o7049 +o.oo251 -o.oo278 -0.00530 -oo~167 +o._o166o

1
-o.8o8sz :+o.o45o8 

3o.-o.86o =1i +0·54958 -0.00438 - -o.oo854 -0.01022 -o.oo168 +o.z7344 l+o 01870 
31/-o,2JO=II-o.oo438 +o.364n -o.o8654 -o.oo8II -0.00751 - -o.oo639 -0.172.44 +o.ooo:u - - - '1-0.07539 
321;-o.855 =i - =-~ +o.358o4 -0.12389 -0.01968 -o.oo135 -0.10515-0.12436, -o.n1zo -o.oo66z -o.oo139

1
-o.oo459 +o :u629 

33/j+o.5o6 =n -o.oo854 -o.oo8u -o.u389 +0.pz73 +o o8543 -0.12759 +o 25430 +o.o3457! +o.oo2o61-o.oo24z

1

-o.oo8oz +o.oo467
1
-0.4121o 

34+0.308 =:/' -0.01022 -o.oo751 -o 01968 +o.o8543 +o·33779 +0.13148 -o.o4zo2 -o.o8o8I - I - - i+o.oo731 +0.02487 
35!!+1.450 =; -o oo168 - -o.oOIJ5 -o I2759 +o.I3148 +o 40279 -o.I9152 +0.13648 -o.oo5oz.+o.ooi46 +o.004761-o.120591+o.39845 
361,-o.8I7 =11 - -o oo639 -0.10515 +o.25430 -0.04202 -o.19152- +o.42896l+o.uo62 +o.oosz5~1 -o.oo38oj-o.o125 ~!+o.o3339)-o.o4o29 
371 +1.510 =:1 +o 2.7344 - o.I7244 -o.IZ436[ +0.03+57 - o.o8o81 + 0.13648 +o.uo6z,+r.;68u' +o 05993 -o,oo404- o.coq3l- o.1o6;21- o.z8420 
381j-1.396 =~ --- +o.ooo:u -o.uuo +o oo2o6 - -o oo5o"'l +o.ooszsi_+o.os993 +o.J68zz1-o 1u39 -o.oo5o8l+o.oo3o1!-o.co9o1 
39))-1.683 =.1 - -- -o.oo662 -0.00242 - +o.oo146 - o.oo38o -o.oo404 - o.II 2391+o.3862o -o.126i7l-o.oozz4; +o.uz6o 
4o)j+o.910 =:j - - -0.00139 -o.oo8oz --· +o.oo476/- o.o12511-o oo·143 -o.oo5o8 -o u6n,+o.4J+ozl-o.13578i-o.op36 
41),+o.z75 =' 1 - - -o.oo459 +o.oo467j +o.oojJI -o.IZ059/ +o 03339j-o,1o65z +o.ooJo1 1-o.oozz4!-o.J3578J+o-37'-78:-o.19916 
4'-ll-+·346 =1:1! +o.:87o -0.07539 +o 21629 -0.41210 +0.02487 +o.39845l' -o :__4029,-o.z84zo -o.oo9oi'+o.uz6o -0.03236;-o.I99I6!+z.65953 
43\+1.934 - - - +o.o1094 -o.15045l1-o.oo365j+o.o53o1 
44, -2.619 :,, - - - - - +o,OOI95 1-o.ooo6o

1
+o.OOI40 

45!-1.738 - - - - - I -- ~~ +o.00438:+o.oon6,-o.oon6 
46j-1.2.66 = - - - - - -o.oo243 1-o.oo1861+o.ooz66 
47j1-9.67+ =:1 - - - - - 1 1 -O.OI540I-o,oo-t8o +o.oo5o6 
481+r.o28 =,i - - - - - I -- [ -o.oo6o61-o.oo3o9 +o.oo401 

49 -1,047-: - - - - - I = ·,:, - I - -
50',-Z-48+ =i - - - - - +o.o3686 +o.OI816 -0.02337 
SI +0.9:1.1 =I - - - - - -o.oo296,+o.oo2.05 -o.oo-j.07 
szi-0.106:_1' - - - - - - I -o.oo6JI-0.00043-0,000p 
53;!+o.o89 - - - - -+

0
o .. 0~91 31 35~-o.o3691 - - -o.oo1p -0.10744 +o 09119 

54;+1.173 =I - - -o.ooo5+ +o.oo995 ~ -0.01153 +o oo635 +o.oo403 -0,03595!+o.o9168,l-o,14465 
ssi+I.Oij =1 - - - -
~~~~~+:::;; =1 = = = = = i I 
s8-I.IJO= - - _ _ _ 1 

59j'+x.868 :I - - - - _ I 
6o1 +1.073 - 1 - - - - _ -0.:468 +o.:2.98 -0.:598 

+o.ooi I I -0.02553 
-0,00041 -0,03730 

- -
- -
- -
- -
- -
- -



51 

xxxxmjxxxxrvjxxxxvjxxxxvr!xxxxvnjxxxxvmjxxxxixi LlV _I LV LVI 

i I I 

I 

I 
I 

+0-01094 i 
-o. 15045 +o.oo195 +0.00438 -o.oo~43 -o.o15401 
-0.00365 -o.ooo6o +o.oou6 -o.oor86 -o,oo48ol 
+o.o5JOI +o.oo140 -o oou6 +o.ooz66 +o.oo5o6! 

I 
+0•43090 -0.12265 -0.14343~-0,01079 +o. 183021 
-0.12:1.65 +o·39249i+o.13365 +0.13224 -1.681711' 
-o. 14343 +o. 133651' +0.42057:-o. 14069 -o. :1.03:1.3

1 -0.01079 +o.IJ2Z4 1-0.14069;+o.4II99 +1.95390 
+o. 18302. -1.681 71j-o.zo3:1.3:+r. 953901+66. 6oz77 
-o.oo327 +o.00433j-o.rJ075j+o.J3633 +o.26695 

- -o.D037ol+o or6o6 -o. 14596 -1.49792 
+o.o1o7z -o.o1327 +o.4r8z7j-o.7o556 -8.28790 
+0.00199 -O.Il444 -0.00271)-o.I072.2 +0.15'-79 
+o.ooo81 -o.o1056 -o.ooz561-o.oo8oo +o.oos86 
+o.oo365 --o.oo694j-o 00430 -o.ooz64 +0.01343 
-o.o4 Soo -0.01224;-o.1o88z +o.o7I64

1 

+o. 14651. 
- +o.OOJI61' - +o.oo6r7 -o.oz8ro 
- +o.oo246 - -o.oo044 -o.o6348 

-o. oooz8) - -o. 00315 -o. o6o1o 

-o.oo6o6 
-o.OOJ09 
+o.oo4o1 
-O.OOJZ/ 
+o.oo433 
-o. 13075 
+o. 13633 
+o.z6695 
+0-40070 
+o. 14502 
-0.91571 
-0.00017 
+o.oo463 
+o.OOJ6J 
+o.:H98o 
-o.oo837 

I 
I 
I 

I 

I 

I - I 
- l-0,000541 
- l+o.00995 

+o. oo1 r 1~-o. ooo41 
-0.0'-553 ·-0.03730 
-o.oo115 +o.o2933 
-0.03691-0.01153 

+o.oo635 
+o.oo4o3 

+o.o3686 -o.oo296 -o.oo63r -o.oo152 -0.03595 
+o.o1816 +o.oo2o5 -o.ooo43 -o. 10744 +o.09168 
-0.02337 -o. 00407 -o.ooo52i+o.o9I19 -o. 14465 
+o.oiOp +o.o0199 +o.ooo811,+o.oo365 1-o.o48oo 

-o. 00370 -o. or 327 -o. II444 -o. Olos6lj_ o. oo694:-o. 012:ql+o.oo7r6 +o.oo246 
+o.o16o6 +o.41827 -o.oo27r,-o.oozs6.-o.oo430,-o.I088z - -
-o. 14596 -o. 70556,-o. ropzi -o.oo8oo:-o. oo264J+o. 07164l+o.oo617 -o.oo044 
-I. 49792 -8 • z879oi+o. I5Z791+o. 005861+o.OIJ4JI+o. 14652l-o.028Io1-0,06348 
+o. 14502 -0.91571l-o.ooo17 +o.oo463jl+o.oo363 +o.~r98o:-o.oo8371 -
--\-o•4453o+o.48844l+o.oou51 -- - +o.rJiz71)-0.IJ2091-o.ool96 
+ o. 48844 +8. 6o264l-o.ooo69 -o.03766!-o. 02602 +o. 098891-o.J20481-o.oo96I 
+o. oorzs.-o. ooo69i+o. 38629 -o. 13792!-o. 01100 +o. r6;6zl-o.ooz5zl-o.oo3oo 

I -. I-O.OJ766 -o. 13792 +o. 376981-o. I0581j-o. 190171 - I -
- t-o.oz6ozj-o.o1roo -o.ro581 +o.37o69j+o.o2204 - -

I . I ' 
+o. 13IZ71+o.o9889i+o. 16762 -o. 19017 +o.ono4 +r. 16225 -o.oz986j'-o 00192. 
-o.rpo9-o.J2048-o.ooz.52 - - -o.oz986l+o.36131,-o.qz.zs 
-o.oor96

1
-o.oo96rJ-o.oo]OO - - -0.0019:< -o 13Z251+0.]]268 

I
-0,00401

1
-0.0I737t-G.005J6 - -o.oo6ro -o.000]2 1-0,II59'-

+o.o00431+o.004I6I-o.00413 - -o.oo:u8 -o.o0397i+o.ooz58 
+0.00395! -0.00440

1
-0.17960 

- -o.oo438! - -o.oo539l -o.o168o 
+0,15419+0.255J6i-0,67105 -0.278501 -I.j02J5 

+o.oo416 +o.o2447!-o.r1984+o.ooz66 - -0.07185 -o.oo6r:z.~-oooz65 
-o. 12446· i+o. 01963 !-o. I58041+o. 05037[-o. 03480 -o. 01260 -o. 143001+0 IIJ30,-o.o68o8 

7* 
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Absolutes 
Glied, LVI LVII LVIII I LIX LX LXI I LXII I LXlll I LXIV I LXV I LXVI I LXVll I LXVIII 

:1.7 - - - - -
:~.8 - - - - --
:1.9 - - - - -
3ol - -- - - ! -
31,~ - - - - I -

3:1. - -- - -- : -

!!1 = = I = = : = I 
!~I = I = = = 1 = I 
371 - -- -- - ' -- I 
381 - -- -- - : - -

:~ - = = I = i = 1~:::;::1 :;, = = = I = I = ,·+::~~!;: 
441 - -- +o.oo395 -o.oooz8:-o.oo~38 +o.zss36 
4Sj - -- - -- i - j-o.6ji05 
46i - -- -o.oo440 -o.oo3ISi-o.oo5391-o.:t78so 
471 -- - -o.1796o- o.o6o1o!-o.o168o'-x. 70235 

48! - lj - - -- I -- '-O.U446 
49! - 1 -- -o.oo401/l+o.ooo43 +o.oo416 +o.o1963 -- -
so/ -- -- -0.01737 +o.00416 +0.02447 -- O. 1580~ - -
5~ - -- --o.oos361-o.oo413 -o. 11984\+o.oso37 - --
5 - - - -- +o.ooz66 -o,o348o - --

55431. -- - - - - -0.01:1.60 -- -- I 
- -- -o.oo61o- o.oo:u.S -o.o7185 --0.14300 - -

551 -- - -o.ooOJ'• -o.oo397 -o.oo6u +o.1I330 - -- I 
s61 - -- - o. 1159ZI+o.oozs8 -o.ooz6s --o.o68o8 +o.oo694 +o.OIII8 
57 +0.153 = -- +o. 35918 -o. 1116:1. -o.oozoo -o. o6:r.19 -o. I 18o6 - o.OJS:1.3 
58 --1.130 = - -0. III6z1+0. 3318:1.- O, 10486i + 0. 27509 -0.10179 +o. 17557 
5~+1.868 = - --o.oozoo\-o. 10486 +o. 37631'-0.05394- 0.00706 --0.01681 
6o +1.073 = -- -o.o6zr91+o. :1.7509 -o.o5394'+6. 86358 -o. uso:~. +o. :1.5968 
61 - o.66s = +o.oo694 -o. 118o6·--o. 10179 --o.oo7o6!-o.uso:~. +o. 338791-o. 17976 
6 ~+:1..375 = +o.ox118 --O.OJS:!.3!+o.I7SS7 -o.o1681j+o.zs968 -o. 17976 +o.:1.9499 

+o.oo411 -o.oo930 
+o.oo7:1.3 -o.o1oo8 
+o.oouo +o.oo141 

-o.o9336 +o.oopx +o.ooo~6 -o,oooos -
+o.o84u +o.1p~o -o. u3~6 -o.ooozo -o.oo719 
+o.oox66 -o.u~93 +o.oooo6 - -o.oosp 
+o.00139 -O,O:U07 - - - -

- -o.oo676 -o.ooos1 - +o.oo:n3 -
+o.oou7 -0.100~8 +o.ooo35 - -o.oo78~ -
-o.o910o +o.o:r.37o +o.os881 +o.ooo:r.7 -o.oo478 -
+o.oo946 +o.oos8:r. +0.13434 +o.11519 -o. u6os +o.oo6u 

- -o.oo754 +o.oo:u:r. - +0.11991 -o.oo197 
- -o.oo448 -o.oo373 -

1
+o.ou8o -

-0,00114-0,00063 - --0.00735 
+o·~70S +o.~618 -0~4:u +o.o333:1.

1
-o.o4757 +o·_:'43 



53 

Ijxrx j LXX J LXXI I LXXII \ LXXIII I LXXIV [ L~ LXXVI I LXXVII /Lxxvmj LXXIX I 

+o.oooo2 -o.oo6847oo6~3 +o.oo741 +o.oo782!+o.ooo57 I I .J 

LXXX I LXXXI I LXXXII 

-0,00472 
-o.oo588 

+o.oo262 
-o.oo871 
-0.00337 
-0.00445 
to.o1041 
to.oo981 
-o. 007i9 

I 
+o.oooo6 -o.oo384 +o.o1o99 +o.oo417 +o.oo85o[+o.ooo34 ' II 

+o.ooooi +o. 00329 + o.oo138 -o. 00356 -o. 001 17 1-o .ooo25 I 
+o.ooo66 -o.035IZ -0.04350 +o.037071-o.oo379 -0.07382 j - -
+o.u787 +o.18788 +o.30391 -0.00379 +o.oo873 -o.o1729 +o.461I4 ~-o.-:-0458 -0.00376 -o.ooo82 1-·o.ooo67 
-o.u686 -o.o:t814 -o.o1.6o7 +o.ooz91 -o.o5991'l+o.oo476 -0.05444 -o,oo6p-o.oouo-o.oo51Z :+o.oo979 
- o.o'4"5 -o.oo566 +o.oo410 -o.oo475 +o.o0524 1-o.o1o4o . - - - 1-o.ooo41 
-o.oo186 -o.ooou +o.ozo57 -o.oo661 - o.oo142 I +o.oo271 -o.oou8 +o.oo399 1-o.o3864 

' 

+o.oo715 -0.03946 +o.oo3941-o.OJ358 -0.00931 -o.ooo82 -o.oo849 +o.oz.984 
-o.ooz91 -o.oo166 - -o.56z63 -o.oo335 -o.ooz66- o.ooo69 - o.oi19o 
+o.039961-o,06427 - [+o. 36609 -0.00007 +0.00135 -O,OOI4Z +0.00343 
-0.04557 +o.oo6z4 -o.8z459 - - o,ooo87 -o.oouo!+o.ooo33l - -o.o0145 
-o. 00243 +o .00493 l+o. 25478 -o. IZ345 +o. 00636 -o. 13387 + o. 14897

1
+o. 00500 -o. 14508 

+o. 00519 -o, 00259 - - o. o8332 +o. 09734 +o .oozn +o.IJ81oj-o. 12983- o. oozo3[+o. u437 
- o .03736 +o. 04753 -o .ooo92 +1. 0781.5 -o. 18953 - ~-o. nzz6 +o. 11471 l+o. 00443 1[-o. 00575 

-o.o6164 +o.o1485 +o.oo1:t3~-o.oo915 -o.oo123 -
+o.ooo7z -o.ooii6 -o.oo193 +o.ooo68,-o.oo5611 -

-0.09955 -0.03514 -0.04960 
+o.ozp6 +o.o7684 +o.I65JO 
+o.oo485 -o. 10931 -0,26739 
-0.00440 -o.oo679 -0.0002:Z. 

-0.00512 +o.oo413 +O,OII39 
-o.oo522 -0.00185 -0,01631 
+o.o3370 -0.00398 -0.00768 

+o.oo8o4 -o.oo9oo -o.oo247 +o.oo551 -o.ooo571' 
-0.00733 +o.oo784 +o.ooo54 -o.oo483 -0.00504 
l-o.oz9zz +o.op57 +o.oo841 -o.o1996 +o.ooozz.l 
-o·_:'7991+o.~o9z6 +o.oo2z8 -o.oo568 -0.00174 

+0.04454 -o.osz34 -o.oi4'-4 +o.opo9[+o.oo638 
-o.oozo8 +o.ooz7z +o.oo184 -o.oo165 -o.o1o79 -
-o.oo639 +o. 00765 +o. 00019 -o. 004721-o. 10643 -I. 40186 
-o.oo172 +o.oo205 - l+o.ooo53 -o.oou6l+o.u1o9

1
+1.4468o 

+o.1389o -0.~0519 +o.~835 -0.~354 1-o._:z89 -o.:_:z1o 

I I 
I I 

--o.oi818l +o.oo46o 

= I = 
- - I -

+o-~0315 -o.~o247!'-o.~u77 

- - , - I 
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~~~A~1:;:"'fi xxvn I xxvm I XXIX I xxx xxxr I xxxu : xxxrrr i xxx: v i xxxv 1 xxxvr 1xxxm,xxxvm
1 
""XJ).C ~~\:XX 

hll;:;;~j~·~~o.:041JI;-~o~~:h-:::1~~cc~.·~==""7_=:::~3:~:o.~~~z21+o.oor661+o.oo1391 - .. l+o.oor27 -0,09IOOI ++o.co946~- - ' - 8 
64_~-2.37 5 = -0,00930 -0,01008'+0.00141 I -t-o.005211+0.15 rzo 1-o.11.29J;-0.0210Jj-O 006]6~-0.10028 -f-o.02J70j 0 00582~-0.00J 5+ -0.0044 
6s!i-o.671. = - - - ! +o.ooo26:-o.123z6,+o.oooo6t - ~-o.ooo51\+o ooo35 +o.o5881i + o.13434~+o oozn:-o.oo373 

1

661.-o.651 = 1 ' -o.oooos\-o.ooozo 1 - I -- 1 - 1 - ·+o.ooo27l +o.115 19 - 1 -

67l\-o.9p = 1 1 -o.oo719--o.oo5321 ,. +o oo1.23!-o.ooJ8z!-o.oo478i -o.1 1605 +o. r 1991i+o.or r8o 
68\+o.84z =1 II - 1 - , - I - I - +o.oo6!2 -o 001971 -
69'1+1.149 =1 - - I - - -o.oo4p -o.oos88! - 1+o.oo262 -o.oo871 1-o.oo337 -o.oo445 1+o.oro4r +o oo981 

1

7o1:-r.ro6 = -f-o.ooooz +o.oooo6 +o.oooor +o.ooo66l+o.12.787i-o.II686I-o.or425l-o.oor86i-o.o99551+o.oz4"6 +o.oo485,-o.oo440 -o.005I'-
7';i+r.9I9 =J-o.oo684

1

l-o.oo3841+o.oo329 -o.OJ5n,+o r8788 -o.o2814- o.oos66)-o.ooou,-o 03514 +o.o7684 -o.ro93r -o.oo679 +o.oo413 
721+3·700 =! +o.oo66J +o.o1099 +o.o01J8l i-o.0435ol+o-30391 -o.o2607,+o.oo4ro +o 01.057: -o 0496o\+o.r65301- 0.26739]-o ooon1+o.or 139 
73 -1401- - - - I - l-o.oo379 +o.o02911 - -o oo66r\+o,00715 -o.ooz91 +o.03996l-o 045571-o.oo243 

1

74lr_;039 =~ +o.oo74II+o.oo417 -o,oo356i ,+o.037071+o.oo873 -0,05991 -0.00475 -0.00142
1
-o 03946[-o.oo166\-o.o6427J+o.oo624 +0.00493 

7 5j~·-3.819 = +o.oo78zJ+o.oo85o -o.oou7i 1-o.oo379 -o.o17Z9

1

+o.oo476
1
+o oosz4 - I+ o,oo394

1 
- I - \ - -

76j +s-474 = +o.ooos7' + o.ooo34 -o.ooo251 -o.o7382,-f-o 46114 -o 05444
1
-o.o1o4o •-o.o3358 -o.56z63 -f-o.366o9'-o.8z459.+o.25478 

77]!+1.900= - - - I - -- - I - I ' - I - - - 1-0.12345 

1

7811+1.831 = r-o.00458!-o.oo6J2i I +o 00271 -0,009311·-0.003351 - o.oooo;:-o.ooo87i + o.oo6J6 
7911+1.333 = 1-o 00376'-o,oor zo. I ... o.o0128 -o.ooo821-o.ooz66l +o.oo135 ,-o,oor2o -o. r 3387 

I' i I I I 8oj]+o.ooz = 1-o ooo82;-o.oos 12; 1+o.oo399 - o.oo849 -o.ooo69i -o.oor42, -t-o.ooo33 -f-0.14897 
81J·+o.703 =I ; - I - 1 1 , j , 1 :-f-o.oosoo 
lszl-o.zp =I ;-o.ooo67 +o.oo979:-o.ooo41 :-o.o3864>+o 02984l-o 01 r9o 1 +o.oo343i- o.o0145'-0.14508 

=1\o' A=~=~=~~=~e=s,!bl\ =L=\=' ~=L=V=I=.hl =L=V=II:=!I~L=V=ll=I=\==L=IX=-=J=~:- -~~Xl 
163

1
:i+o.831 =II I 

6+\-2.375 = 
6sll-o.67'- =I 

1 :~~~=:::~: :I 68: +o.841. = \ 
69\1'+1.149 =! 
7011-1,106 =j 

1

711.1)+1.919 =1': 
pti-t-3.{00 =: 

~!il=~::;; =,r 
1

751-3.819 =~1 
76::+5.474 ='II 
n;l+1.900=l 
78!-tr.831 =I 
79!i+I.J33 =Ii_ 
lso·+o.ooz =r: 
81ii'+o.703 =:i 
8z·-o :1.52 =i. 

I 
I 
~-O.OOJOJ 

:+o.oo4o8 
I 

+o.oo315~ 
-0.00:1.471 

1-0.01:!.771 
I -

Lxnr~n 1 L~n~-~ Lx_v ~~~~::1 1 Lxvn j L~vn~ 
---- ---- -~- -,---··--~ ~~ -·--

+o·33840 -0.13537 1+o.oo9r9 +o.ooo1.7 - I 
-o.I3537 1-f-o.4ooo8l+o.oo239 - 1-0.00991 -

----~ I I +0.00919 -f-o.002-39 +o.38715,-o.u661 -o.oooo21-o.oo61f 
+o ooo:z.71 - 1--o.u661j+o·352-86 - j-o.r:z.w; 

- ~-o.oo9911-o oooo2 1 
- j+o 37926 +o.1 4735 

- -o.oo6rr -o 11.107 -f-o,I473S[+o.4o8s6 
,-o.00259·~-o.uz6o,+o.ooor8 - +o.12055,-o.oo123 
j-o.ooo49 +o.13054

1

1+o.r4548 +o 00147 -o 00721l-o.ciii2 
+0,02465 +0.05275 -0,22942.+0.04301 -0.004161-0,0033' 
+oo59o6i-o43107 1-o.z641ol - -t-o.oo654i -

- l+o.oosz9 1-o.o65791+o.oo563 -o.o4792;-o.o2398 

l
-o.0256o -f-o.03334[-t-o.05313\ o.o2045.+o.24959'+o 34582 
-t-o.o2909

1
+o.o18531-o 1641.3

1
-o.ooz1s.+o.o3 64 ; 1+o.ooo74 

-0.23145 -o.oo6o7~-r.o556:~. -I.1498:z._.-o.6r8z4j + r.27482 

I - I - - - 1+0.02443
1
+o.oo1.45 

-o.oo4261,-o.o0129 j-o 12722-0.03005 
-0.00215 +o.ooozo -f-o.ooorz' 
-o.:211~-o.:n49 -o.1o8o8 -o.oo637 

-t-o.oo275'+o.oozoJ -f-o.o6o81 -0.05001 
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, - I ' 

xxxxi 'xxxxu!xxxxmxxxxrv-xxxxv -xxxxviixxxxvn:xxxxvm·xxxxix: 
~==~·,---~~-, ____ l__~ -=--'--~~~-~~·~·~~-- ~~~~ ~-----=--·'~--- i 

L LI LII LIII LIV 

- o.cor"r+ +o.cJ6r8! 
I I I I I I 

I 
I 1 I 

- o. ooc631-o. 09+21 I 
!+o.o3332; 
, I 

-o. 00735! -o. 047 571 
:+0.0043!1 

-O.C0?/91 - ! 
-o. ooszz! +o. 03370! I I 
-o. oor8 5 ,-o. oo398l 

. I 

I 

'-0. OI6JI 1-0. 00768i 
-t-O.OC5I9;-0.03736 i 

-c.oo,59 +c.04753 , I 
- .-o.coo<p - - I - - -

i-o. CJS3 F.+r. c;S~s -o. o6 r 6+i+o. 0007~ +o. oo8o+: -o. 007331-o. 029n 
+o.o973+:-o. r8953'+o.oq8s'-o.oorr6 -o.oo900 1+o.oo784[ +o.03257 
,+o.co,;; - · - - - ! - J -

'+o. rJSro,-o. ro::,6'+o.oor23 -o.oor93 -o.o0247,+o.ooo541· +o.oo841 
-c. r '983 +o. r '+7' '-o. co9I 5 +o. ooo68 +o .oo551 -o. oo483 -o,0I996 
:-o. oozoJI+o. oo+-n .-o. oor 23j-o .oo56I 1_--o. oo057/' -o. 00504 +o. ooo22 
+o.12437.-o.cos75i - I - 1 - - I -

-0.00799 
+o.oo926 

+o.oon8 
-o.oo568 
-O.OOI74 

I 
I 

I-O.OI486 

I -
1 --o OI303 
l+o.OOZ93 
l-o.oo49I 
l-oor8I8 
1+0.00460 
-o.oo6oo 

i I 
+o. o+454~-o.oo2o8j-o. oo639!-o. 0017, + o.I389o 
j-o.o5::34 +o.ooz72;+o.oo765 +o.oozo5 -

I 
- I - I - I - 1-o.o0519 

-o. oq24
1

+o. oor841+o. ooor9 +o.ooo53: +o.o9835 
+0.03209 -o.oor65 -o.oo47,J-o.oorz6,-o.ro354 

.
j+o .oo638

1
.-o. 010791-o. I0643' +o. I 2109~ -o 0,289 

i - - -I.40I86J+I•4468o 1-o.z9:uo 

LXIX LXX I LX~I, :_I:~~~JL:~~rj_L:xr~T tiJ~xv j LXXVI 11 L~X\'II iLxxvm/ LXXI~ I LXXX __ !_I~~~~I t1:-'Cx~~-
1-o.so259'_:_ooow+o.oz46st+o.o59o6 -~-o.o2s6o-i~-:.-~29D9I-o.23145i J - - II -

1 

'-o. I u6o +o. I 3054 +o. op75: -o. 43 ro; +o. 00529 +o. 03334i+o. OI8531 -o. oo6o7f 1-o. 00426 -o.oozr5 -o. oozii I +o. 00275 
+0. oo::H8 +0. '45+8 '- 0. 229-f2~ -0.26410 -0. 0657911+0.05313:-0 • 16423! -I. 05562: 1-o. 00129 +o • 00020 -0,001491 +0. 00200 
! _ +o.oo 1471+o.0+3"11 - +o.oos63 1-o.o2045[-o.oo2I5 -1.I4982j I 1 
+o. r2055 i- o. oo;zr \- o. oco4I6l +o. oo654 -o. 04792l+o. 24959i+o. 03647! -o. 6r824~ + o .02443 -o. 1272-2 +o. oooi2 1-o. Io8o8[ + o. o6o8r 
:-::;. oorz 3;_ 0 . oii 121-o. 0033 I, - - o. 02398 +o. 34582 +o. ooo74j + r. Z748zl+o. 00245

1
-o. 03005 1- o. oo6371 -o. 05001 

1+ o. 3503, 1_0 . 00 _. 5)-o. 00299 +o. 32453--o. oo67ol_ + o. 00441 i+o. oo892! +o. 1266o +o. 023:1.41-o .09948 -o. oooi4 1-o. I04581 +o. "395 
-o.oo+5++o.4-tr6 7!-o.o9982 +o.oi645,-o.o779o +o.zroo6,-o.23858

1

· -o.78I38 ~-o.oo587 -o.oo356[-o.ooz31 +o.oOI33 
' . . I I ' I I -~o. 00299 :• -c. 099sz: + o. 6241 2 __ +o. 54956 1-+o. o8912, -o. 28825~·-o. 20988 -o. 232.05 ,-o. 00096 -o. ooz461+o. OOI50 -o. 00305 
+o. 32453 +o.o16+si+o. 5+95 6[+2.65 r32 -o.o38o31-o.o3554

1
-o.oi474 +o.z3696 -o.oo3931-o.oo856 +o.oo463 -o.oi 39o 

•-o.oo6 7o',-o.on9o+o.o89I2j- o.o38o3/1+o.26790 +o.09I93[+o.oo163. -o.p6II j+o.ool6o1+o.ooi68'-o.oooo8 
1 

+o.oozp. 
+o. OOHI: +o. 2100 6 -o. 28825 1 -o. 03554 + o. 09I93!+3. 2098ol+o. z78I9 -I. n6oo -o. 00390

1
-o. I0798j+o. ooo26 - o. 023 I7 [ - o. 15040 

+o.oos 921_0 _23858'-o.2o988 1
1
-.,.0I474!+o.ooi6J'+o.z78I9 +0.97496 +I.86642 +o.oi815 -0,035701 - -o.o40IOI - +o.oz864 

-\-o. 1266o 1-o. 7si 3sl -o. z 3zo5, +o. 23696/-o. 726II -r. z26ool+r. 86642 ±..:2.:12..2.:1 -o. 32355
1
•-o.o3588 1-o. 08492 +o. I 8270 -o.ooor2 - o. 02242 

-\-- 0 . 02324 _ , - I -- - -0,00390 +o.oi8I5 -0.32355 +o.6o487 +o.I3I371+o.I42I5 -o.266281+o.oo753 +0.03098 
_ o. 09948!-o. 005871-o. 00096 1-o, 00393~+0, ooi60 -o. 10798 1-o. 035701 -o ,03588 + 0. J3I371+o. 38090l+o. I 3369 1+o. I 1138 - --0. OIJ57 
-o.oooql-o.oo3s61-o.ooz46,-o.oo856[+o.oo168 +o.ooo26 - '-o.o849'- +0.14215 +o.I3369 +o·3939I -o.u9631-o.o8589 -o.o687r 
-o. 104581-0.00231 'i+o. 001501 +o. 00463 -o.oooo8 -o. 02317 -o .040IOI +o. 18270 -o. 26628 + o. I II381-o. 12963 + 0. 36138 +o. 00054 -o. 37300 

_ _ _ 1 - I - - - -o.oooi2 +o.oo7531 - ,-o.o8589:+o.ooo54/+o.34328 +4.02228 
-\-o. I 1395 1+0 . 00133 _ o. 003 o51-o. OIJ90'+o. 00:1.32 -o. 15040 +o. oz864 -0,0224:1. +o. 03098 -o. 01357 -o. o687I 1-o. 37300 +4· 02228 +&6. 787I3 
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§, 8. Eliminations-

Ii Absolutes 1 I II III IV V VI VII I VIII I IX X XI XII XIII XIV 
_j_Glied. 1 

~~1 +o.z~:~==i:'=+=o=.=35=9=6=9/l=o_=o=.=10=9=4=o:i=o+=o=.o=o=z=5=i1~===='1="== I I I - I : 
2. -0.63779=: - f+0•34Z55 1=0,1:1.451.I-0,00090-0 OOJ401 

- -0.001471 - - l+o 00114 
I I I I I 
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-o.o58o6 +0.01940 +o.o6765 -0.03065 +o.oo341 +0.00104 +o.789o6 -o. 1532.9 
-0,00369 +o.ooz55 +o.oozu -0.00361 -o.oo62.9 -o.ooo88 -o.o556z -0.01636 
-0,00113 +o.ooo83 +o.ooo66 -o.oono -0.002.09 -0.0002.9 -0.01945 -o.oo583 
-0,00092. +o.ooo65 +o.ooo53 -0.00097 -o.oo164 -0.000:1.3 -0.00907 -O,OI3JI 
-0.00032. +o.ooo:~.3 +0.00019 ·-0,0002.8 -o.ooo56 -o.oooo8 -o.oo8o3 +o.ooz68 
-0.00044 +o.ooo36 +o.ooo35 -0.00047 -0.00095 -0.00009 -o.oo631 -0.00554 
-o.ooo67 +o.00047 +o.ooo44 -o.ooo57 -o.oou6 -o.ooo16 -O,OII83 +o.oozss 
+o.oooz5 -0.00017 -0.00017 +o.ooozz +o.ooo41 +o.oooo6 +o.oo:1.79 +o.ooo48 
+o.ooo96 -0.00070 -o.ooo69 +o.ooo61 to.oo151 +o.ooo18 to.o2.337 -0.02.:1.30 
-0.00043 +o.ooo2.1 +o.ooo3o -0.00047 -0.00046 -0.00007 -0.00439 +o.ooo65 
-0,00059 to.oooz8 +o.ooo42. -o.ooo55 -0.00059 -0.00010 -0.00718 +0.00574 
-o.oo854 to.OIOOI +o.o16oz -0.00043 -0.01435 -o.oo18o -o.o6195 to.o3356 
-0.002.41 -0.00331 -0.0072.2. -0.00143 -0.002.43 +o.ooo2.7 +0.2.4579 -0,04752. 
+o.ooooo to.OOOI4 +o.oo033 +o.oooo8 +o.ooooo to.ooooo -0.00365 +0.00145 
+o.ooooo to.oooo7 to.ooo19 to.oooo5 -0.0000:1. +o.ooooo -0.00196 to.oo079 
-0.00004 +o.oooo8 to.ooo16 to.OOOO:I. -0.00007 +o.ooooo -0.00109 +o.ooo5x 
-o.oooo6 +o.oooo7 to.OOOI4 to.ooooo -O.OOOil +o.ooooo -o.ooo8o +o.o0039 
-O,OOII7 +o.ooo97 to.o0144 -0.00037 -0.00177 -o.ooou +o.ooo47 to.ooz65 
-0,00193 +o,OOOJI -0.00040 -0.00101 -o.oo:a:a6 -o.ooo16 +o.o6381 -O,OII31 

-0.00035 to.ooo:a8 +o.o0045 -o.ooo1o -0.00054 -o.oooo5 +o.ooo66 to.ooo74 
+o.ooo:a8 -0.00007 -0,00004 +0.00013 +o.ooo35 +o.oooo3 -o.oo677 +o.oo1oz 

-o.oo894 -0.00196 +o.o3169 -0.00:1.7:1. +o.00109 +O,OJZ39 -0.41774 -0.00103 

+0.02.138 -0.0:1.444 -0.5161o -0.00096 +o.012.90 +o. 04557,-o. 336o:a -o.oo83o 

+0.15700 -o. 13975 -0.00175 -0,07612. to.o6430 -o.179:ao -o. 782.98 -o.oo699 

+o.o682.9 -o.ou58 -o.oo:a68 -0,04076 +0.04ZIO -0.07963-1.7:1.916 -0.000:1.4 
-0.01763 -0.00030 -o.oo588 -o.o169:a +o.2.1734 to.os:z.67 +o. 16449 +0.02.481 
+0.0402.3 -0.012.93 +o.oo:~.o5 -0.03914 +o.2.4661 -o.o77s:z. +0.19063 -0.01157 

LXXVIII I LXXIX I LXXX I 
- -- -
- - -
- - -
- ·- -
- - -

-0.00458 -0.00376 -o.ooo8z 
-o.oo819 -0.002.74 -0,00546 
+o.o0132. +o.ooo~3 +o.oo1o8 
-0.002.2.6 -o.oo2.85 +o.ooo59 
-0.00405 -o.ooo15 -0.00389 
-o.ooz5o -0.002.63 to.ooon 
-0.00357 -o.ooo83 -0.002.73 
-o.ooz5z -o.oo168 -o.ooo86 
+0.00489 -0.13466 +o. 1482.6 
to.00352. +o.o8796 -0.07582. 
+0.00335 -o.o65z5 +o.o6532. 
+o.ooz6o -0.02.915 +o.oz9n 
+o.ooo85 -O,OIIOO +o.oo967 
+o.ooo7o -o.o1o56 +0.01362. 
+o.ooon -o.oo169 -0,0003:!o 
+o.ooo4:1. -o.oo555 +o.oo6::.8 
+o.ooo4o -0.002.17 +o.ooo92. 
-0.00014 +o.ooo73 -o.oo12.0 
-0.00046 -o.oo638 +o.on65 
+o.oooz5 -0.00247 +o.oo167 
+o.ooo:~.8 -o.ooz85 -0.00170 
+0.00146 +0.03948 -0,03658 
-0.00433 to.o49:1.8 -o.o5619 
to.oooo3 +o.ooooo -O.OOOII 
+o.ooooo +o.oooo3 -o.oooo8 
+o.ooooo +o.ooo16 -0.000:1.:1. 
to.ooooo +o.ooo15 -0.000:1.:1. 
+o.OOOil +0.00419 -0.00530 
-o.ooo88 +o.o1566 -o.o1654 
+o.ooooo +0.00142. -0.00176 
to.oooo8 -0.00190 +o.oo:~.o6 
to.00164 to.ooo2.9 to.ooo87 
-0.00:1.71 -o.ooo66 -0,00:1.04 
-0.0032.7 -0,00109 -0.002.2.4 
-0.00071 +o.oo:~.78 -0.00431 
-o.n875 +o.oo9oo -o. 11936 
+0.04384 -0.00345 +o.o5989 

LXXXI I LXXXII 

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

+o.oo5oo 
-0,0002.3 
+o.oo4o2. 
+o.ooo5o 
-o.oo548 
+o.ooo9o 
-0,002.54 
-0.00093 
-o.ooo67 
-0.00100 
+o.ooo9z 

-
-
-
-
-

-o.ooo67 
+o,oo952. 
-0.002.49 
-0.032.38 
+o.o1671 
+o.oo152. 
+o.oou8 
-0.0007 
-0.1445 
+o.o551 

9 
9 
7 

+o.o3745 
-0.0441 
-0.014:1. 
-o.o1:1.6 
-0.0032. 
-o.oo67 
-o.oo61 
+o.oou 
to.oo35 

9 
4 
9 

8 
8 

7 
6 

-0,013171-0.0045 
-0, IIZ31 -1.4062. 

4 
0 

+o.o79u 
-o.o6132. 
-0.002.13 
-o.oo1:1.6 
-0.00139 
-o.oou8 
-0.01892. 
-0.03149 
-o.oo614 
+o.00451 
-0.00130 
+o.ooo8o 
+o.ooo38 
-0.002.0:1. 
-o.oozo6 
+o.oooo8 

+0·9498 8 

-0.90555 
-o.ou6 
-0.0077 
-0.0109 
-o.oxo6 
-o. 18:a6 
-o.:a8z6 
-0,0571 
+o.o4JI 
-o.ou5 
+o.o1u 
+o.oo75 
-0.0151 

9 
3 
4 
9 
8 

5 
9 
5 
3 
9 
8 

+o.o515 
5 
7 
9 -o.o877 
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j Abs~lutes I LXIX II LXX I LXXI I LXXII 1!1 LXXIII I LXXIV ; LXXV I LXXVI I LXXVII I LXXVIII/I LXXIX I LXXX : LXXXI i LXXXII 
Glied. I I I I : I 

69 +1.55707-1+::-8J~::I73~ -0,00834/+0.0486z./
1

- 0,0063 7:-0.00693~--0.000I8 - 0.001.471+0.0095 s!-0.03789 +0.001 5 ~~~- 0 048z6i+o.ooo8z; +0,0749=1 
70 -0.36035= -- !+0.23107 -0.078751-0,0172.4,-0,0Z.Z.88,+o 11059-0.09898 +0.07477 +o.OOOJ8 1-0,01p6 -0,00003- O.OLJ.69!+o.OOZ.331 +o 03822 

+ I I I I I I I ' 7'IJ x.h441= 1 - +~:+o.Z.4344:+o 04703
1
-o.2.1o66 -o.pz.31 -o 88t5z.,-o 00547:-o 00411 -o oo487

1
+o ooo82- o.oo2151-o oz.693 

72 -0.65963= I - 1+o·71384 -0.04955 +o 11055 +o.3orz41- o.Z.5196j-o.01504/+o.oot46 -o.oo710 +o 01050 -o.oot9o1 -o.04141 

73~~~-•.54697=1 - 'I - ,1i+o.z•~+o.H875:-o.ot844;-1 x98'4j-o.oti84 -o.ooo93 -o.oo458;+o oo674l+o oooo3i -o,OII93 
74,I-2.777Z9= 1+2.31-470 +o.2I55I.-o.t644c +o.oo813 -o.o5567 + o.oo688 -o.oo68ol+o 00333 -o.o6572 

75 -r.6z.983=
1

1 I II - :+o·330811 + 0.29046 +o oo8s8;-o.oo6z51-o.oo385j-o.o1159l+o ooo121 +o.o1163 
7611+6.83o83= I - I - +o409IO-OZ.75351-o.on8t-o.oz.6z.1

1

+o.I53331+o.ou95 +o.z.3517 

I I I I I I 771 + "·14999=1 · I 1 - +o 3289ol+o.t38 so +o.o4692 - o.o6979i'+ o.oo684

1

-o.oz8p 

78.1+ 0·'5554=: I 1 - 1+o.z4879 +o.• 1879:+o 07152 -o 00377 +o 05099 
79i +o.s849"=1 - 1~...2:.1-o.o44"7l- o.o9045, -o.z.3894 
8o,~-o.o8318= I 1 - l+o o8789 1-o.o•6s8~-0.3399I 
8xlfl+o.63777= ! i - 1 

- l+o 1.3239 +z..97705 
Sz.j-9·74:1.88= I i ' I - +35·78797 

I I I 
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§. 7. Das Sekundämetz. 

Um die Resultate der verschiedenen Ausgleichungen, nämlich: 

I) des Haupt- und Sekundärnetzes zusammen, 
z) des Hauptnetzes allein und 
3) des Sekundärnetzes allein, 

besser vergleichen zu können, empfiehlt es sich, dieselben in übersichtlicher Weise neben einander 
zu stellen. Es folgt daher jetzt zuerst die Aufstellung der Bedingungs- und Endgleichungen 
des Sekundärnetzes. Dabei ist folgendermassen verfahren worden: 

Die vier Punkte: Mannheim, Königstuhl, Durlach und Strassburg liegen in dem Teile des 
Hauptnetzes, welcher: von den Stationen Donnersberg, Milibocus, Katzenbuckel, Solitude, Ilornis-
grinde, Donon, Ketterich, und Oalmit gebildet wird, und sind in denselben so eingefügt worden, 
dass die Richtungen des Hauptnetzes als unveränderlich angenommen wurden und nur die Rich-
tungen von und nach obigen 4 Punkten Verbesserungen erhielten. Da die aus der Ausgleichung 
des Hauptnetzes hervorgegangenen definitiven Richtungen zur Bildung der Winkel benutzt 
wurden, brauchten nur die Stations-Gewichtsgleichungen auf den Stationen Melibocus, Donnersberg, 
Katzenbuckel, Oalmit, Donon, Hornisgrinde nach Teil I Seite r 5 der preussischen Landesaufnahme 
neu gerechnet werden. Es ergaben sich für die Verbesserungen im Sekundärnetz für oben-
genannte Stationen folgende Gewichstgleichungen: 

(roi) 
(roz) 

Donnersberg Melibocus 

+ o.o8zo8 (1oi] + o.ooooo [Io2] 
- + 0.00000 ( 101] + 0.08333 ( 102] 

(107) - + o.o6ggo [ro7] + o.or5I8 [Io8] 
(1o8) - + o.OI5I8 [ro7] + 0.07092 [Io8] 

Calmit 

(I I 8) -- + o.o6g1o [ i I8] + o.oo9I4 [r2o] + 0.00342 [I22] + o.ooo37 [I24] 
(I2o) - + 0.00914 [ u8] + 0.07023 [120] + o.oo5I2 [12z] + o.ooo56 [124) 
(122) - +o.oo342 ln8] + o.oos 12 [12o] + o.o6sio [rz2J + 0.00712 [ 124] 
(124) - + 0,00037 jii8) + o.ooos6 [r2o] + o.oo7I2 [I22] + o.o8z86 [124] 
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Katzenbuckel Donon 

(II3) - + 0.07080 [II3) + 0,01261 [114] 
(114) - + 0.01261 [113] + 0.07121 [114] 

(135) = + 0.06945 [135] 

Hornisgrinde 

(137) - + 0.07474 [137] + o.ooi92 [145] 
(145) - + 0.00192 [I37] + 0.06542 [145] 

Das jetzt der Ausgleichung zu unterwerfende Netz besteht aus IZ Dreieckspunkten mit 
30 vor- und rückwärts beobachteten Richtungen. Man hat daher im Ganzen 28 Bedingungs-
gleichungen und zwar 19 Winkel- und 9 Seitengleichungen aufzustellen. Die obigen 8 Punkte 
des Hauptnetzes aber, die sich um Calmit gruppiren, geben 7 Winkel- und I Seitengleichung, 
welche durch die Ausgleichung des Hauptnetzes bereits erledigt sind, so dass :für die Bestimmung 
der Verbesserungen des Sekundärnetzes I 2 Winkel- und 8 Seitengleichungen übrig bleiben. Es 
sind dies folgende aus den definitiven Richtungen des Hauptnetzes im §. 17 hergeleitete 
Gleichungen. 



:1\'Ie CD 
:1\'Ie MaC 
MeDMa 
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§, 8. Bedingungsgleichungen des Sekundärnetzes. 

A. Donnersberg-Melibocus-Manuheim. 

Donnersberg 34'' 2 49:'598 + ( IOI) 
Melibocus ...... 52 14 19·404--(ro8) 
Mannheim ... 93 42 53·024 + (193)-(192) 

Summe r8o 0 2·026 
r8o 0 + c r8o 0 3·086 

o c== - r':o6o +(rar) - (ro8) - (192) + (193). 

B. Donnersberg-Mannbeim-Calmit. 

Donnersberg .... so'' 0 37':426- (ror) 
Mannheim ...... s6 I 34· 579 + (I9z)- (I9I) 
Calmit ..... 73 57 52·459 + (Ir8) 

Summe r8o 0 4•464 
r8o' + c r8o 0 2·887 

o = + r':sn - (tor) + (u8) - (r9r) + (r92). 

C. llelibocus-Donnersberg-Calmit-Mannheim. 

Bedin"'nn . 1 _ si~_l\'Ie_<2._ D. ~n M! __ lVllt_2. sin Me D Ma 
o g. - sin Me D C sin Me C Ma sinl\Ie Ma D 

59' 45 r:237 l\'IeD C = 84' 3' 27':024 
149 44 27-603 +(193)-(rgr) MeCMa = I4 I2 51-222 +Cn8) 

34 2 49· 598 + (roi) MeMaD = 93 42 53·024 + (I93)- (192) 

9·9364325·7 9·9976599·4 
9·7023526.7 -J.7I4I [ + (193)- (191)] 
9·7480905.9 + 1.4799 (Ioi) 

9·3868758·3 
9·3868831.4 

-7 3· I · · · · · log. 1.86 386 n 
+ log. const. 8.67664 

o.54050 n · · · · - 3·47I 

9·390r366.I + 3·9479 (r r8) 
9·9990865.9 -o.o648 l + (193)- (192)] 

9·3868831.4 

o = -3:471 + 1.4799 (ror) - 3·9479 (II8) + J.7141 (191) - o.o648 (192) -1.6493 (193). 
9 
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D. Donnersberg-Calmit-Königstuhl. 

Donnersberg • 0 •• 48" SI 58~:381 -- (102) 
Calmit .... ... g6 48 S0·017 + (rzo) 
Königstuhl .. 34 I9 16.201 + (199)- (198) 

Summe r8o 0 4· 599 
r8o 0 + e r8o 0 4• 313 

o - + o':286 - (roz) + (120) - (198) + (rgg). 

E. Melibocus-Calmit-Königstuhl. 

Melibocus 52 ' z8' 16':565 -(107) 
Calmit. 37 3 48.780 + (r2o) 
Königstuhl 90 27 59• 581 + (rgs)- (198) 

Summe 180 0 4·926 
r8o + c - r8o 0 4·409 

F. Meliboc.us-Donuersberg-Calmit-Königstub I. 

sin l\Ie C D sin l\Ie Kg C sin l\Ie D Kg Bedingung: r - ~------ · ~---- · ----------
- sin l\le D C Rin Me C Kg sin 1\Je Kg D 

Me CD = 59" 45 1~237 
MeKgC = go 27 59·s8r + (195)-lr98\ 
Me D Kg = 35 1 r 28·643 + (roz) 

9·9364325·7 
9·9999856.0 -o.oo8r [ + (195)- (r98J] 
9.76o6547.'1 +1.4181 (1o2) 

9·6970728.8 
9·6970769.5 

-40.7 ····log. 1.60917 n 
+log. const. 8.67664 

o.z8s8r n · · · · · -1.931 

MeDC 
MeCKg 
l\Ie Kg D 

9·9976 599·4 
9·780101 5·3 
9·91931 54-8 

9·6970769·5 

84" 3' 27:'024 
37 3 48·780 + (rzo) 
s6 8 43·38o+(19S)-(rgg) 

+ 1.3240 (1 20) 
+o.67o8 [ + (195) - (199)] 

o - - 1~931 + 1.4r81 (ro2) - 1.3240 (1zo) -0.6789 (195) + o.oo8r (198) + o.67o8 (199). 
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G. Melibocus-Künigstuhl-Katzenbuckel. 

::Melibocus .. 35 35 rs':309 + (ro?) 
Königstuhl .. 82 7 17-746 + (196)- (rgs) 
Katzenbuckel . 62 I7 28·9II -(114) 

Summe r8o 0 I -966 
r8o" + e - r8o 0 2 ·I 82 

o - o':2 rfi + (ro7) - (u4) - (I95) + (I96). 

H! Melibocus-Calmit-Küuigstuhl- Katzenbuckel. 

- 90' 27 59:'581 + (I9S)- (r98) 
- 62 17 28·9II- (114) 
== 34 35 45•784 

lVfeCKg 37" 
1\'Ie Kg Ka = 82 
l\Ie Ka C = 57 

3' 48':780 + (rzo) 
7 17-746 + (rg6)- (195) 

20 48· 558 

9·99998s6.o -o.oo8r [ + (rgs)- (198)] 
9·947Jo2o.z -0.5252 (I r4) 

9·780101 5·3 
9·9958813.1 
9-9252873·2 

+ 1.3240 (rzo) 
+o.r384 [ + (rg6)- (195)] 

9·7541854·5 

9·7012730·7 
9·70I270I.6 

9·70I270I.6 

+ 29. r · · · · · log. 1.46434 
+ log. const. 8.67664 

0.14098 ..... +r.384 

J. Calmit-Katzenbuckel-Durlach. 

Calmit ...... 64" 29 z')66 + (rz 2) 
Katzenbuckel .. 38 59 r6.88o- (II3) 
Durlach ..... 76 31 49· 240 + (205)- (202) 

Summe - r8o 0 8-886 
r So" + e - r8o 0 7·589 

o = + 1~297 - (113) + (122) - (zoz) + (205). 
9* 
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K. Königstuhl-Durlacll-Katzenbuckel. 

Königstuhl . . . . . 
Durlach ..... . 
Katzenbrckel 

I29'' 57 Io:oo5 + (I97J- (196) 
i6 o 14-84I + (205)- (2o4l 
34 2 36·527 + (114)-(u3) 

Summe I8o o I·373 
I8o'' + fi - I8o o 2·254 

o = -o~881 -(113) +(114) -(196) +(197) -(204) + (205). 

J,, Calmit-Mannheim-Durlach. 

Calmit. ....... 84' SI 57':328 + (I22)- (u8) 
Mannheim ..... 57 54 4-673 + (I9I)- (194) 
Durlach ...... 37 14 0·743 + (203) -- (202) 

Summe ---- 180 0 2·744 
ISO " + fi= ISO 0 3·870 

0 - -- I:'126 - (n8) + (122) + (rgi) - (I94) - (202) + (203). 

M. Köuigstuhl-Jielihocus-Katzenlmckel-Durlach - (~almit-Donuersberg. 

Bedin un . I _ fli~ Kg Ka_:ß!~ . ~in__!~g_fH Ka. Rin Kg_c_pl. ~in _I(_g- 12__C . sill__I{_g 1\le p 
g g. - sin Kg :Me Ka sin Kg Ka Dl sin Kg Dl C sin Kg C D sin Kg D :Me 

KgKaMe = 62' I7 28':9II -tr 14) 
KgDlKa = 16 0 I4·84I + (205)- (204) 
KgCDl = 62 0 59·770 + (122)- (120) 
KgDC = 48 5 I 58·38I- (102) 
KgMeD = 88 39 53•035- (107) 

9·9471o2o.2 --0.5252 (II4) 
9·4404470.3 +3·4865 l + (205)- (204)] 
9·946oor8.2 +o·53I3 [+ (122) -- (I20l] 
9.8768962.7 -0.8734 (Io2) 
9·9998820.5 -0.0233 (Io;) 

9.2I0329I·9 
9.2 I03I86.o 

+ro5.9 ·····log. 2.ozsos 
+ log. const. 8.67664 

0.70169 · · · · • +S.OJI 

Kg l\1e Ka = 35' 35 15:'309 + (ro7) 
KgKaDl = 34 2 36.527 + (rq)-(IJ3) 
KgDlC = 6o 31 34·399 + (204)- (202) 
KgCD = 96 48 50·0I7 + (IZo) 
Kg D.Me = 35 I I 2Ö. 643 + (roz) 

9.7648832.7 +1.3974 (Io7) 
9·7480498.6 + 1.48oi [ + (r 14)- (113)] 
9·9398ogq +o.5652 [ + (204)- (zo2)] 
9.99692 I 5·9 -o.I I95 (Izo) 
9.7606547-I +1.4180 (10'2) 

9.2 I03I86.o 

0 + 5':03I -2.2915 (102)- I,4207 (I07) + I.480I (II3)- 2.0053 (114) -0.4118 (120) 
+ o.5313 \Izz) + o.5652 (zoz) - 4·o517 (204) + 3.4865 (205). 
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N. talmit-Donnersberg-Mannheim-Dnrlach-Königstuhl. 

Bedin un . 1 = ~i~ 0 Ma D . sin 0 Dl JI.Ia . si~ Kg Dl . sin 0 D Kg 
g g · sin 0 D l\Ia sin 0 Ma Dl sin C Dl Kg sin 0 Kg D 

s6' 
:37 
57 
48 

I' 34~ 579 + (192)- (r9I) 
14 0·743 + (203) -- (zoz) 
27 32-668 + (198)- (197) 
SI s8· 381- (roz) 

CD Ma so" o' 37:'426- (Ioi) 
C :Ma Dl = 57 54 4-673 + (r9I)- (194) 
CDlKg = 6o 
C KgD = 34 

3 I 34· 399 + (204)- (202) 
19 16·201 + (199)- (198) 

9·9187084.7 +o.6738 [+ (192)- (r9r)] 
9.7818022.3 + 1.3159 [ + (zo3)- (zoz)] 
9·9258314.1 +o.6381 [ + (r98)- (r97l] 
g.8768962.8 -0.8734 (102) 

9.8843200.8 -0.8389 (Ior) 
9.9279S20.9 -t 0.6273 r + (191)- (I94)] 
9·9398091.7 +o.565z [ + (zo4)- (zoz)] 
9·7511491.0 +1.4648 [+(199)-(198)) 

9·5032383·9 9·5032304·4 
9·5032304·4 

+ 79·S ... log. 1.90026 
+ log. const. 8.67664 

o.5769o .. · .. + 3·774 

o = + 3~774 + o.8388 (Ior) - o.8734 (roz) -1301 r (191) + o.6738 (192) + 0.6273 (194) 
- o.638r (I97) + 2.1029 (r98) - 1.4648 (199) - o.7507 (zoz) + r.3I59 (zo3) ·-o.5652 (204). 

CDlKa 
CHgDl 
CSHg 
CKaS 

0. talmit- Hornisgrimle-Dm·Iach. 

Calmit ...... 33 " IO s':66z- (rzz) 
Hornisgriude 3I 43 10·054 + (137) 
Durlach .. .. IIS 6 49·090 + (zoz)- (zoo) 

Summe - r8o 0 4·806 
180 + E = 180 0 5 · r z6 

o = - o" 320 - (r22) + (137) -(zoo) + (zoz). 

P. Calmit-Katzenbuekel-Durlaclt-Hornisgrinde-Solitutle. 

Bedin un . I _ sin C Dl Ka . sin C Hg I~ . sin C S Hg . sin_ C K~ S 
· g g. - sin C Ka Dl sin C Dl Hg sin C Hg S sin C S Ka 

- 76'' 31' 49':z4o+lzosJ-(zoz) CKaDl- 38" sg' I6':88o-(n3) 
31 43 10·054 + 1 137 l C Dl Hg r r 5 6 49-090 + (zo2)- (zoo) 

- 56 13 35·779 c Hg s 78 41 30·975 
= 79 5 so·135 C S Ka 48 zo 21-728 



9.9878866.7 +o.z3g5 [+ (zos)-(zozl] 
g.7207880.2 + 1.617g ( !37) 
9·9Ig7Z78·4 
9·9920892.3 

g.6204917.6 
9.620494 7 ·3 

-29.7 ···log. 1.4727611 
+ log. const. 8.67664 
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0.14940 II • • • • • -1.41 I 

9·7987596.6 -1.2354 (I13) 
9·9568730.2 -0.4687 [ + (zoz)- (200'1] 
g.ggJ486I.6 
9.87337 58.g 

g.620494 7 ·3 

o = - 1':411 + 1.2355 (n3) + 1.617g (137) -0.4687 (zoo) + 0.2292 (zoz) + 0.2395 (205). 

Q. falmit-Strassburg--Durlacb. 

Calmit s6' g so:'+r6 + (124)- (rzz) 
Stras~hurg 3Z 48 7 · 767 + (zog)- (7.o8) 
Durlach 9I 2 8 ·+ r 7 + (zoz)- (zor1 

Summe 180 0 6·6oo 
18o' + e - 180 0 8·340 

o - - 1:740 - (122) + (124) - (zoi) + (zoz) - (2o8) +(zog). 

R. Calmit-Hornisgrinde- Strassburg. 

Calmit .. ...... 22 59 44':754 + (124) 
Hornisgrinde 0 • 0 0 88 9 8· 161- (145) 
Strassburg .. 68 5 I 12·947 + (zo6)- (zo8) 

Summe - ISO 0 5.862 
I 8o" + e ~ 180 0 6·756 

o - - o:894 + (124) - (145) + (zo6) - (zo8). 
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S. Cal mit-Strassburg-Homisgrinde-Durlach. 

Bedin un . 1 = sin C Hg Str . sin C Dl Hg . sin Q Str Dl 
g g · sin C Str Hg sin C Hg Dl sin C Dl Str 

C Hg Str . 88' 
C DlHg - 115 
C StrDl = 32 

9' 8':161- (145) 
6 49.090 + (2oz)- (zoo\ · 

48 7·767 +(zog)- (zo8) 

9·999774!.3 -0.0323 (145) 
9·9568730.2 -0.4687 [+ (202)- (zoo)] 
9·7337907·9 +r.ss16 r+ (2og)-(zo8)] 

9·6904379·4 
9·690441 2 .o 

-32.6 ... log. r.sr3o8n 
+ log. const. 8.67664 

0.18972 n ..... -1.548 

C Str Hg = 68' 51 12':947 + (2o6)- (zo8) 
c Hg Dl = 3 I 43 !0·054 + (137) 
C D1 Str = gr 2 8·417 + (zoz)- (zoi) 

9._9697241.3 +o.3868 [ + (206)- (208)] 
9·7207880.2 + 1.6179 (137) 
9 9999290.5 -o.or8r [ + (202)- (zor)] 

9.69044I2:o 

o = - r':548 - r.6r79 (137) -0.0323 (r45) + 0.4687 (zoo) - o.or8r (2or) -0.4506 (zoz) 
- 0.3868 (zo6) -- u648 (zo8) + 1.5516 (209). 

'1'. Strassburg-Donon-Hornisgrinde. 

Strassburg . . . . 174' 52 34·: 367 + (207) - (2o6) 
Donon .... 2 12 51·175- (135) 
Hornisgrinde 2 54 34· 303 + (r4S) 

Summe 179 59 59•845 
r8o' + E r8o 0 0·332 

lT. H ornisgrinde-Donon-Ketterich-fal mit-Durla.ch-Strassburg. 

Bedingung: r 
sin Hg Kt Do sin Hg C Kt sin Hg Dl C sin Hg Str Dl sin Hg Do Str 

= sin HgDo Kt. sin HgKt C . Sln Hg C Dl . Sln Hg Dl Str . sin Hg Str Do 

HgKtDo 6r • 41 1~777 HgDoKt 57" 49 ' 24':s7r - -
HgCKt 67 15 28·944 HgKtC - 82 IO 42.542 
HgDlC - IIS 6 49-090 + (202)- (zoo) HgCDl - 33 ro 5·662- (122) 
Hg StrDl - 36 3 s·r8o + (206)-(209) Hg Dl Str 24 4 40·673 + (zor)- (zoo) 
Hg Du Str - 2 12 SI·I75 -·(I35) Hg StrDo = 174 52 34· 367 + (207)- (zo6) 



g.94465z 1.6 
9.g648 5 li. 2 
g.g568730.2 
g.7697548·3 
s.586g89o.7 

- 0.4687 [ + (zoz)- (zoo)] 
+ 1.3738 [ + (zo6)- (zog)] 
-25.8634 (135) -------

8.2Z3120Z.O 
8.z23I161.2 

+4o.8 ... log. 1.6II36 + log. com,t. 8.67664 
o.z88oo ..... -l- 1.g41 
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9-9275816.0 
9·9gsg407.6 
9·738o66I.6 - 1.5294 (12z) 
g.610638z.o + 2.2378 [ + (201)- (zoo)] 
8.gso88g4.o -·II.ISz6 ( + (zo7)- (zo6)] -------
8.Z2JI 161.2 

0 + ('g41 + I.5JOO (122) - Z5.8634 (135) + z.7065 (zoo) -2.2378 (201) - 0.4687 (202) 
- g.7788 (zo6) + 11.1526 (zo7) - 1.3738 (zog). 

Anmerkung. In Bezug auf tlie Seitengleichungen tles SekundtimetzeR ist zn bemerken: Der Logarithmus 
tler Differenz zwis~hen olen Summen iler Logarithmen iler linken uuol rechten Seite ent;;pricht uicht geuan oler ange-
führten Zahl, sondern dt·m \Verthe iler Differenz vr.r Abrmulnng der Logari•hmen auf 8 Dezimalen. 



§, 9. Ausdrücke der Grössen [101], [102] .... [209] durch die 
Faktoren A, B .... U. 

fioiJ -
[102] 
[ I07] 
[I08J -
(I I 3) 
[II4J -
[II8j -
I r2oj --
[rzzJ 
[I24J 
[r35] -
I 137] -
(145] -
[rg1 I -
[192] -
(I 93) -
[1941 

+ A - B + 1.4799 C + o.8388 N 
- D + r.4r8I F - 2.29I5 M - o.8734 N 
- E + G - 1.4207 l\f 
-A 
- J - K + r.48or M + 1.2355 P 
- G -- o.5252 H + K -- 2.0053 M 
+ B - 3·9479 C - L 
+ D + E - 1.3240 F - r.324o H -- o.pr8 M 
+ J + L + 0-53I3 M - 0 - Q + 1.5300 u 
+Q+R 
- T - 25.8634 U 
+ 0 + 1.6179 p - 1.6179 S 
- R - o.o323 S + T 
- B + L7 I4I c + L - 1.3011 N 
- A + B - o.o648 C + o.67 38 N 
+ A - r.6493 C 
- L + o.6273 N 
+ E - 0-6789 F -- G + 0.1303 H 
+ G - O.I384 H - K 
+ K- o.638r N 
- D - E + o.oo8I F + o.oo8I H + 2.1029 N 
+ D + o.67o8 F - 1.4648 N 
- 0 - o.4687 P + o. 1 + qo6s U 
- Q - o.or8r S - 2.2378 U 

f 1951 -
f 196! 
[197) -
frg8J -
[1991 -
[zoo[ -
[2oi[ -
[zo2] - - J - L + o.565z M - 0.7507 N + 0 + o.2zgz P + Q -- 0.4506 S 

[zo3] 
[204] 
[2osl 
L 206] 
[ 2071 
[2o8\ 
[zog] 

- 0.4687 u 
+ L + 1.3159 N 

- - R - 4.0517 M - o.s6sz N 
+ J + K + 3.4865 M + o.2395 P 

- + R - 0.3868 s - T - 9-7788 u 
- + T + 11.1526 u 
- - Q -- R - I.I648 S 
- + Q + r.5516 s - 1.3738 u 

10 
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§, 10. Darstellung der Verbesserungen (101), (102) .... (209) durch 
die Faktoren A, B .... U. 

(xox) = + o.o82o8 A - o.o8zo8 B + o.xz 147 C + o.o6885 N 

(102) = - o.o8333 D + o.u818 F - 0.19096 M - o 07278 N 

(xo7) = --o.ox5x8A -o.o6ggoE +o.o69goG -o.09931M 
(1o8) = -o.o7092A -o.01518E +o.o1518G -o.o2157M 

(x 13) = - o.or261 G - o.oo663 H - o.o7o8o J - o.o5819 K + 0.07949 M + o.o8747 P 
(114) = -0.07121G -0.03740H -0.01261J +o.o586oK -0.12413M +o.OI559p 

(u8) = + o.o6gxo B 
(120) = + o.oo914 B 
(122) = + o.oo342 B 
(124) = + o.ooo37 B 

(II8) = + 0.00342 J 
(x2o) = + o.oosu J 
(122) = + o.o6510 J 
(124) = + 0,00712 J 

- 0.27281 c + o.oo914 D + o.oo914 E 
-0.03608 C + o.o7o23 D + o.o7023 E 
- o.oqso C + o.oo512 D + o.oo512 E 
- 0.00148 c + o.ooos6 D + o.ooos6 E 

- o.o6568 L - o.o0194 M - o.oo342 0 
-- 0.00402 L - o.o262o M - o.oo5 12 0 
+ o.o6r68 L + 0.03248 M - o.o6510 0 
+ o.oo675 L + o.oo356 M - o.oo712 0 

(II8) = + 0.00523 U 
(120) = + o.oo783 U 
(122) = + 0.09960 U 
(124) = + o.o109o U 

(135) = -0.06945 T - 1.79608 U 

- o.o121o F 
-0.09298 F 
- o.oo678 F 
- o.ooo74 F 

- O.OOJOS Q 
-0.00456 Q 
-0.05798 Q 
+ 0.07574 Q 

(137) = + 0.07474 0 + 0.12092 P - o.oor92 R -0.12098 S + 0.00192 T 
(145) = + o.00192 0 + o.OOJII P - o.o6542 R -0.00522 S + 0.06542 T 

(191) = - o 00157 A - o.o4849 B + o.o8571 C + 0.05225 L -0.06545 N 
(192) = - o.o5819 A + 0.05919 B -0.00549 C + o.oo619 L + 0.03599 N 
(19.1) - + o.oso7.1 A + o.oo257 B - o.o88os C + o.oo36o L - o.ooo53 N 
(194) = + o.oo1o2 A - 0.00243 B + 0.00249 C - o.o6177 L + o.o3712 N 

(195) = + o.ooo25 D + o.o6332 E - o.o4282 F - o.o6382 G + o.oo832 H 
(196) = + o.oo172 D + o.oo142 E + o.ooo2o F + o.o6358 G - o.oo881 H 
(I97) = - 0.00940 D - o.oo469 E -0.00312 F - o.oo193 G + o.ooo31 H 
(198) - - o.o8173 D - o.o7387 E - o.oo467 F - o.oo192 G + o.ooo86 H 
(199) = + 0.09495 D + o.oo811 E + o.o5819 F - o.ooo45 G + o.ooooo H 

- o.ouxo H 
- 0.09298 H 
- o.oo678 H 
- o.ooo74 H 

+ o.ooo37 R 
+ o.ooos6 R 
+ o.oo712 R 
+ o.o8286 R 

- o.ooo86 K 
- o.o6637 K 
+ 0.07691 K 
+ o.oo525 K 
- o.oo587 K 



(zoo) = - 0.00441 J - o.oo697 K 
(201) = + o.or485 J + o.o1671 K 
(202) = - 0.05940 J - o.o1334 K 
(203) = - O.OIZ29 J - o.o1457 K 
(204) = - 0.01426 J - o.o6959 K 
(205) = + o.on6s J + o.o7857 K 
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(195) = + o.oooso N 
(196) = - o.oo165 N 
(197) = - o.o31o8 N 
(198) = + 0.16473 N 
(199) = - o.1402z N 

+ o.oo325 L - o.o2576 M 
- o.oor99 L + o.o5931 M 
-0.04811 L - o.o2o48 M 
+ o.o5737 L - o.oszo8 M 
+ o.ooo23 L -0.27391 M 
- o.ooroo L + o.27446 M 

+ o.oo284 N 
- o.oo157 N 
- o.o3727 N 
+ o.o742o N 
·-o.o3o97 N 
- o.ooo79 N 

(zoo) = - o.o2336 P + o.oo591 Q + 0.02242 S + 0.14203 U 
(201) - + o.oo264 P - o.o7331 Q - o.ooo41 S - 0.15878 U 
(202) = + o.oo965 P + o.o5883 Q - 0.02282 S - o.oo6z9 U 
(203) = - o.oo313 P + o.o1271 Q + o.ooo42 S + 0.02950 U 
(204) = - 0.00232 p + 0.01463 Q - 0 00084 s + 0,02638 u 
(205) = + o.o167r P - o.o1542 Q + o.oor6o S - 0.02364 U 

(2o6) = + o.ooooo Q + 0.04717 R - o.o1825 S -0.03978 T -0.37885 U 
(207) = + o.ooooo Q + o.ozo5 r R - o.oo793 S + o.o6965 T + o.8o496 U 
(2o8) = -o.o5661Q -o.o7657R -o.o58z1S -o.o131zT -o.17373U 
(zog) = + o.o566r Q - o.o1996 R + o.o9555 S - o.o1312 T - o.zsrso U 

- 0.04759 0 
-0.00195 0 
+ 0.05097 0 
-0.00039 0 
+ 0.00235 0 
-0.00402 0 

10* 
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§. 11. Endgleichungen 

J A~~~~tesJ/ ==A.==o\==~~j~ c--~-==n=~===E=='c===F=~==G=~=·=l=l=-==c·===I== 
i!+~oo6o =II +o.26190 -0.13870 / +o.o3891 ! +o.o15t81 - ~-o.or518 

z 'i-1.577 =•i -o.q87o +o.25886l-o.48548 +o.oo914 1 +o.oo914 -o.ou1o 

1+3·471 =!f +o.o3891 -0.48548 I +1.54929 -o.oJ6o81-o.oJ6o8 +o.o4777 
' II I I 

4 l-0.286 =Ii - +0.00914 1-0.03608 +o.JJ024, +0.1521.1 -0.14830 +0.00147 

5 :-0.517 =il +o.o1p8 +o.oo9141-o.o36o8 +o.15ar +o.27732i' -o.13I13 -0.1318o 

6 1+1.931 =11 - -o.ouro 1 +o·04i77 -o. 14830 -0.13II3 +o. 35877 +o.0430z 

-0.01210 +0.00342 

+0.04777 -o.oqso 

-0.09384 +o.oo512 

-o.o8552 +o.oosu 

+0.11746 -o.oo678 

+o.ozoz7 +o.o12.61 7 l1+o.:n6 =1' -0.01518 I +o.oo147 -0.131801 +o.o43021 +o.z68p 
81i-r.384 =I - -o.ou1o I ;.o.o-t777 -0.09384' -o.o8ssz, +o. 11746

1 
+o.o2o27 ....:....-...;..;:;~I 

9 11-1.z97 =Ii +o.oo342 j
1 -0.01350 +o.oosu1 +o.oosn1-o.oo678 +o.ou61 -o.ooo15 +o.zp95 

10 1•+o.88I - 1· - -0.01112 -o.oo6II/-o.oo332 -0.12411 -0.621651 +o.I5010 
1
1! 1

1
1 I I 

+0.14507 -0.00015 

11 '/+t. u6 =d -o.oo259 -o.III7+ +o.34253 -o.oo4o2 -o.oo4oz/ +o.oosp - +o.oosp +o. 10879 

12 [[=5.o31 =i, +o.o2157 -o.oo194 +o.oo767 +o. 16476
1 
+o.o73"/=o.zJ6u/ +o.o2482 +o.o99ss: +o.24793 

1311'- 3·774 =(11 +o.o3233 +o.o3259 -o.oii76 -0.23217
1 
-o. 16423

1
-o. 19628 -o.oo215 +o.oo162! +o.o3648 

14 +o.po = - -0.00342 +o.oq5o -o.oosu -o._oo512
1
. +o.oo678 +o.oo678 1 -o.uoo9 

15 \I+I.4II =I - -0.01559 -o.oo819~ -o.o8o41 
16 +'·740 =lj -o.oo305 +o.ouoz -0.00456, -o.oo456f +o.oo6o4 +o.oo6o4; -'?· 13223 
17 l+o.894 =j +o.ooo37 -o.oo148 +o.ooo56' +o.ooo56 -o.ooo74, -o.ooo74i +o.oo712 
18 l+r.548 =il +o.o244Z 
19 l+o.487 =II 

' II 20 1-"941 =I ~-o.OI037/ +o.o8us 
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des Sekundärnetzes. 

K L .w N 0 p Q R 

-o.~o3J +o.-:-0037 

+o.012021-0.00148 

l -o.oo4s6) +o.ooo56 

-o.oo6u -o.oo402 +o.o731I -0.16423 -o.oop2 -0.00456· +o.ooo56 

-o.o0332 +o.oosp -0.236121-o. 19628 +o.oo678 i +o.oo6o4l-o.ooo74) 

-o.u4 u +o.o2482
1
-o.oo215 -0.015591 - - I 

-o.o2165 +o.oosp +o.09988) +o.oo162 +o.oo678 -o.oo819
1

. +o.oo6o4 -o.ooo74 

+0.40823 -o.oo123 +o·34475 +o.ooo75 -o.oo637 -o.op85 -o.o3005 

-0.00259 +o.02157 +0.03233 
-o. II174 -0.00194 +o.OJ259 -0.00342 

+0.34253 +o.oo767 -O.OII76 +o.oq5o 

-0.01112- -0.00402 +o. 16476 -:-O, 2 JZI 7 -o.oo512 

s 

+0.02442 

+o.oo244 

T [! 

+0.00523 
--o.o2o65 

+0.00783 

+o.oo783 
-0.01037 

1-0.-::-1037 

+o.o8u5 
-o.osooz 

+0.15010 +o.10879 +o.24793
1

+o.o3648 -0.12009 -o.o8o41 --0.13223 +o.o0712 

-o.oou3 +o.34686 +o.oo282 1 +o.oo89o -o.II304 -o.ou78 -0.10105 +o.oo675 +0.02324 +0.13016 

+o·34475f +o.oo2821 +3.o2843l+o.z6843• -o.o2720
1
+o.17131 -0.10871 +o.oo356l -0.00391 --0.14316 

+o.ooo75
1 
+o.oo89o +o.26843l +o.96878! -0.04011 -o.o10o6 -0.03570 - 1 +o.o1815

1 

- +o.oz863 
-o. oo637 -o. 11304 -o. ozpo: -o. 0401 I +o. 2384o 1 +o. 15393 +o. 11090 -o. 009041-o. 16622 +o. 00192 --o. 24792 

-o.op8s~-0.011.78 +o.17'Jiil' -0.01006 +0.153931 +o.p0871 +0.00701 -0.003111-0.2IIIO +0.00311 -0,07366 
-O.OJ005 -0,10105 -O.I08JI -0.03570 +O.Il090

1
+o.0070I +0•37908 +0.13235 +0.13135[ - --O,OIJ98 

- ! +o.oo675 +0.00356 - -0.00904• -o.ooJIII +o.IJ1>35 +o.z7zoz +o.045'81--o.091.08 -0.19422 
+o.oo244[ +o.o2324 -o.oo391 +o.o1815 -o. 166u -o.2IIrof +0.13135 +0.04518 +o·43983l+o.oo510 +o.OJIOO 

I +o.oo192 +o.oo311
1 

- -o.o9208 +o.oos1ol+o.24430 +2.97989 

-o.o50021 +o. 13016 -o. 14316 +o.oz863 -0.24792 -o.o7366 -0.01398 -o. 19422 +o.o310o)+2·97989 +6o 37546 
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§. 12. Eliminations-

~~~~ A~~=i~=~te=· =s =,c==..c=l~.~ '='C'!~==B==·=I'==~c~·~ =,==D==7==E==r==F===c==G===;c===H==~=J= 
r :!+I.o6ooo +o.26190 1-o. 1387oi +o.o3891 - +o.o1518l - ~-o.o1518 - II -

z ii -1.01563 - - +o.18541 -0.46487 +o.oo914 +o.o1718 -o.ouro1-o.oo8o4 -o.ouro +o.oo342. 

3 II +o.767o8 - - +o.37796 -0.01316 +o.oo473 .. ~ .. +o.01743,-0.01790 +o.or743 1-o.oo492 
4 11-o.zo9zz = - - - +o·J1.933 +o.tsrszi-0.14709 +o.oous -o.o9z63i+o.oo478 
5 l'-0.39767 = - - - - +o.zosoB -o.o6zs6

1
-0.13054 -o.o4zoo +o.ooz66 Ii 

6 l! +r.6146o = - I - - - _- +o._z7240/ +o.o0407 to.o6r69 -0.00339 
7 11-o.oo673- - - - - +o.18328 -o.oo6p +o.o1425 

8 (l-1.99'85 = - : - - - - - I +o.o9461
1

+o.oo347 
9(-r.r6642= 1 - I - - - - - I - +0.2.7145 

10 !i +1.o285r - 1 - - - - / - i - -
II',+r.16287 11 

- - - - - - ! II 

i 
uiJ-o.461.57= - - - - - - 1 

,I I 
13 II- I. 77904 = 
14 !l-o.24967 = 

I' 
15 ,; +0-92951 = 

I 16 Ii +1 ·47890 = 
17 11+o.t6561 

rs Ii + .. :1.2.920 
I 

19 11 +o.6r8r5 
Ii 

zo i'-9·92.883 = ,j 



Gleichungen. 

K L M N 0 

- I-0.1U59 +o.o215) +o.o3233! -
- -0,11311 +o.oo948 +0.04971 -0.00342 

- +0.05931 +o.o2.824 +o. 108o8 +o.oo492 
-O.OIIIZ. +0.00363 +o. 1651-7 -0.2.3086 -0.00478 

-0.00099 +o.oo42.0 -0,00541 -o.o6584 -o.ooz66 

-o.oo859 -0.00190 -o. 16463 -0.3U21 +0.00339 

-o. 12457 +o.ooo45 +o.oz6z1 -0.029"'3 -o.oo164 

-0.02760 -0.002.47 +o. 18282 -o.oo686 +0.00362 

+o. 16o86 +0.11159 +o. 23500 +0,03969 -0.11983 

+0.21954 -0.06769 +o. 27699 -o.o6289 +o.o6453 

- +0.20158 -0.00498 -o.ou58 -0.04653 

- - +'·91143 +0.23727 -o.oo86:z. 

- - - +o. 30001 -o.oo64o 

- - - - +o.1552o 

- - - - -
- - - - -
- - - - -
- - - - -
- - - - -
- -

I 
- - - I 

I 
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p Q R s 
I 

- I - - -
- -0.00305 +0.00037 -
- +o.oo437 -o.ooo55 -
- -0.00426 +o.ooop -
- -0.002.37 +o.00030 -
- +o.00302 -0.00037 -

-0.01559 -0.00146 +o.ooo19 -
-o.oo876 +o.oopz -0.00039 -
-0,07888 -o. 1JI99 +o.oo709 +0,02442. 

-0.01927 +o.o48o7 -0.00417 -0.01203 

+0,01352 -0.0343'- +o.oo:z.84 +o.oo949 
+o.:z.8340 -o.o5821 +0.00302 -0.00964 

-0.04121 +o.oo193 -0.002.36 +o.ou86 

+o. 12847 +0.02998 -0.00402 -o. 14948 

+o.13963 -0.04065 +o.ooo94 -0,07878 

- +o. 27881 +o. 13839 +o. 15305 

- - +0.202.89 -O,OJSOI 

- - - +o. 15744 

- - - -
- - -

I 
-

I 

T 

-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

+0.00192 

+o.oo1p 

+o.oooo7
1 -0.092.07 

[1 

+o.o 
-o.o 

+o.o 
+o.o 
-o.o 

+o.o 

0 523 
0754 

07JI 
0408 
0518 

0252 
-o.o 

+o.o 
-o.o 

+o.o 
-o.o 

+o.o 
-0.1 

+o.o 

+o.1 
-o.z 
-o.z 

0552 
8r83 

9830 
70:03 

8433 
0398 

6635 
8710 

1480 
61or 

-o.oo8nl 
+o.202o6J +z.8 

- 1+19·' 

0479 

51 97 

4'43 
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§.13. Bestimmung der Faktoren I, II .... LXXXII u. A, B .... U. 
Löst man die drei Systeme von Endgleichungen auf, nämlich 

I. die 82 Gleichungen des §. 5 für das Haupt- und Sekundärnetz, 
2. die ersten 62 Gleichungen desselben §. für das Hauptnetz und 
3· die 20 Gleichungen des §. Ir für das Sekundärnetz, 

so erhält man folgende Werthe für die Correlaten 1 wobei ich bemerke 1 dass die Correlaten 
A, B .... U den entsprechenden Correlaten 63, 64 ...• dAr Auflösung I gegenübergestellt sind. 

Werthe der Correlaten aus 

Auflösung r. 
(Haupt- und Seknndärnetz) 

I = + 0.53229 
li = - 0.38627 

III = + 4.097 30 
IV = - o.66847 
V = + 2.70288 

VI = + 1.38026 
VII = - 7.858oo 

VIII = - 9.22381 
IX = - 5.63127 
X = --- ·3.59634 

XI = -12.58162 
XII = + 6.8968o 

XIII = + 2-99497 
XIV = + 7.56ox5 
XV = - 3.03522 

XVI = - 0.59790 
XVII = + 8.44024 

XVIII = + 4.24171 
XIX = - 2.33319 
XX = - 1.95807 

XXI = - 4.51467 
XXII = - 3.63396 

Auflösung 2. 
(Hanptnetz) 

+ 0-53219 
o.3866o 

+ 4-09766 
0.66702 

+ 2-70556 
+ !.38249 

7-85942 
9-23329 
561864 
3-60077 

-12 57621 
+ 6 89170 
+ 2.99472 
+ 7 57355 

3-01701 
0-59852 

+ 8.50409 
+ 4-26723 

2.J2797 
2.00108 
4·4918 I 
3-51890 

Auflösung 3· 
(Seknndärnetz) 



Hl 

Autl<j:mng 1. Aulliif'tmg z. A ntW~ung 3· 
(Hanpt- un<l Seknndämetz) (Ir anptnetz) ,~rkmuliirn~lz, 

XXlll -- + 9.21963 + 8.86348 
XXIV cc= - 0-47447 -- 0.4/537 
XXV --- 3.069 I I z.7 n69 

XXVI -- 4.56092 3·914.31 
XXVII -- -- 9·39686 8 83884 

XXVIII -~ --- 9.902 2 5 9-41092 
XXIX ··- 3·19809 3·41226 
XXX -- 4·25397 4.10495 

XXXI ·- - 5·1 12 ro 5·59723 
XXXII - 44.88547 5·94999 

XXXIII .. -- 1.53398 + r.8r38r 
XXXIV 2.73206 5·03864 
XXXV + J.II952 + 7-72548 

XXXVI 3-22334 2.12104 
XXXVII + o.01927 o.6r6z9 

XXXVIII . ··62.70442 7 .I 2494 
XXXI\ o.95 r6o 5.12153 

XL + 2-93979 + 3·42i41 
XLI + 0.81750 + 4· I 7945 

XLII -- 0.82423 I.4J223 
XLIII -- + s·o4652 + 4·78869 
XLIV -- 2.32562 -- 4·09975 
X J,\' - --- 2·29394 o.8309 9 

XLVI - 7 ·44544 - 6.rsgro 
XLVII -- -- 0,24301 O.J3I43 

XLVIIl + 8.66070 + 7.61698 
XLIX --- 9.22236 9·05305 

L --- + O.J2000 + 0.12053 
LI + o.684r6 0.0!287 

Lll - + o.r5986 + o.s66s6 
LIII -- 0,24290 + 2.15534 
LIV -- o.z6o28 + J.10962 
LV !.81539 1.92701 

LVI ---- 5.287 r6 5·29252 
LVII - -- 2.56340 z.6r919 

LVIII - -I I.2328I -I I ·39°39 
LIX + 2-59319 + z.6r9r8 
LX -- 0.4J264 -- o.r6790 

LXI + 2.70335 + 2.6z28r 
LXII + r6.80492 +r6.6r285 

LXIII +z9.85722 + 8.J7724 ---- .-\ 
LXI\' +JJ.788jJ + 6.94027 -- B 

II 



Autlösung J. 
, Haupt- nml Sekuudärnetz, 

LXV -·-- + 48-78021 
LXVI -H7·SS68o 

LX\'11 --- · -1 1.58607 
LXYlll -t- s.63262 

LXIX + 6.05330 
LXX - 4· 52 2 29 

LXXI ---- + !.72 192 
LXXII -- + 8.19686 

LXXIII + 29-32462 
LXXIV -- -·- 0.20209 
LXXV -Io 88531 

LXXYI + 6.61833 
LXXVII --- + 6 06J97 

LXX Vlll - . 1.12509 
LXXIX + 4·47626 
LXXX o.8z366 

LXXXI --·- -, n.ZJI94 
LXXXII -- 0.27224 

--- )'<;.:' ------

Auflösung z. 
(Hallptnetz) 

Antiö:mng 3· 
( Sekundärnetz) 

1.67785 = E 
+ 6.18552 = (~ 
- 8.8 so6s = ,J 
+ 8.54'574 = K 
+ 3·43878 = L 
- 5·13813 = lJ 
+ 3·01267 = F 
+ 3·58485 = c 
-14.87147 =-..., H 

1.27256 = ~[ 

4·79894 = X 

+ 7.668ro = ~ 
q6299 =-= q 

+ 6.18277 = R 
- J.2I357 = () 
+ 10.38os6 = T 
- o.si87J - u 
+ 10.63900 = I' 



§. 14. Bestimmung der Verbesserungen (1), (2) .. <209). 
Werden die im vorlwrgehemlen §. enthaltenen W erthe der Correlatfln in die Gleichungfln 

fii.r die Verbesserungen in§. 4 resp. §. 10 eingesetzt, erhfat man nachstehende drei Systflme von 
Verbesserungen nach den hezüglichen tlrei Anfliisungen: 

Auflösung 1. Auf!(j;:;. 2. Auflösung 3· Auflösung I. Auflös. 2. Aufliisung 3. 
(Haupt.- mul (Hanptnetll) ( Fleknmliirn.et.z) 1 Haupt- mul 1 llanptnet.z) 1/'lP.klllulilrnP.t.z 1 

Seknndiiruet.z) HeknmHirnetz 1 

(I) = + 0.032 -j-0.032 (3o) - +0.498 -f-0.498 
(2) = 0.000 0.000 (3 I) 0·395 -O.J95 
(3) = -0.032 -0.032 (32) - 0.0]6 -0.075 
(4\ - 0.029 0 028 ( 331 · ·-0 I 19 O.I I8 
(S) -j-0.054 -t 0.054 (341 ·0.28I --0.280 
(6) - - 0.0 I 8 -·0 018 (35 I - +o.o97 -j-o.o98 
( 7) - -0.004 ·-· 0.004 (,361 - -0.417 --0.42 I 
(8J - -0.004 ---0.004 (37) - --·0.230 ·-0.230 
(9) - -0.254 ·0.254 (J8) - +0.217 +o.z I8 

( ,·0) -\-0.2/i +o.zn ( 39) +o.485 -~-0-486 

(I I) - o.o6r o.o6I 140) -- -f0-439 -\-0.440 
(I 2) +o.o36 -f-0036 (4I) -0.166 0.166 
(13) -· - -0.029 . 0.029 (42) +o.375 -r-o 375 
(I 4) ·- ----0.33 I - 0·331 143) +0.443 +o.443 
(I 5) --· + 0.277 +o 2if i 44) - -0.027 0.027 
(16) -o.I98 -0.198 145) --·- ·-0-577 0 5i7 
iq) +o.oo6 +o.oo6 146) - --0-377 0-376 
(I 8) -0.133 --O.I 33 ( 47) -- · -0.24 I 0.243 
U9) -f-0.342 -\-0.343 (481 - 0.325 .. 0-335 

. (2o) - ---0. I I 3 -O.II3 (49) +o.s8o 1-o.572 
( 2 I) -! 0.667 +o.66i ISO) ·- + o.66s +o 681 
(22) - -· 0-532 0-532 (SI) - --O.I94 -- o.I9I 
(23) - -j-o.r8o +o.r8o (52) - --0.036 ---0.035 
(24) - --o.oso o.oso (53) - ·0.075 - 0 075 
(25) - -j-0 301 O . .JOI 1541 - -0.634 -o.635 
( z6) - 0.289 o 289 (SS) -j-0.323 . .LO.J23 
I 2 j) -0.352 --0 3 52 1561 -- + 0.054 -+ 0.059 
( 28\ -l. O.j62 +o.j62 I 57) - - o.695 o.697 
129\ O.J2G 0.326 (58) - +o.252 +o 255 

11'' 
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Auilöl'lung 1. AuHö!:i. 2. Auflösung 3· Auflösung I. Autlös. 2. Auflösung 3· 
r Haupt· und (Hauptuetz) (Sekundärnetz) (Haupt- und (Hauptuetz) (Seknndärnetz) 

l;ekundärnetz) Sekundärnetz·, 

(59) + 0·394 -i 0.395 (!00)=-0.114 -0.012 
(6o) -\-0.100 + 0.094 (IOI) = --0.032 -o.os6 +0.223 
(61) --0.003 -0.003 (102) = +o.76o -0.020 + !.377 
(62) -0.287 -o.:zss (I03) --c --0.710 -0.459 
(63) +o.219 +o.219 (104) = +o.o9o +o.258 
(64) +0.031 +0.0_31 ( ros) -- +o.o16 +o.o88 
(6Sl -j-0.003 +o.oo3 (106) = -j-0.373 +0.473 
(66) -- -j-0.033 +o.o31 (Io7) = +o.szo +o.os3 +o.549 
{67) 0.000 0.000 (ro8) == -0.323 +o.os6 -0.447 
(68) - 0.000 0.000 (xog) = +o.oos -0.010 
(69) - +o.ozs +o.O:ZI (IIP) = -0.149 -0.129 
(}0) -- +o.o29 +o.o2; (xn) = -0.298 -0.323 
(7 I) +o.504 +o.485 (II2) ~-=- -0.032 +0.291 
(72) - +o.os9 + 0.082 ( I I 3) = -+ 0. 3 54 +0.012 + 0-979 
(7 3) -0.206 -0.209 ( 114) = +0.493 -0.027 +1.052 
(74) -\-0.075 +o.073 (I 15) = ---0.3I4 +o.2o6 
( i S) 0.011 --0.01.3 (116) =- 0.492 -0.474 
(j6) -- --0.414 0.420 (I 17) = +o.283 +o.o42 
(77) +o·sio + o.s6; ( II8) =- 0.524 -- 0.064 - o.6ss 
(78) -0.194 0.197 (IIg)=-0 . .567 -0.192 
(79) o.ooo 0.000 ( 1 20) -+ o.o86 -o.oso +o.ss6 
(80) - 0.000 0.000 (I2I) = -0.340 -o.sn 
(81) 0.000 0.000 (122) = -0.250 -0.041 -o.o81 
(82) 0.000 o.ooo (I 23) = - 0.113 -0.146 
(83) 0.000 o.ooo (I24) = +0.325 +o.o5o +o.354 
(84) ---- 0.000 0.000 (r25) =- o.222 -0.218 
(8S) -o.oog -0.010 (r z6) = +o.829 +o.7I5 
(86) - +o·436 -j-0.428 (I27) = +o.388 -f-0.331 
(8il -- + 0.035 +0.030 (r28) = -j-0.183 +o.2r8 
(88) - 0·337 -O.J42 (129) = -f-0.117 +o.xog 
(8gl - -0.105 -o.o88 (130) =- 0.073 +o.IIs 

. (90) - -0.103 -0.118 (131) = -0.200 -0.324 
(91) - +o.o6o -f-0.042 (132) = -0.054 -0.164 
(92) -: o.663 +o.639 (133) = +0.012 +o.o18 
(93) +o.324 -f-0.301 P34) = - 0·00 5 -0.081 
(94) -o 366 -0.391 (135) = +o.o45 0.000 +o.2 I 1 

(95) -- -0.145 -0.048 (136) = -0.052 +o.o63 
(g6) -O.IJO -0.074 (I37) = +0.044 +o.045 +o.I26 
(97l +0.]28 +0-402 (IJ8) = -0.210 -o.o81 
(98) +o.o26 +o.o8o (139) = +o.65o +o.629 
(99) ·---0.477 -0.]80 (140) c= +0.046 +o.o78 
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Auflösung I. Auliös. 2. Auflüsung 3· Auflösung r .. Auflös. 2. Aufl<isung 3· 
(Haupt- und (Hauptuetz) (f'ekundii rnetz) (Haupt- n111l (Hanptnet.z) ( Sekmuliimetz) 

Sekundärnetz) SeknnrliirnPtz' 

(141) = +o.432 +0.432 (r76) = -0023 -O.I 15 
(I42) = -o.6I8 --0.645 (177).c -O.IOO -o.o86 
(J4.3) = -0.204 -0.232 (I 7 8) ~ +o I49 + O.I 57 
(r44) = -o.384 -O.I38 (I79) = -0 032 +o 039 
(145) = +o.IIs +o.or 5 + 0.261 (180) =, +o.668 +o.669 
(146) = -o.osg -0.199 (18I) = --0.977 -0.969 
(147) = +0.390 +o.258 (I 82) =-' --0.248 - -0.235 
(148) = -0.251 -o.zos (183) ~ +o.4oo +o.38o 
(149) = -o.r8o -o.oss (I84) = +o.o89 +o.092 
(150) = +r.1o3 +o.8z8 (I 85) ·- -o.oio o.oog 
(rSI)=-o.szs -0.45 I (186) =-= --o o8o 0.083 
(I 52)= +o.1o8 +o.I 3 I (187) =- o.oog o.or9 
(153) == +0.231 + 0.247 (188)= -o.z88 0.285 
(154) = -o.68z '----0·7 39 (I 89) = 0.392 -- 0.385 
(rss) = +o.321 +o·336 (rgo) '"' +o.688 +o.689 
(rs6) = -1-o.o89 +o.o84 (191) -·' +0.494 + 0.{5 I 
U57l = --o.187 -O.Ijl (192) '-~ --0.292 -0 248 
(rs8) == -to.z3o + 0.210 ( 193) = +o.z8z +0142 
(rsg)=-O.II3 -0.107 (I9+l -·0·532 - -0.390 
(16o) = +o.227 +0.240 (I 95) . --0.402 . O.f65 
(r61) = +o.596 +o.6IO ( 196J - · o.z r6 ---0 046 
(r62) ••. --c -0.639 ---0.676 ( 197) -j- o.go6 +o.836 
(r63)-= -0.137 - o.r 28 lr98) c.c -0.4A2 0.241 
p64) = +o.328 + 0.340 ( rggJ = + (•.2 24 -t 0.294 
(r6s) ~-= --o.z r 4 --0.225 i zoo) · +o oo6 + 0.002 
(r66) = --o.roo ---0. J 0 [ (201) o.c::. + 0.040 -i 0.180 
(!67) = +o.48o +o.+go 1202) = +o.2 r8 + 0. I I 5 
(r68) = -0.847 -o.8s+ (203) = -j-o.o66 -·0.175 
(I69) .._~ +o.r23 +o.r 56 1204) ='-" +o.o35 o.o4S 
(Ijo) = +o.jo6 +o.634 (20)) = -0.383 - -0. I 2 2 
(I j I) == + 0. 2 6 8 +0.275 1206) = 0.044 o.o6; 
(J72) = -0.312 --0.290 (20j)· - +o.258 +o·372 
(173) = - 0·35° -0 343 lzo8)=--o66; 0,866 
(174) = +o.r8o +o.r8o (zog)== -j-0.412 . +o.so4 
(I75) = -0.202 --o. rg6 



§.15. Bestimmung der Verbesserung für die Richtung nach der 
Nullmarke auf jeder Station. 

Bezeichnet man für jede Station die Anzahl der Beobachtungen der ~ullmarke mit 71 0 , 

diejenige nach den Dreieckspunkten der Reihe nach mit h 1 , lt 2 •••• , so bestimmt sich die Ver-
besserung .: nach der K ullrichtung aus der Gleichung: 

l{oermond .... . 
Ubagsberg .... . 
Erkelenz .. 
Langscho::;s .. 

Buchholz .. . 
Cöln .... . 
Siegburg .. 
Löwenburg 

~Iichelsberg 

Xiirburg 

Fleckert 
Kühfeld 
Feldberg i. '1' .. 

Opel ... 
Erbeskopf 

Donnersberg . 

.:\Ielibocus ..... 

Katzenbuckel 
Calmit .... 

/I;' 

107 .: 
I03 .0' 

I 7 8 ;· 

- 18 I I) - I 0 ( 2) - I 8 (3) 
-- 2 I ( 4) - 2 0 I 5 I -- 2 I ( 6 j -· 8 (}) - 8 ( 8) 
-- I 8 ( 9) - I 8 ( I 0) - - I 8 ( JI ) -~ I 8 (I 2) 

- I 8 (I 3 ) - l 8 I I 4) - I 8 ( I 5) -- I 8 ( I 6) - I 8 (I 7) -- I 8 (I 8) 

-18119) 
I 3 l : - - I 8 ( 2 0 I I 8 ( 2 I) - ]0 I 2 2) -- 2 4 ( 2 3) 
174.: -40 (24) -- I8 125) --~ 30 tz6) -24 (27) - 18 (28) -18 (:9) 
74~ =- I8 (3ol ~- 18 1311 - r8 (3z) 

210 .:· - - 18 (33) - 18 (34) - I8 (35) -- 19 (36) - I9 (37) - 18 (38) 
- 20 (30) - I9 (40) 

148 Z -18 (4I) ·- I8 (42) -18 (43) - I8 (44) - I8 (45) --· 18 (46) 
23I: - zo 147l- r8 (48)- I8 (49) -- I9 (so) -20 (SI) - I8 (sz) 

- I )3 i ~,3 ) - I 8 1 54) -- I 8 ( 5 5) 
14-3 Z = - I 8 I 5 61 - 2 0 (57) 18 (58) --- I 8 (59) - I 9 ( 60) - 2 1 ( 6 I) 
I34; - - I9 (62) - 19 (63) - I8 (64) - 19 (65) - I8 (66) 
270 .:· -- 25 (69) - 24 (7o) r8 (71)- 23 (72) -- 2I (73) -20 (74) 

- 22 (/5) - 18 (76) - I9 \77) -20 (78) 
I33 Z - I9 (85) - I9 (86) - r8 (87) - I8 (88) - 20 f89) 
239 Z = - 32 (90) - I8 (9I) -- I9 (92) - 18 \93) -39 (94) -- 19 (95) 

- 18 (96) 
278 z = - I8 (97) - 18 \98) - 18 (99) - 39 (Ioo) - I8 (Io1) - 18 (IOz) 

- I8 (1o3) - 2I (Io4)- 35 (ros) 
149 ,; = -- 18 (ro6) - I9 ·(Io7) - 19 (Io8) - 18 (I09) r8 (I IO) 

- 2I (III) 
II2 z ~= - r8 (II2) - r8 (1I3) - I8 (114) -- 18 (IIS) - r8 (II6) 
2 7 8 ,;· = - I 9 (I I 7) -- I 9 (I I 8) - I 9 (I I 9) - I 8 (I 2 0) - I 8 lf 2 I) 

- 21 (!22) -- I8 (I23) - 18 (I24) - 20 (I2;) ~- 18 (r26) 
- 22 II27) 



Ketterieb 
Donon .. 
Hornisgrinde . 

Solitude 
Hohenzollern 
Flettenberg 
Dreifaltigkeitsberg 
Hohentwiel 
Feldberg i. S. 

Sulzer-Belchen 
Höthifluh. 
·wiesenberg 
Lägern-Hochwacht 
Mannheim 
Königstuhl . 
Durlach 

Strassburg . 

B7 

130 ,2' =: - 18 (Iz8) 
go .2 = - I 8 ( 1)3 I 

292 z -·· - I8 (137) 

-zo(1291 
-- r8 1134) 
- I8 (IJ8) 

- rg i13ol - 18 

-- I8 (135) - r8 
- zo (qg) - r8 

II6 z 
110 Z 

104 z 
119 z 
8 I .s· 

2!1 ,,. 

g8 ,; 
I 10 .:· 

/2 ; 
95 .? 

I 03 .Z' 

Io2 .z· 

--21 (142) 
·- rg ( I47) 

- r8 (143) - zo (144) - 20 

-- rg (148) r8 (r49) -- r8 
-- r8 (rsz) - r8 (153) - r8 
-18 (r56) ·- r8 (r57) - r8 
-24 (r6o) -- 18 (r61) - r8 
- r8 ( r64) - 18 (r65) - r8 
- r8 (r67) -- r8 (r68) - r8 
- r8 (172) -- r8 (r73) - r8 

(I 50) 
(r 54) 
(I 58) 
( 162) 
(r66) 
( I6g) 
(I 7 4J 

- r8 
- r8 
- r8 
- r8 

-- r8 
- rg 

- r8 (r76) - r8 (r77) - r8 (r781 - r8 
-22 (r8o) -19 (r8r) - I7 (182)- zr 
- I8 (184) - rS (185) - r8 

- - 18 (187) - r8 (r88) - r8 
--21 (191) - r8 (I92) -20 

-- 17 (195) - I7 (-I96) - 15 
- 24 (zoo) - I9 (zo1) - 23 

- 18 (zo5) 

(I86) 
( 189) 
( 193) 
( I97) 
( 202) 

- r8 
-- r8 
-15 
-20 

(I 3 I) 

(q6) 
(140) 
(145) 

( 1 5 I) 
(I 55) 
(I 59) 
(163) 

(no) 
(I 7 5) 
(I 79) 
( 183) 

C rgo) 
( 194) 
( 198) 
( 203) 

I 2 1.:· - z6 (zo6) - I8 (zo7) -- zo (2o8) - 19 (zog) 

r8 ( 132) 

-21 (1411 
- rg (r46) 

-- 13 (rgg) 
- zo (zo41 

Hieraus ergeben sich, wenn man filr Kii.hfeid und Feldberg i. T. die Verbesserungen aus 
dem hessischen Netz berücksichtigt, als Nullpunktsverbesserungen nach Auflösung z und 3 
folgende W erthe: 

Für ltoermond 
. , Ubagsberg . 

Erkelenz. 
Langschoss 

" Buchholz 
Cöln .. 
Siegburg .. 
Löwenburg 

" Michelsberg 
" Nürburg. 
" Fleckert . 
" Kühfeld : 

0·000 

0·000 

o.ooo 
-\-O·OI3 
+o-oz8 
- 0·00/ 

--0·020 

-\-O·OI2 
-0·008 

-0·004 

-\-0·038 

Feldberg i. 'l' .. 
Opel. 
Erbeskopf. 
Donnersberg 
.l\felibocus . 
Katzenbuckel. 

-0.024 

-0.004 

-\-0.012 

+o OI4 
-o.oog 
--0.001 

Caimit. . + o.oo8 
Retterich . -j-o.oo4 
Donon . o.ooo 
Hornisgrinde . -o.or r 
Solitude. . . --0.020 

Hohenzollern . + o.oo4 

Plottenberg . . . 
Dreifaltigkeitsberg . 
Hohentwiel 
Feldberg i. S. 
Sulzer-Belchen 
Röthifluh 
~Wiesenberg . 
Lägern .. 
1\Ianuheim . 
Königstuhl 
Durlach. 
Strassburg 

-0.003 

-0.019 

-0.003 

-0.004 

o.ooo 

0.000 

0.000 

-o.oo8 
+o.oo6 
-0.004 

+o.OI6. 

Diese Verbesserungen sind so unbedeuteml, dass sie nicht weiter in Rechnung gezogen sind. 



§. 16. Berechnung der Entfernungen der Dreieckspunkte. 
Der Rechnung fiir die definitiven Entfernungen der Dreieckspunkte wurden die Dimensionen 

des Bessel'schen Erdsphäroids zu Grunde gelegt und wurde der sphärische Excess nach der be-
kannten Formel ermittelt: 

"_ b c sin A 
~e'sin x" 

Die Werthe fur f! und f!' wurden mit dem Argument: "qy = arithmetisches Mittel aus den 
Breiten der drei End1mnkte" aus den Tafeln genommen. 

Für die grossen Dreiecke mit über xoo. Kilometer Seitenlänge wurde der sphäroidische 
Excess berechnet, welcher nur um o~oox vom sphärischen verschieden gefunden wurde. 

Die Ausgangsseite ist die Seite '"lliclu:lsbcrrJ-Sicgburg, deren Länge in Heft I, Seite 74 an-
gegeben ist: 

.Jliclwl.shCI'g-Siegburg: z 1396.6x 5 Tois .. log: 4·3303450.7 

Die Verbesserungen aus Auflösung 3 oder dem Sekundärnetz sind direkt an die Richtungen 
im Hauptnetz angebracht. 
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§. 17. Zusammenstellung der definitiven Richtungen und Ent-
fernungen nach den Verbesserungssystemen 2 und 3. 

Station. 

Marke .. 
Ubagsberg 
Peer .. 
Erkelenz . 

Marke ... 
Roermond .. 
Erkelenz .. 
Langschoss 
Tongres 
Peer .... 

l\Iarke ... 
Buchholz .. 
Langschoss . 
Ubagsberg 
Roermond .. 

Marke .. 
Ubagsberg 
Erkelenz . 
Buchholz . 
Cöln .... 
Löwenburg. 
l\lichelsberg 
Nürburg ..... . 

!j il Ii Entfernung in Toisen II Entfernung in Metern 
Richtung. 1------- --~--------' 

\I LogaritbmnH. I Numerus. I 

Station Roermontl. 
o" o o':ooo i1 

45 51 30·780 4·30!6845·9 
122 3 30·674 Ii 

I 
34I 44 57·078 i 4-1341644.0 

Station Ubagsberg. 

o o o.ooo I 
I 30 35 I' 332 4·3016845·9 

71 36 28-460 4·2710751.6 
157 26 2.701 4-2018311.8 
285 37 35.694 
339 4I 7·730 

Station Erkelenz. 

0 0 0·000 
35 44 37 ·283 

109 r8 43·889 
151 30 31•226 
226 22 32·756 

4·0511474·5 
4·3735206.3 
4.27I075I.6 
4·1341644·0 

20030.168 
r8667.027 
15915.899 

I I 249.868 
23633·096 
r8667.027 
136r9.6or 

Station Langschoss. 
0 0 

119 24 
o.ooo ,i 

I I I . 69 I II 4· 2 0 I 8 3 I I. 8 
I7I 22 52•964 '. 4·3735206.3 

I 
I99 II 56· 143 i 4.3640423.2 

so 41-062 r' 4.4603073·2 
54 10·021 il 4·5425853·9 
6 I0·772 11 +·3291649·2 

48 53·JII il 4·4814694·0 

15915.899 
23633·096 
23I22.901 
28860.730 
34880.716 
21338·551 
30301.866 

Ii 

Logarithmus. 

4· 59 I 5045·2 
4·56o895o.9 
4·49I65II.I 

4·340967 3·8 
4.6633405.6 
4.56o895o.9 
4·42 39843·3 

I 4·49165 II .I 
I 

I 4.6633405.6 
1. 4.65 3862 2.5 
I' 

I! 4·7 50 I 272-5 

1

4.8324053-2 

1

1 4.6r89848.5 
II 4·7712893·3 

Numerns. 

39039·523 
36382.713 
31020.664 

21926.401 
4606J.763 
36382.713 
26545-098 

31020.664 
4606I.763 
45067·374 
56250.612 
67983·782 
41589.613 
59059·442 

12 



Station. 

Marke 
Cöln 
Michelsberg 
Langschoss . 
Erkelenz 

Marke 
Heck 
Siegburg 
Löwenburg. 
Michelsberg 
Langschoss . 
Buchholz . 

. Marke 
Lüw<>nbnrg . 
MicheJ,.berg 
Cöln 

Marke 
Cöln 
Siegburg 
Heck 
Kiihfeld 
Fleckert 
Kürburg 
~[iehe lsberg 
Langschoss . 

. Marke 
Langschos:~ . 
Buchholz . 
Cöln. 
Siegburg 
Löwenburg. 
.;\iirburg 

90 

Entfernung in Toisen Entfernung in lleteru 
Richtung-. -------- ___ ,/ ___ ----------

= =~o!~r~h~l~s~ 1 ---~:Ineru'~·='--I:~~-~ithm~~- _ :\llmerns. 

Station Buchholz. 
o· o 

!6 39 
72 so 

II8 20 
I96 s6 

o:·ooo 
59·682 
JI · 899 

3'92 7 
;6· 596 

0 0.000 
8 I0·394 

106 38 56·02 I 
I 2 0 3 5 5 I · I 40 
I65 42 5·039 
2II 43 22·493 
263 q 36.203 

4-I21I081.2 
4-4735209.8 
4-3640423.2 
4-0511474·5 

Station Cöln. 

4-0914350·7 
4·2794489.I 
4·3969309.1 
4-460]07 J.2 
-t.r:IIo8r.z 

0 0 

Station Sit•ghurg . 
0.000 

6 ;6 q-:ji J.88]8j6;.: 
;8 48 ;6-go; +·330345o.; 

ISO 6 35·765 4·0914350·7 

IJZ I6.247 
29752.J29 
2 3 r 2 2 90 I 
I I q9.868 

I 2 343·408 
I9030-444 
2494!.98° 
z886o.; 30 
I32 16.247 

[65J.088 
2 I 396.6 I 5 
I 2343-408 

+·+I ogz8o.; 
4-763J+09-I 
4.6;3862:.5 
4·3+0967 3·8 

4·38I255o.o 
4.5692688.4 
4.6867 ;o8.4 
4·/50I2/2.; 
4-4-109280.; 

4.r;-36s66.; 
4.6:or6;o.o 
4·3012550.0 

Station Liiwt•n hurg. 
0 

r6 
39 
69 

136 
204 
26 I 

29I 
J20 

0 0.000 
42 
35 
54 
;6 
47 
I4 
19 
53 

45·771 
~9. 7°4 
5J. I 76 

+·+58 
22 ·483 
10-405 
32.652 
40·805 

4·2/9+489-I 
3-88]8367.2 

4.4ns8992.4 
4 4795456-4 
+- J 2 40 I 7 2. 8 
+· q86o87 ·9 
4-5<1-25853·9 

I90J0·444 
7653.o88 

29234-740 
3016j.939 
2!087.121 
Ijj25.920 
3488o.7 16 

4·5692688.4 
4.1i36s66.5 

4· 7 55 ji 9 I.j 
I 4.7693655•7 

4.6138372.1 
4·5384287.2 
4·8324053·2 

Station .ll ichelstwrg . 
0 0 0,000 

sz 24 34· 220 
I03 0 52.283 
129 7 52·034 
158 47 6.698 
178 38 28.252 
271 zj 18.300 

4·329I649-2 
4·4735209.8 
4· 3969 309. I 
4·3303450-7 
4·2486o87.9 
4.0246820.8 

2 I 338.55 I 4.6189848.5 
29752.]29 4·7633409.1 
2 494 I .g8o 4.6867 508.4 . 
z 1396.61S ' 4.62oi65o.o 
17725-920 I 4-5384287.2 
I0584,786 H 4•3145020,1 

z;~;d.:?F 

5~98:3. 3- ~ 

-t;o6-.r+ 
119:6.-t:::>: 

2405i·750 
37091.026 
-t86I :.8:1 
;6:;o.6r: 
::;-:;S.::~ 

!4ji6.q:-
-ti-o:.-8o 
2405 7 · 7 ;o 

37091.016 
149 I6. I 4i 

56979.569 
58798.409 
41099·565 
34548.462 
6798].782 

41)89.61] 
5/988.J(Z 
4861z.8zz 
4Iioz.;8o 
34548.462 
206JO.Ij2 



~rat i o n. 

Marke. 
Löwenbm·g . 
Feldberg i. T .. 
Fleckert 
Opel 
Erbeskopf 
Priimscb.~i<l. 

Harbarakrenz 
Langschoss . 
)JidwL;;berg 

.Marke .. 
Erbeskopf 
Xürburg 
Liiwenburg . 
Kiihfeld 
Feldberg i. T .. 
Franzosenkopf . 

l\larke. 
Fleckei-t 
Lijwenburg. 
Ha><~erorl*) . 
lliin,.;berg*) . 
Feldberg i. T. 

~[arke. 

Diimberg*J . 
Taufstein*) . 
.Melibocus. 
Donnersberg 
Opel .. 
Erbeskopf 
Franzosenkopf . 
l!'leckert 
~ürburg 

KühfelU. . . .. 

!H 

Entfernung in Toisen Entfernung in Metern 
Richtung. ______ ;i_ -----,------

----c~~--~ _ ~- Lo~aJ~thmuR. Numerus. I Logarithmus. I Numerus. 

Station :S iirburg. 
o o o:·ooo 

41 36·929 
67 10 58·241 
81 

102 
44 20·47 I 
35 25·82o 

58·049 142 47 
193 6 
254 39 
278 15 
3°4 35 

23·721 
46-287 
44' 5 I I 

47·421 

4·32401 /2.8 
4-i432262.1 
4·4069704·9 
454- 21 952·9 
4·5505°52·4 

4·48 q6g4.0 
4.02468zo.8 

Station Flcckert. 
0 0 0,000 

48 20 
19 123 

r66 so 27·197 
34 35·755 
57 

4·507653]-8 
4·4069704·9 
4 4795456·4 
4.szo666r.9 
4·495847 1.2 

I5 

0 0 

41 55 
99 20 

244 23 
288 s6 
342 43 

Station Ki'lhfeld. 
o.ooo 

32.589 i 4.5zo666r.9 
13·865 i 4-4658992·4 
44·96o · 4·36356o1.o 
20.482 i 4.28Jo8gi.5 
50•/II ~ 4-477268r.6 

I 

2I08j.I21 4.6138372.1 
55363.840 5 0330461.4 
2 55 2 5-2 79 4·6967904.2 i 

34849.398 - 4·8320152.2 
35522.640 4·840325!.7 

30301.866 
10584·786 

4-77 12893·3 
4·3145020.1 

32184.989 4·79i4733·I 
25525.279 ,. 4·6967904.2 
30167.939 :1 4.7693655·7 
33163.945 1 4.8104861.2 
3132r.83o 4·785667o.s 

33163·945 
29 234·74° 
23097-242 
I9190.626 
30010.149 

4.8104861.2 
4· f 5 5 7 I 9 I.7 
4.65338oo.3 
4· 5 I 29090.8 
4·767o88o.9 

Station Fehlberg i. 1'. 
0 0 o.ooo 

225 
256 

32 
z6 

38·68; 
35•145 

5' 197 
58-812 
r8.6oo 
26-961 256 47 

257 44 56-ozo 

4384863!.7 
4 5I59987-9 
4-47 3006J.6 
4.60002 I 4·4 
4-5273995 6 
4-76251093 

27 
r6 

5· 336 :! 4·495847 1.2 
13·203 Ii 4·7432262.1 

sz 40· 557 ii 4·4772681.6 

24258·456 
32809.438 
297 I 7.096 
398rz.684 
33682.131 
57877·655 

31321.830 
55363.840 
30010.149 

4.67468 31.0 
4.8os8r87.2 
4· 762 8262.9 
4.8898413·7 
4.8172 194·9 
5-0523308.6 

+·785667o.s I 
i! 5-0330461.4 
1! 4· 767o88o.9 

41099·565 
10i906.IJ6 
497 49·695 
67922.744 
692 34·9 I 6 

59059-442 
20630.132 

62729.i I I 

49i49.695 
s87g8.4o9 
64637·734 
61047·384 

64637·i34 
56979.569 
45017·361 
3i403.228 
58490.87 I 

47280.613 
63946-786 
5 7919.696 
77596-365 
65647.696 

1 r28o5.65o 

61047·384 
1079o6.q6 

58490.871 

*) Richtung nn<l Entfernung sind dem hessischen Netz entuommen. 
12* 
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! Entfernung in Toisen Entfernung in Metern 
Station. Richtung. 

I 
I Logarithmus. i Numerus. Logarithmus. Numerus. 

--------

Station Opel. 
Marke . . . . . ~ . 0 0 o·:ooo 
Franzosenkopf . . . 43 43 46·075 
Feldberg i. T .. 49 8 I5·962 ' 4·5273995·6 JJ682.IJI 4·8J72I94·9 65647·696 
Donnersberg . 140 29 4I .J76 ' 4.JI05692.2 20444. I s8 4.600J89J.5 39846-405 
Erbeskopf 229 58 49·754 ' 4·J8J762J.4 24I97-045 4·6735822.7 47160.922 
Nürburg ... JOI 22 2 7. 390 4·5421952-9 34849·398 4·8320152.2 67922.744 

Station Erbeskopf. 
Marke 0 0 0·000 I 
Nürburg 40 I9 5J·J72 4·5505052.4 1 35522.640 4·840325 L7 69234·9I6 
Fleckert 84 16 59·647 4·5076533·8 I 32 184·989 4·79747JJ.I 62729.7J I 
Feldberg i. T .. 108 I4 25•453 4.7625109.3 1 57877.655 5·0523308.6 I 12805 6so 
Opel . . . . . 108 43 50·997 4·38J762J-4 i 24I97.045 4.6735822.7 47I60.922 
Donnersberg . 149 8 24• 161 4·4988182.3 · 31536.843 4·788638r.6 6J466.454 

I Calmit ... 170 33 IJ•IJJ 4 6403673·0 ; 43688.517 4·9301872-3 85150.505 
Ketterieb ... I 38562.715 4·8759875·3 7 5 r6o. I 3 I I99 I8 J2·2J4 4.586I676.o ' 

Station nonncrsbcrg. 
Marke . . . .. . 0 0 . o.ooo 
Opel ...... 37 40 4·055 4.3I05692.2 20444-158 4.6003891.5 39846.405 
Franzosenkopf . 54 47 29·406 
Feldberg i. T .. 95 25 25 ·676 4.60002 I 4·4 I 39812.684 4.88984I 3•7 77 596.365 
Melibocus .. I43 42 I· 301 4.4295841.9 I 26889.591 4·719404!.2 52408.789 
Mannheim 177 44 5I·I22 4·3284363.9 I 2 I302.78S 4.6182563.2 4I 519-902 
Königstuhl . 178 53 3 I· 32 I 4·SIOI 544·2 32370.874 4·7999743·5 63092.008 
Calmit .. 227 45 28· 325 4.2643789·4 I8381.4I5 4·5541988.7 35826.045 
Ketterieb. 270 33 32-7IJ 4.482 7609.0 30392.113 4·7725808.3 59235·332 
Erbeskopf 347 33 4I ·OJ7 4·4988 I 82.3 3I536.843 4·7886381.6 61466.454 

Station llelibocus. 
Marke .... " 0 0 0·000 ;; ,, 

:t Katzenbuckel II 49 12 6· 197 :1 4·3197077.6 20878.907 4.6095276.9 40693·748 
Königstuhl !I 

84 4-2709265.0 I 8660.639 4·5607464·3 36370.262 ~ I 47 22·055 
Mannheim 1: 12 S4·69o 4.J78s856 o I5086.400 4·4684055·3 29403·940 .. .I I21 
Calmit ..... I: 137 15 J8·07I 4•4908131.6 · 3096o.87o 4·7806330.9 6o343.86o 
Donnersberg . . 

1) 173 
I 26889.591 52408.789 27 14·54I 4.4295841.9 I 4·7I9404I.2 

Feldberg i. T .. I 262 41 52·989 4·4730063.6 ' 29717.096 4·7628262.9 57919.696 I, 



II 
!I s t a. t i 0 n. I 

-~= ~~--- l~~ 

Entfernung in Toisen 

Marke 
Solitude 
Durlach 
Königstuhl . 
Calmit .. 
Melibocus 

Marke .. 
Melibocus 
Mannheim 
Katzenbuckel 
Königstuhl . 
Solitude .. 
Durlach .. 
Hornisgrinde . 
Strassburg . 
Ketterieb .. 
grbeslwpf . . 
Donnersberg . 

Marke 
Calmit 
Hornisgrinde . 
Donon 
Erbeskopf 
Donnersberg 

Marke .... 
Sulzer-Belchen . 
Ketterieb .. 
Strassburg . . 
Hornisgrinde . 

Station Katzenbuckel. 
o'' o' o':ooo 11 

29 43 30·009 ,, 
6g so 4-243 11 

103 52 
ro8 49 
166 IO 

40-843 II 
20·144 
8·702 

4· 59 I 7 6 I I. 7 
4·5328220-3 
4.088709!.9 
4-565279L9 
4·3197077·6 

Station Cal mit. 
0 0 o.ooo i 

7 
22 
42 
44 
95 

107 
140 
163 
207 
269 
308 

55 56·818 4·4908131.6. 
8 47• 385 ' 4-2299908.1 

31 42-602 4·5652791.9 • 
59 46· 1 54 4·3901237·1 

5 44•305 4.683999!.7 
0 45·287 4·3761444-5 

JO 5I·OJO 4.6122364.0: 
JO 36.138 4.64228j4.l ' 
26 19•974 4·3225991.8 
23 52 ·425 4·640307 3·0 
10 55-581 4.2643789.4 

Station Kt~tterich. 

0 0 0·000 
33 21 7·347 

115 31 49·889 
I?7 12 51·666 
304 3 5 I ·100 
356 53 43·689 

4-322599!.8 
4-s8r 1452-5 
4·5932446.8 
4.s86I676.o • 
4·4827609.0 ' 

Station Donon. 

I 0 0 o.ooo 
21·318 
22-103 
55·71° , 
46·474 ; 

r: 34 38 
I: 234 33 
Ii 290 9 
~ 292 2 2 

4·543945!.7 
4 5932446.8 
4·3528543·8 
4·5982166.1 

39062.602 
34105-312 
I 2 266. I 76 
367 5 I .849 
zo878.907 

30960.870 
16982-077 
367 51.849 
24554-083 
48305-788 
23776 310 
40948·350 
43882.101 
21018.376 
43688.517 
I8J8I.415 

21018.376 
38119.329 
39196-265 
38562.715 
30392.113 

34990.099 
39196.265 
22534·835 
39647·573 

Entfernung in Metern 

4.881581r.o 
4-8226419.6 
4·3785291.2 
4·8550991.2 
4.6ogsz76.9 

4·7806330.9 
4·5 I98I07·4 
4·855099!.2 
4-6799436·4 
4·973819I.O 
4.66 5964 3·8 
4·9020563·3 
4·9321073·4 
4.6124191.1 
4·9JOI872·3 i 

I 
4.5541988.7 I 

4-6124191.1 
4.87o965 r.8 I 
4.8830646.1 ' 
4-87 5987 5·3 
4·77258o8.3 

4·8337651.0 I 
4.8830646.1 !' 

4·6426743.1 
4.888o365.4 i 

76134·430 
66472·492 
23907.222 
71630.688 
40693·748 

6o343.86o 
33098.685 
7I6J0.688 
47856.;98 
94149·7 35 
46340.891 
79809.822 
85527.8o8 
40965.58o 
85Iso.5o5 
35826.045 

40965.58o 
74295·957 
76394·943 
75 r60.131 
59235·332 

68rg6.973 
76394·943 
4392 I.21I 
77274.s6o 



Station. 

Marke .. 
Durlach 
Solitude 
Hohenzollern. 
Flettenberg 
Dreifaltigkeitsberg 
Feldberg i. S .. 
Sulzer-Belchen. 
Donon .. 
Strassburg . 
Ketterieb. 
Calmit 

l\Iarke ..... 
Hohenzollern . . 
Hornisgrindt; . 
Cahnit .... 
Katzenbuckel 

l\Iarke ..... 
Flettenberg . . . 
Feldberg i. S .. 
Horni~grinuE' . 
Solitnde .... 

:Marke ...... . 
Dreifaltigkeitsberg 
Feldberg i. S ... 
Hornisgrinde. 
Hohenzollern. . . 

9-! 

Richtung. 
Entfernung in Toisen j Entfernung in Metern 

Logarit~nms.. I __ !~1mer~~~garith~-- Nurn~~:~-~ 

Station Hornisgriude. 
0 0 o:ooo 

15 6 17·572 
62 4 38· 367 

108 22 1·677 
59-622 
9·268 

5°· 329 
5 I· 87 3 

19 24.928 
59•492 

I23 37 
I33 s6 

s6 1 79 
216 
252 
255 
312 

13 
49 

343 23 

4·3934227.2 
4-5426353·3 
4-5206857·4 
4-5061938·3 I 

4.5643854·3 I 

4-6278460.1 
4· 7 648oo6. 2 
4·5982I66.I 
4-2343064.2 
4· 5 8 I I4 5 2 · 5 
4.6122J64.0 

Station Solitude. 
0 0 0.000 

105 47 18· 395 
169 I 5 43 · 5 2 5 
225 29 19· 304 
2 7 3 49 4 I ' 0 3 2 

4-4280363.8 
4·5426353·3 
4.683999!.7 
4• 59 I 7 6 I J.7 

2474!.312 
34884-727 
33I65·438 
32077.007 
36676.292 
42446-903 
58183.6o4 
3961-7-573 
I7JSI.670 
38II9.329 
40948·350 

4.6832426.5 
4-8324552.6 
4.8roso56.7 
4·7960137•6 
4-8542053·6 
4-9176659-4 
S-05462o5·5 
4.888o365.4 
4·5241263·5 
4·870965 1.8 
4-9020563·3 

26793.928 47I78)6J.I 
34884 727 4·8324552.6 
48305.788 

1
, 4·9738191.0 

39062.602 :1 4.88I58II.o 

Station Hohenzollern. 
0 0 0·000 ' 

so 
61 

125 
195 

5 29·768 
29 18· 396 . 
21 46·339 
36 5•949 

3 941 I 524.3 
4.65 I8I22.3 
4.szo6857-4 
4-4280363.8 

8732-779 
4485 5.141 
33 I6S·438 
26793·928 

Station Plettenberg. 
0 0 0·000 •j 

19 54 45·703 Ii 3.8857538.2 
'I 

141 
230 

64 55 16· 164 /i 4·5603317.7 
20 20·424 :j 4-5061938·3 
48 8-604 Ii 3·94II524-3 

7686.946 
36335·553 
32077.007 

8732-779 

4-2309723.6 
4·94I6J21.6 
4.81oso56.7 
4·7178563.1 

48221.716 
67991.600 
64640.643 
62519.250 
71483-425 
82730·555 

I 13401,957 
77274-560 
33429·22 9 
74295·957 
79809.822 

52222.J38 
67991.6oo 
94149·735 
76134·430 

17020.502 
87424.JOO 
64640.643 
52222-338 

14982.137 
70819.311 
625I9.25o 
r7o2o.so2 
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Station. 
II Entfernung in 'roisen Entfernung in llletern 

Richtung. 
1 __ _ _ I Logarith~us. f Numerus. Logarithmus. 

--:::=.___------=- -==~--~--- --~='--------'=-:=~.--:c:::._- :.:.:...:.:.__::-o-= --==::__-.....:__:__::______ -_--==-::______:_:__::.:;_ __ -:;.__- --~ ·- ·---~ 

:Marke ..... 
Hohentwiel. . . 
Feldberg i. S .. 
Hornisgrinde. 
Flettenberg . . 

Marke 
Lägern . 
Feldberg i. 8 .. 
Dreifaltigkeitsberg 

Marke 
\Viesenberg 
H.öthifluh 
Sulzer-Belchen. 
H Ornisgrinde . 
Hohenzollern. . . 
Flettenberg ... 
Dreifaltigkeitsberg 
H ohentwiel. 
Jjägern . . . ... 

J\:farke 
Hornisgrinde . . 
Feldberg i. S .. 
Röthifluh. 
Donou 

Marke .. 
Wiesenberg 
Lägern .. 
Sulzer-Belchen. 
Feldberg i. S .. 

Station Dreifaltigkeitsberg. 
o" 

II8 
193 

I z6g 
• Ii 3 I 8 

o' o:ooo 
19 I6·82J 
II 9·875 
55 43· 148 
I 2 O· 8o6 

I 

4.26IJ567.6 I 

4·4965892.2 i 
4·5643854·31 
3.8857538.2 

I8253·946 
JI375·J97 
36676.292 

7686.g46 

Station llohentwiel. 

11 o o 

11223 33 

Ir ;~; ~: 

0.000 
58· 349 
23.7 8g 
48 · 5 I I 

4·3584717·7 
4·5J39884.4 I 

4.2613567.6 

22828.237 
31914529 
!8 253·946 

Station Feldherg i. S. 

0 0 o.ooo 
9 59 

27 48 
92 53 

190 9 
234 42 
237 25 

30·890 'I 

J I' 7 87 1 ~ 
54·670 
26·965 
2J·227 
42 ·9°4 

247 24 23·414 
280 55 I0·962 
325 JI 8·393 

4·4359426.4 I 

4.598Iz6o.3 
4· 54 J4 7 5 !. I 
4·6278460.I 
4.65I8I22.3 
4 5603317.7 
4·4965892.2 
4·5039884 4 
4A326864.3 

2/286.174 
39639·305 
3479!.657 
42446.903 
H8 55· I 4' 
363 35·5 53 
3137 5·397 
319 1 4·529 
27082.355 

Station Su lz(•r-JJelclwn. 

0 0 0·000 
39 7 
8s ~s 

148 45 
357 21 

I·Sog 
42 ·070 
45. I 09 
56·4ss 

4.7648oo6.2 1 

4·54I475I.I 
4.604 j467. 3 
4·543945 I 7 

Station Rüthifluh. 

0 0 0.000 
r 5 r 9 s8· 48r 
25 27 40·418 

292 r6 25.532 
343 54 II.65I 

4· 2044 I J 2.J 
4·558°253 2 
4.604i467·3 
4·598I260.J 

58183.604 
34791.657 
40248.225 
34990.099 

!6010.807 
3614J.093 
<j.0248.225 
39639·305 

4·55 I I 766.9 
4·7864091.5 
4·8542053 6 
4·I755737·5 

4.64829 I 7.0 
4./938083·7 
4·55IIj669 

4-7257625-7 
4.8879459·6 
4·8JI2950·4 
4·9 I 766 59·4 
4 9416J21.6 
4·85015I7.0 
4·7864091·5 
4·7938083·7 
4·7225063.6 

5·0546205·5 
4·83I2950·4 
4·8945666.6 . 
4.833 765 J.O I 

I 
4·4942331.6 : 
4·8478452·5 . 
4·8945666.6 ! 

4.8879459·6 : 

Numerus. 

355n6o3 
6n5 r.786 
/!483·425 
14982.I37 

44493·00I 
62202.576 
35577·603 

5JI8I 743 
772 58·445 
67810.202 
827J0·555 
l5j42·l·JOO 
;o819.3I I 
6r151.786 
62202.576 
52784494 

I I 3401.957 
678IO 202 
78445-252 
68rg6.973 

J1205.645 
70444·201 
78445·252 
77258·445 
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II 

~~- ~-_::t~fernung ~~_:ter~---II 
I 

Entfernung in Toisen 
Station. Richtung. 1-.. ·--

,! Logarithmus. I Numerus. Logarithmus. : Numerus. 
I' I 

!, . .. ' - -- ·-~~c ---=-----=-----==-----~-~=--==--=-----=-::_ -=- --- _=--=-:-:;:-=----:-:"· -~_o:_=..:_=-~.;::-:::.._~ 

Station \Hesenberg. 
Marke . . . . .. o" 0 o'.'ooo 
Lägern . ... J 40 33" 044 4·3I33469·3 20575·337 I 4.6031668.6 40102.078 
Röthifl.uh . . . . !63 40 57 ·66o 4-2044132·3 ' r6o1o.8o7 4·4942 33 r.6 31205.645 
Feldberg i. s .. 294 26 I 3 ·I 20 4•43594 26•4 I 27286.174 4-7257625-7 53I8J.743 

Station Lägern. 
Marke . . ... 0 0 0·000 
Feldberg i. S .. 57 16 47·556 4·4326864·3 27082.355 4·7225063.6 52784·494 
Hohentwiel 136 16 30· 527 4·3584717-7 22828.237 4·64829J7.0 44493-001 
Röthifl.uh. 341 7 30· 566 4 5580253.2 36143.093 4·8478452-5 70444-201 
Wiesenberg 348 59 24·993 4·3133469·3 2057 5·337 4-6031668.6 40102.078 

Station Jlannheim. 
Marke .. 0 0 0·000 
Calmit I4 10 19· 262 4-2299908.1 1698z.o77 4·5 198107.4 33098.685 
Donnersberg . 70 11 53·I42 4·3284363·9 2I302.785 4.6r8z563.2 4I519-902 
!Ielibocus . 163 54 46. ss6 4·1785856.o I 5086.400 4·4684055·3 29403-940 
Durlach .. 316 r6 13·748 4.4464469.3 I 27954-191 4·7362668.6 54483·7 34 

Station KönigstuhL 
Marke ... 0 0 o.ooo 
l\Ielibocu:> ... 22 9 57·44I 4·2/09265.0 18660.639 4·5607464·3 : 36370.262 
Katzenbuckel .. 104 17 15-906 4-0887091.9 12266.176 4·3785z9r.2 I 23907.222 
Durlach 234 14 26·793 4·3963159·6 24906.687 4.6861358.9 i 48544·037 
Cahnit .. 291 41 58-384 4·39°1237· [ 24554·083 4·6799436·41 47856·798 
Donnersberg 326 I 15·120' 4· 5 I 0 1 5 44· 2 32370.8/4 4-7999743·5 63092.008 

Station Durlach. 
Marke .. 0 0 o.ooo 
Hornisgrinde . 146 11 46.864 4·3934227.2 24741.312 4.6832426.5 48221.716 
Strassburg . 170 16 27·715 4·56I765o.8 36455.670 4·851585o.1 71053.424 
Calmit .... 261 18 36·067 1 4·376I444·5 23776.310 4.6659643 .8 46340.891 
Mannheim . . . . . 298 32 36· 520 4·4464469·3 27954-191 4·7362668.6 54483·734 Königstuhl . . 321 so 10·303 4·3963159·6 24906.687 4.6861358·9 48544·037 Katzenbuckel ... 337 so 25·070 4·5328220.3 34105-312 4.8226419.6 66472·492 
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Station. Richtung. 
ti Entfernung in Toisen 

11 Logarithmus. Numerus. 

Entfernung in Metern 

Logarithmus. I Numerus. 

Station Strassbnrg. 
Marke .... 
Hornisgrinde . 
Donon . 
Calmit . 
Durlach 

o" 
0 

I74 
291 
323 

0 o':ooo 
58·704 

54 33·508 
10 44•956 
s8 54·093 

4·2343064 2 1715I.670 4·5 241263.5 33429.229 
4·3528543·8 22534·835 4·6426743.1 43921.2JI 
4·6422874.1 43882.101 4·932 107 3·4 85527.808 
4.561 76so.8 364ss.67o +·8sr58so.1 71053·424 

Der Vergleicliung wegen ist auch der Teil des Netzes, worin die Sekundärpunkte liegen 
und dessen Stationen in §. 7 gen.annt sind, ganz unabhängig für sich allein ausgeglichen worden 
und hat die Ausgleichung der 28 Gleichungen zu folgenden Resultaten geführt: 

Station Donnersberg. Station Calmit. 

l\felibocus . 143' 42 1': 262 
l\fannheim. 1~.., 44 50·965 I ; 
Königstuhl 178 53 30·731 
Calmit .. 227 45 28,042 
Retterich .... 270 33 32.366 

Melibocus. 7" 55 57':zo4 
Mannheim 22 8 47·695 
Katzenbuckel. 42 31 42· 340 
Königstuhl . . 44 59 45·823 
Solitude .... 95 5 44·640 
Durlach ..... 107 0 45.198 
Hornisgrinde . 140 IO 5 I ·006 
Strassburg 163 10 36·022 

Station Melibocus. 
Retterich .. 207 z6 20·079 
Donnersberg J08 10 55·751 

Katzenbuckel. 49' 12 6:oso 
Königstuhl . 84 47 21.908 Station Durlach. 
Mannheim 121 12 54·692 
Calmit .. 137 15 37·979 
Donnersberg 173 27 14·477 

Hornisgrinde . . 146" II 46':816 
Strassburg ...... 170 16 27·557 
Calmit ... 261 18 36·149 
Mannheim ....... 298 32 36·792 
Königstuhl .. 321 so 10.419 

Station Katzenbuckel. 
Katzenbuckel . . . . . 337 so 24·852 

Solitude ••• 0 zg" 43 29:749 Station Ketterich. 

Durlach ... 69 so 3' 549 Calmit' . 33' 21 7':342 
Königstuhl . . 103 52 40• 304 Hornisgrinde . 115 31 49·830 
Calmit .. 108 49 19·577 Donon ..... 177 12 SI '457 
Melibocus ..• r66 10 8·729 Donnersberg . 356 53 43.685 

13 
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Station Donon. Station Mannheim. 
Ketterieb . 234 33 ::: :·: 14 Calmit ..... 14" 10 19:277 
Strassburg . . 290 9 55•541 Donnersberg . . 70 I I 53• 142 
Hornisgrinde . 292 22 46· 539 Melibocus. .. 163 54 46·741 

Durlach .. 316 I6 13•553 

Station Hornisgrinde. Station Königstuhl 
Durlach. 15 6' I7':470 Melibocus .... ' 57~855 Solitude .. 62 38·407 22 9 4 Katzenbuckel. I04 17 15·754 Donon .. . 2 52 19 24•70I Durlach ... 26·820 Strassburg 234 14 .• 2 55 IJ 59•335 Calmit 291 41 58· 135 Ketterieb . ... 312 49 I I •408 Donnersberg .. J26 I 15·065 Calmit .. . 343 23 7·485 

Station Strassburg. 
Station Solitude. Hornisgrinde . o" ' 58~709 .... I 

Hornisgrinde . 169" 15 43:244 Donon ... .. 174 54 33·409 
Calmit. . . 225 29 19·436 Calmit . . .... 291 10 45 · II9 
Katzenbuckel . 273 49 40·874 Durlach .. .. . . . . 323 58 54·043 



ZWEITER ABSCHNITT. 

Die Netzausgleichung mit Elimination des 
Teilungfehlers. 

§. 18. Vorbemerkungen. · 

Vereinigt man von den im zweiten Heft gegebenen Richtungsbeobachtungen je eine Lage 
bei :B'ernrohr rechts mit der ihr korrespondierenden bei Fernrohr links zu einem Satze und ordnet 
diese Sätze nach der Ablesung des Nullpunkts, welche bei allen Stationen, ausser bei Cöln I 867 
und Löwenbttrg, immer bei o", 3o", 6o 0 • go 0 , 120°, I50° stattfand, so stimmen die Messungenjedes 
Standes unter !'lieh gut, die sechs Stände untereinander aber zeigen solche bedeutende Unter-
schiede, dass sie sich nur aus der fehlerhaften Teilung deil Azimuthaikreises erklären lassen. 

In der That sind auf allen Stationen die zweiten Stände ocler die 1\Jessungen, bei denen die 
Nullpunktseinstellungen bei 30' abgelesen wurden, gegen das ::Vlittel resp. gegen den aus der 
Stationsgleichung erhaltenen Werth zu klein, während die auf dem vierten und fünften Staw1e 
meistens zu gross sind. 

Etwas Aehnliches zeigt sich bei den 1\Iec:sungen, die mit Instrument I auf den Stationen 
Solitude, Hohenzollem, Plettenberg, Drei{'alti,qkeit und Hohentwiel ausgeführt wurden. Die grösste 
Differenz zwischen dem kleinsten und grüssten Stande geht bei beiden Instrumenten bis 7 ". 

Prof. Bremiker hat im Generalbericht iiber die europäische Gradmessang im .Jahre I 869 
Seite 5o f. für Instrument II aus den Beobachtungen von J867-186g nach der dort entwickelten 
Methode die Curve des Teilungfehlers bestimmt und später noch einmal aus den :Messungen von 
1870-187 4· Beide Tabellen sind in Heft II, Seite 3 gegeben. 

Es ist wohl aber erklärlich, dass bei der gro>~sen Anzahl von Einstellungen der Nullmarke 
bei o' .... I so' nur der Fehler dieser Kreisstellen mit einiger Sicherheit bestimmt sein wird; 
dagegen aber werden die aller auelern nur ungenau sein können, weil hier eine viel geringere 
Anzahl von Beobachtungen vorhanden war, welche zudem noch immer unter anderen Verhält-
nissen stattfanden. Corrigiert man daher die Beobachtungen nach der einen oder andern Tabelle, 
so wird nur ein geringer Ausgleich stattfinden, ja es wird mitunter die Differenz der Stände 
noch vergrössert werden und für die beiden Stationen Oöln I 867 und Löwenburg verschlechtern 
sich die Messungen überhaupt. 

13* 
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Zum Beweise des Vorhergesagten gebe ich das Mittel jeden Standes aus den nackten sowie 
den nach Correktionstabelle I und Il von S. 3 Heft II verbesserten Beobachtungen fiir Station 
Erkelenz, wo I 869 beobachtet wurde, ftir Station Fleckert aus dem Jahre I 87 I und fiir Station 
Löwenburg, wo die Nullmarkeneinstellungen an auelern Kreisstellen erfolgten. 

Station Erkelenz. 

Buchholz Langschoss Ubagsberg Roermond 

35' 44 + ro9'' I8' --t- ISI' 30 I 226' 22 + ' n. M. I II n. M. I II n. M. I II n. M. I II 
Std. I 37•2 I 36.I 5 35-18 43·86 44·48 43·90 31.43 3I.7I 32.10 33·77 33·17 32.60 

li 35·72 36.6 I 37 ·54 41·48 43·58 44.02 30·17 31.49 32·43 30-32 31.82 32.00 
III 36·79 37 ·53 36.6o 44·03 44·25 44·30 31.74 30-96 30.01 33·33 34·39 33·70 
IV J8.I4 38.90 39·28 43.16 42.51 42.86 31.27 30.60 30.65 32·55 33·24 33·66 
V 38.74 38.02 38.8 5 45-II 43.68 43·77 32.09 31.33 30.86 33-62 32-46 33-10 

VI 38-41 38.04 37·59 44·53 44·43 43·14 30.93 3I.46 29.05 33·26 32.63 32.89 

Ampl. 3-02 2.j 5 4-10 3·63 1.97 1.44 !.92 I. I I 3·38 3·45 2·57 I.70 

Station Fleckert. 

Erbeskopf N'iirburg Löwenburg 

48' zo' + I:J I9, + r66' so ' --+--

n .. U. I rr n. 11!. I II n. llf. I II 
Std. I 31.5 2 3°·95 3o.5o 54-45 55·33 54·80 · 28.32 28.02 28.16 

li 28.56 30.12 30.17 52 ·57 54·36 55·46 24-79 25.84 26.33 
III 28.93 30.05 29.40 53·7 3 54·3° 54·2 I 27-45 27·43 26.82 
IV 28.13 28.79 29.19 54-41 53·03 53·06 25.14 2 5· I 8 25-38 
V 30·94 29-72 30.32 s!J.8J 53·40 52·96 27.24 26.88 26.72 

VI 31.46 30.72 29.82 5 5·58 55·34 54·07 :z8.68 29.12 28.14 
Ampl. 3·39 2. r6 I.J I J.OI 2.3 I 2.)0 3·89 3·94 2.j8 

Kiihfelcl Feldberg Franzosenkopf 
2 2 I o 34. + 276'' 57' + 336' 15 + n. M. I li n. M. I a n. M. I n 

Std. I 34·74 34·00 33· I 5 27-38 27 ·57 26.73 40.64 40·75 41.13 
li 33-91 35·10 35·69 24·47 26.70 26.97 39·44 40·79 41.5 7 

III 35-09 35·96 35.18 25.88 z6.52 26.84 38.26 37·49 JG.n 
IV 34·62 35·35 35-62 26.69 26.55 26.oo 38·57 37·98 38·99 
V 36.03 35-08 35·80 28.45 26.6o 26.Io 39·94 39·23 38.86 

VI 38 03 37·63 36·94 28.o6 27.29 26.92 41,10 41.61 4°·49 
Ampl. 4-12 3·63 3·79 3·98 1.o5 0·97 2.84 4-12 4-80 
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Station Löwenburg. 

Einstellung der Nullmarke auf Stand I bei 20:5. 
Cöln Siegburg Heck Kühfeld 

37' 22 + 6oö 4' + 90" 24' + 157' z6' + 
n. M. I II n . .M. I II n. M. I II n . .M. I Il 

Std. I· 46.36 45·97 45.67 30.07 30.21 30.82 53·83 54·55 54·28 5.08 5·76 6.80 
li 46.09 46.20 46.54 31·77 32·44 3!.80 5I.76 53-18 53·04 5·35 5.88 6.07 

III 44·24 44·I6 44·29 31.38 32.00 32·49 52.42 52·49 53·82 5.69 4·45 4·45 
IV 44·60 44·82 44·97 30.87 30.60 31.48 53·64 52·99 53·56 4·46 3-40 3·98 
V 46.19 45·7 4 4 5•7 5 31.04 30.30 30-71 54·25 52.I7 5 I.68 3·74 3·19 2·77 

VI 47·68 48 01 47·49 31.2 I 30.I9 29.20 52.58 52.50 52·33 4·23 5·44 3·75 
Ampl. 3-44 3-85 3·20 I.70 2.2 5 3·2 9 2·49 2.38 2.6o 1.95 2.69 4·03 

Fleckert Nürburg Michelsberg Langschoss. 

225" 17' + 281' 44' + 3II' 49' + 341' 23' + 
n. M. I Il n. 1\I. I II n. H. I Il n. 1\I, I li 

Std, I 24·33 24·30 24·39 9.8o I0.73 10.64 I 2.5 2 13·97 13.93 40.32 40.85 4!.80 
li 22.27 22.87 2 2.63 9.6o Io.gg 10.63 I3.63 14.10 I3.IO 40.13 40.62 40.66 

III 20.38 20.54 20.87 9·23 8.8g IO.I3 I 3·91 13·58 13·57 39·04 38.04 38.12 
IV 22.44 22.6I 22.48 I 1.15 10.44 10.70 12.89 I I. 52 II.20 42.18 41.36 41.63 
V 22.30 2 I.33 2 I.95 JI.86 10.39 9·93 I4·43 I 3·53 I3.63 40·78 40·35 40.01 

VI 23·47 23.61 23. I 5 9·69 9.88 9·44 12.3 I 12.98 I 2.10 39·86 41.05 40.24 

Ampl. 3·95 3·76 3·5 2 2.63 2.10 1.26 2.12 2.58 2.73 3·1 4 3·3 2 3.68 

Es war demnach nicht zu empfehlen, eine dieser Tabellen zur Elimination des Teilung -
fehlers anzn wenden; wesshalb folgendes V erfahren befolgt wurde: 

Für jede Richtung wurden aus den Beobachtungen jeder der sechs Stände die sechs Stand-
mittel und daraus das Gesammtmittel hergeleitet, indem jedem Standmittel, mochte es auch aus 
mehr als 3 Beobachtungen bestehen, das Gewicht 3 gegeben wurde. 

Die Differenz: Gesammtmittel minus resp. Standmittel wurde an jede einzelne Beobachtung 
angebracht und nach dieser Correktion die Stationsausgleichung aufs Neue vorgenommen. Da 
sich nur die absoluten Glieder ändern, bleiben die Gewichtsgleichungen wie früher. 

Folgende Tabelle enthält die aus dieser Ausgleichung hervorgegangenen wahrscheinlichsten 
Richtungen jeder Station. Zu bemerken ist, dass, weil auf Station Königstuhl die Objekte nicht 
auf allen sechs Ständen durchweg beobaohtet werden konnten, die frühere Stationsausgleichung 
unverändert beibehalten wurde: es sind aber schon bei dieser die Beobachtungen nach Correktions-
Tabelle II in Bezug auf den Teilungfehler verbessert worden. 



102 --

§, 19. Wahrscheinlichste Richtungen nach Anbringung des 
Teilungfehlers. 

Station Roermond. 

:Markt• .. o'' 0 o':ooo 
Ubagsberg 45 SI 30·759 + (I) 
Peer ... 122 3 30· I79 + (2) 
Erkelenz . 341 44 s6·999 + (3) 

Station Ubagsber!5. 

l\Iarke .. o" 0 o:·ooo 
Ho"rmond 30 35 I· 547 + (4) 
Erkelenz ..... il 36 28· 390 + (5) 
I.angschos;;: .... 1 57 z6 2. 768 + (6) 
TougreR ... z8s 37 36·008 + (j) 
Peer .... .. 339 41 8. 5 20 + (8) 

Station Erkelenz. 

l\Iarke ' 0~000 .. 0 0 
Buchholz. 35 44 37·s86 + (9) 
Langschoss . 109 I8 43·630 + (ro) 
T.Ibagsberg 151 30 31.38 5 + (II) 
Roermond .. 226 22 32 ·792 + (rz) 

Station Langschoss. 

Marke .. o• 0 0~000 

Ubagsberg . 119 24 II·630 + (I 3) 
Erkelenz . 171 22 53· 109 + (r4) 
Buchholz .. 199 II 55 ·73° + (r 5) 
Cöln .... 225 so 41 ·140 + (r6) 
Löwenburg. 258 "' I (17) 54 10. I I I T 
:Michebberg 283 6 10·829 + (I 8) 
~i.irburg ..... 295 48 52 ·976 + (r9) 
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Station Buchholz. 

:Marke .. o'' 0 o:ooo 
Cöln ... t6 39 59·795 + (20) 
Michelsberg 72 so 31.2 29 + (2I) 
Langschoss . I I8 20 4·439 + (22) 
Erkelenz .. I96 s6 s6·4I6 + (23) 

Station Cöln. 

Marke .... 0 0 o:ooo 
Heck ..... 63 8 IO· 572 + (24) 
Siegburg .... I06 38 55·72I + (2S) 
Löwenburg. I20 35 Sl·478 + (26) 
Michelsberg I6S 42 5 •409 + (27) 
Langschoss . . 211 43 22•033 + (28) 
Buchholz .. . 263 24 36-558 + (29) 

Station Siegburg. 

Marke 0 
,, 

0 o':ooo 
Löwenburg ... 6 56 I3·868 + (30) 
Michelsberg 58 48 57.42 5 + (31) 
CöJn 0 ••••• ISO 6 35·854 + (32) 

Station Löwenburg . 

Marke o• . o:ooo .. 0 
Cöln ..... r6 42 45·841 + (33) 
Siegburg ..... 39 35 30•012 + (34) 
Heck .. ..... 6g 54 53• 124 + (35) 
Kiihfeld J36 s6 4·681 + (36) 
Fleckert . 204 47 22· 564 + (37) 
Niirburg . 261 14 10·253 + (38) 
Michelsberg . 291 19 32. 118 + (39) 
Langschoss . . 320 53 40· 519 + (40) 
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Station Michelsberg. 

Marke ..... o" 0 o:'ooo 
Langschoss . . . . 52 24 34·377 + (41) 
Buchholz ..... I03 0 5 I • 97 I + (42) 
Cöln . . ~ . . . . I29 7 SI·S8I + (43) 
Siegburg ..... rs8 47 6·608 + (44) 
Löwenburg .... I78 38 28.804 + (45) 
Xürburg ..... 271 27 I8·628 + (46) 

Station Nürburg. 

Marke o" ' o':ooo .. 0 
Löwenburg .... I 41 37·368 + (47) 
Feldberg i. T ... 67 IO s8· 579 + (48) 
Fleckert ..... Sr 44 20•042 + (49) 
Opel ..... 102 35 25,026 + (so) 
Erbeskopf ... 142 47 s8·s3o + (sr) 
Priimscheid .. 193 6 2 3·571 + (52) 
Barbarakreu11 254 39 46·248 + (53) 
Langschoss . 278 rs 44·893 + (54) 
Michelsberg 304 35 47·203 + (55) 

Station Fleckert. 

Marke o' ' o':ooo .. 0 
Erbeskopf .. 48 20 29·939 + (56) 
Nürburg ..... I23 19 54·219 + (57) 
Löwenburg . . . . r 66 so 26.972 + Cs8) 
Kühfeld, ..... 221 34 35.298 + (59) 
Feldberg i. T ... 276 57 26·760 + (6o) 
Franzosenkopf .. 336 15 39·722 + (6r) 

Station Kühfeld. 

Marke .. o" 0 0~000 

Fleckert .... 41 55 32·976 + (62) 
Löwenburg ... 99 20 13·727 + (63) 
Hasserod ..... 244 23 44·822 + (64) 
Dünsberg ..... 288 s6 20·777 + (65) 
Feldberg i. T ... 342 43 5°·735 + (66) 
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Station Feldberg i. T. 
:Marke .. o' o' o7ooo 
Dünsberg . . . . . 26 32 39·324 + (69) 
Taufstein. . . . . 75 57 34·767 + (7o) 
Melibocus .... r83 4 4·86o + (7r) 
Donnersberg- . . 225 32 58·77I + (72) 
Opel ....... 256 26 r8·6o7 + (73) 
Erbeskopf .... 256 47 26·792 + (74) 
Franzosenkopf .. 257 44 55·847 + (75) 
Fleckert ..... 28I 27 5·803 + (76) 
Niirburg ..... 293 r6 r2.491 + (77) 
Kühfeld .. 346 52 40·732 + (78) 

Station Opel. 
Marke .... 
Franzosenkopf . . 
Feldberg i. T ... 
Donnersberg . . 

o' o' o~ooo 

43 43 46· r58 
49 8 IS·s87 

Erbeskopf 
Niirburg . 301 

29 41•005 
s8 so·365 
22 27•403 

Station Erbeskopf. 
Marke o'' o' o~ooo 

+ (8s) 
+ (86) 
+ (87) 
+ (88) 
+ (89) 

Niirburg 40 r 9 53· 402 + (90) 
Fleckert . . . 84 r6 59·487 + (91) 
Feldberg i. T ... ro8 14 24·684 + (92) 
Opel . . . . . Io8 43 50·633 + (93) 
Donnersberg ... I49 8 24· 503 + (94) 
Calmit . . . . . 170 33 IZ·928 + (95) 
Retterich 199 I8 32 ·044 + (96) 

Station Donnersberg. 
Marke . . . . . . o" o' 
Opel , . . . . . . 37 40 
Franzosenkopf 54 47 
Feldberg i. T. 95 25 
Melibocus . . . . 143 42 
~bnnheim . . . . I 7 7 44 
Königstuhl . . . I 7 8 53 
Calmit. . . . . 1.27 45 
Retterich . . 270 33 
Erbeskopf .... 347 33 

0~000 

3·452 + (97) 
28·899 + (98) 
26·312 + (99) 

1·409 + (100) 
51.780 + (101) 
29·807 + (roz) 
28·715 + (103) 
32·396 + (104) 
4o.8o2 + (ros) 
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Station Melibocus. 

Marke ... o" o' 0~000 

Katzenbuckel . . 49 12 s·66o + (ro6) 
Königstuhl . . . 84 47 2 I ·388 + (107) 
Mannheim . . . . I 2 I 12 55·022 + (1o8) 
Calmit ...... 137 15 38·046 + (109) 
Donnersberg 173 27 14·513 + (IIo) 
Feldberg i. T. . 262 41 53·260 + tJII) 

Station Katzenbuckel. 

Marke .. o• 0 ' 0~000 

Solitude ..... 29 43 29.608 + (u2) 
Durlach ... 6g so 3' 141 + (113) 
Königstuhl ... 103 52 39·674 + (II4) 
Calmit ...... 108 49 I9•829 + tns) 
l\Ielibocus . . . . I66 10 9.030 + {II6) 

Station Calmit. 

J\Iarke .... o• 0 0~000 

.l\lelibocus .. 7 55 s6-924 + (117) 
Mannheim .... 22 8 48·230. + (u8) 
Katzenbuckel .. 42 31 42 ·939 + (ug) 
Königstuhl 44 59 45·736 + (I2o) 
Solitude ... 95 5 44•944 + (12I) 
Durlach ... 107 0 45·425 + (IZ2) 
Hornisgrinde 140 10 5I·OS3 + (I23) 
Strassburg I63 10 35·515 + (124) 
Ketterieb . . . . 207 26 20• I 33 + (125\ 
Erbeskopf •.. 269 23 51•538 + ~I 26) 
Donnersberg .. 308 10 55·381 + (I 2 7) 

Station Ketterich. 
Marke. . . o" o' o:ooo 
Calmit . . . . . 33 21 7·068 + (128) 
Hornisgrinde . . x r 5 
Donon ...... 177 
Erbeskopf .... 304 
Donnersberg . . 3 56 

31 49·749 + (I29) 
12 51·624 + (130) 

3 51·492 + (131) 
53 43·866 + (132) 
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Station Donon. 

Marke ..... o' 0 o':ooo 
Sulzer-Belchen 34 38 21.300 + (I33) 
Retterich .. 234 33 22· 184 + (I34) 
Strassburg 290 9 55·499 + ~135) 
Hornisgrinde 292 22 46·6II + (136) 

Station Hornisgrinde. 

Marke ... o'' 0 ' o:'ooo 
Durlach .. IS 6 I7·448 + (137) 
Solitude .... 62 4 38·407 + (138) 
Hohenzollern . 108 22 I •006 + (139) 
Flettenberg . . . . . 123 37 59· 53 3 + (I 40) 
Dreifaltigkeitsberg . 133 56 8· S94 + (141) 
Feldberg L S. 179 s6 S0·765 + (I42) 
Sulz er-Belchen 216 I9 S 2. I 30 + (143) 
Donon ... 2S2 19 2S·I5S + (144) 
Strassburg 2SS 13 S9·I50 + (145) 
Ketterieb 312 49 11·275 + (r46) 
Calmit ... 343 23 7·061 + (147) 

Station Solitude. 

Marke .... 0 0 o:ooo 
Hohenzollern IOS 47 r8· s69 + (148) 
Hornisgrinde 169 15 43·S28 + (149) 
Calmit .... 225 29 r8. 46 r + (r so) 
Katzenbuckel .. 2 73 49 41 '424 + (15I) 

Station Hohenzollern. 

Marke ... o' 0 o':ooo 
Flettenberg . . so 5 29·817 + (I52) 
Feldberg i. 61 29 I 8 · 104 + (153) 
Hornisgrinde 125 21 46·952 + (I 54) 
Solitude ..... 195 36 5·664 + (ISS) 

14* 
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Station Plettenberg. 

Marke .. . .. o' 0 o:'ooo 
Dreifaltigkeitsberg . . I9 54 45·487 + (rs6) 
Feldberg i. S. 6+ 55 r6· 700 + (r 57) 
Hornisgrinde 141 20 20· 116 + (r 58) 
Hohenzollern 230 48 8·783 + (159) 

Station Dreifaltigkeitsberg. 

:Marke . o' ' o:'ooo 0 
Hohentwiel .. II8 19 r6.588 + (r6o) 
Feldberg i. S. I93 I I 9•271 + (161) 
Hornisgrinde 269 55 43·837 + (162) 
Flettenberg . . 3I8 I2 0·904 + (163) 

Station Hohentwiel. 

Marke o' 0 0~000 

L1igem. 223 33 s8·074 + (164) 
Feldberg i. S .. Z/9 s8 24·058 + (16 5) 
Dreifaltigkeitsberg . 35 1 35 48·640 I (166) T 

Station l'eldberg i. S. 

1\Iarke ... o'' 0 0~000 

Wiesenberg . . 9 59 30· 368 + (167) 
Röthifiuh ... 27 48 32·616 + (I68) 
Sulzer-Belchen 92 53 54• 560 + (I69) 
Homisgrinde rgo 9 26·480 + (1 70) 
Hohenzollern .... 234 42 23·088 + {Ip) 
Flettenberg . . . . . . 2 3 7 25 43·327 + (172) 
Dreifaltigkeitsberg . . 247 24 23·732 + (173) 
Hohentwiel 28o 55 10· 783 + (174) 
Lägern ..... . 32 5 31 8·6s; + (1 75) 

Station Sulzer-Belchen. 

:Marke ... ... . . o' 0 0~000 

Hornisgrinde ..... 39 7 2 ·002 + (176) 
Feldberg i. S. .... 8s 28 42. 1 43 + (177) 
Röthifluh 148 45 45·006 + (I78) 
Donon .. 357 21 s6·+74 + (179) 
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Station Röthiftuh. 

l\Iarke ... o• . o·:ooo 0 
"\Viesenberg . . 15 19 57·987 + (x8o) 
Lägern . 

41·138 + (181) .... 25 27 
Sulzer-Belchen 292 x6 25·810 + (182) 
Feldberg i. S. . 343 54 11·476 + (183) 

Station Wiesenberg . 

Marke .. o'' . 
0~000 0 

Lägern .... I 40 32·952 -t (184) 
Höthifluh ... 163 40 57·669 + (185) 
Feldberg i. S. 294 26 13·203 + (186) 

Station Lägern. 

Marke ... o" 0 o':ooo 
Feldberg i. S. 57 16 47·530 + (187) 
Hohentwiel . 136 16 30-681 + (r88) 
Röthifluh .. 341 7 30-879 + (189) 
'Viesenberg . 348 59 24-145 + (190) 

Station Mannheim. 

1\Iarke ... 0 0 o':ooo 
Calmit .... 14 10 18·742 + (191) 
Donnersberg 70 11 53•407 + (192.) 
JHelibocus . . 163 54 46·409 + (193) 
Durlach ... . 316 16 14· 183 + (194) 

Station KönigstuhL 

Marke .. o" 0 0~000 

Melibocus .... 22 9 58-206 + (195) 
Katzenbuckel . . 104 17 15•952 + (196) 
Durlach ... 234 14 25 ·957 ..J_ ( 197) I 

Calmit .... 291 4I 58-625 + (198) 
Donnersberg 326 14· 826 + (I99) 
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Station Durlach. 

Marke ... o' 0 o:ooo 
Hornisgrinde 146 II 46·783 + (zoo) 
Strassburg 170 r6 2 7·579 + (201) 
Calmit ...... 261 I8 35.796 + (202) 
Mannheim. . . 298 32 36·540 + (203) 
Königstuhl . . 321 so 10·368 + (204) 
Katzenbuckel .. 337 so 25·246 + l205) 

Station Strassburg. 

Marke .. o' ' o':ooo 0 
Hornisgrinde 0 I s8·725 + (zo6) 
Donon. 1 74 54 33• 103 + (207) 
Calmit. 291 IO 45 · 864 + (zo8) 
Durlach 323 ss 53·639 + (zog) 
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§. 20. Die Endgleichungen nach Anbringung des Teilungfehlers. 
Stellt man aus den vorhergehenden wahrscheinlichsten Richtungen von Neuern die Bedin-

gungsgleichungen zusammen, so ändern sich nur die numerischen Glieder der Gleichungen im §. z. 
Die Ausdrücke für die Grössen [r], [2] ... [zog] bleiben absolut dieselben wie in §. 3, in Folge 
dessen auch die Gleichungen für die Verbesserungen in §. 4· Die Endgleichungen des §. 5 er-
leiden daher in den Gliedern auf der rechten Seite des Gleichheitszeichens ebenfalls keine Aenderung 
und nur die absolut~n Glieder auf der linken Seite gehen in die neuen numerischen Grössen 
der Bedingungsgleichungen über. Die rechten Seiten werden daher in folgender Tabelle nur 
durch die römische Zahl ihres quadratischen Gliedes bezeichnet, und wird die Auflösung nur für 
das Gesammtnetz gegeben. 

Die Endgleichungen mit Berücksichtigung des Teilungfehlers. 

r +0.351 =I 21 -1.226 =XXI 42 -4.5II = XLII 63 +0.222 =LXIII 
2 -o.76r = li 22 -o.1or = XXII 43 +1.779 = XLIII 64 -r.562 = LXlV 
3 +1.8rz = III 23 +r.3g8 = XXIII 44 -2.358 = XLIV 65 -o.642 = LXV 
4 -1.183 = IV 24 +4·530 = XXIV 45 -1.633 = XLV 66 -0.648 = LXVI 
5 +r.+6r =V 25 +2.240 =XXV 46 -o.589 - XLVI 67 -r.o35 = LXVII 
6 +o.939 VI 26 -o.o84 = XXVI 47 -8.2go = XLVII 68 +o.838 = LXVIII 
7 -2.934 = VII 27 -1.12o - XXVII 48 +1.268 = XLVIII 69 +r.372 LXIX 
8-o.6ro=VIII z8-r.491 XXVIII 49-1.35o=XLIX 7o-r.rs1 LXX 
9 -1.641 IX 29 -4.219 - XXIX so -2.484 = L 71 +2.r7r LXXI 

10+I.I59 X 30-0.756-XXX 5I+0675=Ll 7Z+z620 LXXII 
11 - 1.369 _ XI 31 -o.o68 = XXXI 52 -0.193 = LII 73 -r.5o1 = LXXIII 
u -o.6o3 XII 3z -o.585 = XXXII 53 +o.237 = Llii 74 -5.509 - LXXIV 
13 -r.4o1 = XIII 33 +o-485 = XXXIII 54 +o.893 = LIV 75 -4.68o - LXXV 
14 + 0.502 = XIV 34 +o.666 = XXXIV 55 + r.oo6 = LV 76 + s.86r - LXXVI 
15 -o.osr = XV 
16 -I.o6g = XVI 
17 +1.984 = XVII 
18 +o.8gg = XVIII 
19 -o.4o8 = XIX 
20 -2.05 2 = XX 

35 +L7o3 = XXXV 56 -I.I67 = LVI 77 +z.or6 LXXVII 
36 -1.230 = XXXVI 57 +o.139 = LVII 78 +2.258 - LXXVIII 
37 +1.839 = XXXVII 58 -r.ro7 LVIII 79 +1.522 LXXIX 
38 -1.385 = XXXVIII 59 + 1.568 = LIX 8o +o.og8 = LXXX 
39 -1.62 3 = XXXIX 6o -0.955 = LX 81 +o.847 = LXXXI 
40 +r.og2 = XL 6r -0.154 =~ LXI 82 -o.3oo = LXXXII 
41 +o.ogr = XLI 6z + r.gso = LXII 
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§. 21. Eliminations-Gleichungen. 
Bei der Auflösung der vorhergehenden Gleichungen erhiilt man fiir die rechten Seiten der 

Eliminations-Gleichungen die!"elben Glieder wie in §. 6; nur die absoluten Glieder werden wie 
nachstehend, wobei die rechten Seiten durch die Symbole J.o, IJ.r, III.2 .... LXXXII.8r be-
zeichnet sind: 

+o.3sroo I.o 
-0.65424 - II. I 
+1.57173 - Ill.z 
-0.67374 IV.3 
+!.78785 - Y.4 
-o.z6z85 VI.s 
-1.61988 - VII.6 
-O.j5I22 
-0.73940 
-0.31956 
-I./4961 
+1.13138 
+1.21 439 
+o.417r9 
-0.97590 
-O.j5041 
+ 1.904 2 5 

- VIII.7 
-- IX.8 
- X.9 

XI.xo 
- XII.II 
- XIII 12 

- XIV.13 
- XY.r4 
- XVI.rs 

XVIT. r6 
+r.6o758 - XVIII.r7 
+o.r 1751 
-4.85507 
-0·44373 
-0.01673 

- XIXr8 
- XX.rg 
- XXl.2o 
- XXII.2x 

+r.sr494 - XXIII.z2 
--j-0.48270 
+1.30853 
+0.39735 
-o.8564r 
-1.42483 
-S·S r68r 

- XXIV.23 
- XXV.24 

XXVI.z5 
- XXVIL26 
- XX \'III.z7 

XXIX.28 
-1.65781 - XXX.29 
-0.84353 XXXI.3o 
-0.89563 XXXII.3 r 
-0.45868 XXXII1.32 
+o.o7695 - XXXIV.33 
+ r. 38482 - xxxv.34 
-1.09775 
-0.37ISI 
-I.637i5 
-2.26643 
+0.14571 
+0.7j235 

- XXXVI. 35 
XXXVII.36 

- XXXVIII.37 
- XXXIX.38 
- XXXX.39 
- XXXXI.4o 

- 1.23814 
+ 2.rogo6 
- 1.64674 

- 0.12022 
-15.37982 
+ 1.076oo 
- z.o95 ss 
+ 2.18347 
- 0.20228 
- 0.36279 
+ o.66358 
+ 0.40551 
+ o.I268r 
- 1.13537 
- 0.37366 
- r.z;o63 
+ 0.96984 
+ 1.66629 
- 0.63111 

XXXXI1.4r 
- XXXXIII.4 2 
- XXXXIV.43 

xxxxv~44 
- XXXXVI.45 

XXXXVII.46 
- XXXXVIII.47 
- XXXXIX.48 
- L.49 
- LI.so 
- LII.sx 
- LIII.sz 
- UV.53 
- LV.54 
- LVI.ss 
- LVII.s6 
- LVIII.s7 
- LIX.5s 
- LX. 59 
- LXI.6o 

+ 2.02537 LXIJ.6x 
+ o.39876 - LXIII.62 
- 0.71376 - LXIV63 
- 0.34570 
- o.o76zs 

1.35818 
+ 1.6o665 
+ 1.96929 
- o.658o7 
+ I.i45 2 9 
- 1.20423 
- r.69198 

2.75791 
z.x8sg6 

+ 0.43366 
+ 2.03231 
+ 0.62673 
+ 0.62696 
- 0.07079 
+ 0.72 r67 
-12.06834 

- LXV.64 
- LXVI.6s 
- LXVII.66 
- LXVIIJ.67 

LXIX.68 
LXX.69 

- LXXI.7o 
- LXXII.7r 
- LXXIII.7z 
- LXXIV.73 
- LXXV.74 
- LXXVI.7s 
-- LXXVIL76 

LXXVIII.n 
- LXXIX.78 
- LXXX.79 
- J,XXXI.8o 
- LXXXII.81 
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§. 22. Bestimmung der Faktoren I, II .... LXXXII. 
Durch Auflösung der vorhergehend aufgeführten Endgleichungen erhält man nachstehende 

W erthe frlr die Correlaten I, II .... LXXXII. 

I=+ 0.79136 
II =- o.sr8o8 

III = + 3.85679 
IV=- 1.49845 
V=+ 1.54714 
VI= + 1.19o8o 

VII=- 6.29552 
VIII=- 5-I 5713 
IX=- 7·55932 
X=- I.98:ZI4 

XI= -13.55954 
XII=+ 7.90372 

XIII= + 3.12424 
XIV=+ 5.21925 
XVo=- 2.46365 

XVI=- 0.41414 
XVII=+ 7·39456 

XVIII=+ 3.85522 
XIX=- 3.27754 
XX=- 3.06594 

XXI =-=-c- 5 81035 
XXII=- 4.52242 

XXIII= -i-10.75908 
XXI\'=-- o.97Hrg 
XXV=- 4·45557 

XXVI=- 4-15609 
XXVII= -ro.65079 

XXVIII =c -ro.49o6o 
XXIX=- 4.7668r 
XXX=- 5.98112 

XXXI=- 4.89917 
XXXII= -35.27945 

XXXIII = - 0.90902 
XXXIV=- 2.38131 
XXXV= + 4.22421 

XXX VI=- 3·37 508 
XXXVII c_c- o.35923 

XXXVIII= -49.33615 
XXXIX = - r .02938 

XL= + 4.o4ro9 
XLI ~~ + o.6996 3 

XLII=- 1.21613 
XLIII= + 5.24629 
XLIV =- 4·97492 
XLV=+ o.8Jzii 

XLVI=- 3.20414 
XLVII=- 0.37913 

XLVIII=+ 9·7987o 
XLIX= - g.6468o 

L = + 0.53510 
LI= + 0.39723 
Ln= + o.o3685 

LIII = + O.I 2223 
LIV =- 0.4I47I 
LV=- 1.75485 

LVI=- 4.82724 
LVII = - r.692 34 

LVIII = - 1o.o8768 
LIX = + 2.02746 
LX=- o.121r8 

LXI=+ 4.17724 
LXII= +15·36128 

LXIII= +23.38946 
LXIV= +27.63206 
LXV= +35.75084 

LXVI= +43·93187 
LXVII= -rz.o4714 

LXVlii = + 6.12541 
LXIX=+ 8.57112 
LXX=- 6.72087 

LXXI=+ o.59129 
LXXII = + 6 I 7466 

LXXIII=+ I9.15017 
LXXIV=+ o.r4094 
LXXV= -11.01581 

LXXVI= + 4·93476 
LXXVIl = + 4.9r8o2 

LXXVIII= + o-48238 
LXXIX=+ 5.07283 
LXXX=- o.7o885 

LXXXI=+ 7.42538 
LXXXII=- o.33722 

15 
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§. 23. Bestimmung der Verbesserungen. 
Aus den lDl vorangehenden Paragraphen enthaltenen Correlaten ergeben sich jetzt 

folgende Verbesserungen der einzelnen Richtungen: 

( I I ~- +o.o48 (34) -0.342 (67) = 0.000 (100) = -O.I46 
(2) o.ooo (3Sl +oo;; (68) - o.ooo (IOI) = -o szo 
\3 I -0.048 (361 -0-403 (69) +o.oo2 (I02) = +o.98I 
\ 4! -0.043 (37) -0082 (~o) ,I -0.002 (103) = -0.555 
(5.1 +o.o-- (J8) - +o.zo8 (i 1) +0.432 (104) - +o.137 
(6) - -0.023 (39) +o.5o9 ( 7 2) +o.OI4 ~105 l +o.o72 
(/I -o.oos (40) --i-O.JOI ( 7 Jl -0 072 ( I06i +o.J">5 
18J -- -o.oo; ( 4 I) - -0.122 (7 4) +oi67 ( IO~ I '0 -i-95 
(g i - -0.239 q.zl +0.2JZ (7 5) -0.027 ( !081 --0.: ')6 

I 10) +o.::- I (431 4--0.392 ( ;-6l -O.)IS ( rogl -o o68 
( I I ; - o.o8; '++I ~ ~- ~--0.0.J.7 I- i) -+-o.63I (I I 0) -o.rog 
(I 2 · -ro.oso (4 5\ --o.;og (j81 ---O.J00 (I I I I -o :83 
(IJ! +o.OOJ 146' --O.JOS (79) 0.000 (I I Z) --o.o r6 
(I 4 I - -0.302 (47) -0.320 (8o) o.ooo (I 13 -- + 0·345 
(I 5) + 0 ·345 148 - O.J2 I ( 81) o.ooo (I I.J.) +o.so3 
(161 - -0.099 (49) +0.454 (82) 0.000 (I I 5 I ---0 3- I 
(I/ I -- -o.o85 (50) +o.8I4 (83) 0,000 (I r6 I - -045+ 
( I8) -O.IOO ( 5 I I --~0.326 (84) 0.000 ( ll 7) +0.191 
( I9) +0.229 (52} +o.oo4 ( ss) -0.0!6 (I I 81 -0.487 
(20) - -O.I09 I SJ) -0.026 (86) +0.395 (I 19) --- - 0.6;8 
( 2 I) +o.6o; (5+) -0.415 (87) +o.o8J (I20) +0.034 
(221 - -0.485 I 5 S) +o.z36 (88) -0.447 (I 2 I) -0·453 
(2 J) -- +o.170 ( s6) +o.o;8 (89) -0.007 (I221 -0.240 
(24) - -0.048 (57) -o.;o7 (9o) -O.I78 (I 23) -0.024 
(2 5 I -- -tO.J08 (58) -t0.212 (9 I) - +o.161 ( 124) +o.sos 
(261 -0.255 (59) +0.428 (92) +o.761 (I 2 S) -o J07 
(2 7) -0.342 (6ol - +o.og8 (93) +0.438 (I 26) +o.878 
(28) +o.6o6 (6I) - -o.oos (94) = -0.504 (1 2 7) - +~0.3 26 
(29) = -0.279 (62\ -0.225 (95) = -0,094 (128) +0.222 
(30) +o.547 (6J) +o.q; (96) --0. I I8 (129) +o.IOJ 
(31) -0.453 ~64) - +0.014 (97) +0-42I (I 30} - -0.059 
(32) -o.o61 (6s) +o.oo9 (98) +0.013 (1 JI) - -0.320 
(33) -O.I44 l66) +o.o68 (99) -0.670 (I 32) - +o.ozs 
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( IJ 3. +o.oo7 (IS3) = +0.304 (173) = -0.333 (193) = +o.288 
( 134) - -0.033 (ISf) = -0.626 (174) = +o.rs6 (194) = -0.763 
1135) '"""- +oo7o (ISS) = +0.311 P7s) = -0.222 ( 195) = -0.401 
1136) = -0.046 US6) = +0.120 (176) = +o.o25 (196) = -0.202 
li 37) - -0.004 (r 57) = -0.423 (I77l = -o.II8 (Igj) = +o·947 
I q8) - -0.127 (IS8) = +o.382 (178) = +o.125 I 198) = -0.479 
{qg) - -t-0.603 PS9) = -0.03S (179) = -0.036 P99) = +0.198 
( I+OI - 0,000 (160) = +0.239 p8o) = +o.ss2 (200) = +0.014 
( 141) - +o.413 (161) - +o.639 (181) = -0.790 (201) = -o.o68 
(142) = -o.s22 ( 162) = -0.711 (182) = -0.184 (202) ~= +o.317 
P+J) -O.Ij9 (163) = -0.118 (183) = +0.296 (203) = +o.o96 
( 144) - -0.486 (164) = +o.312 (I 84) - +o.o29 (204) = +0.049 
1145) - +o.I49 (r6s) = -o.2o8 · ( 18 s) - +o.o63 (205) = -0.420 
i 146' = -0.074 (166) = -0.091 ~186) = -0.092 (206) = -0.018 
P47) - +o.417 (167) = +0.477 (187) ~= +o.ors (207) = +o.312 
(I 48) = -0.287 (168) = -0.731 (188) = -0.254 (208) = -0.741 
(149) -= -0.175 (169) -- +o.II4 (189) = -O.fS8 ;zog) = +o.384 
(ISO) = + 1.033 (170) = +o.s89 (190) = +o.696 
(151) = -0.440 (171) = +o.286 (191) = +o.s83 
(I;z) = -o.oq (172) ::.= -0.283 (192) = -0.131 
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§. 24. Die Verbessenrogen der Nullmarke. 
Berechnet man jetzt nach den in §. I5 gegebenen Gleichungen die Correktion der NulL 

rnarke jeder Station aus den Verbesserungen von Auflösung 1 und der soeben gegebenen, erhält 
man für: 

Auflös. I. Auflösung Aufl. I. Auflösung 
olme Teilnngfehler. ohne Teilungfehler. 

Roermond. o':ooo o':ooo Calmit +o':ou +0~019 
Ubagsberg 0.000 0.000 Ketterieb +o.oo3 +o.oo3 
Erkelenz o.ooo 0.000 Donon. 0.000 0.000 
Langschoss 0,000 0,000 Hornisgrinde -0.014 -0.010 
Buchholz +0.013 +o.OII Solitude. -0.026 -0.018 
Cöln. +o.034 +o.o37 Hohenzollern +o.oo4 +0.004 
Siegburg -0.007 -o.oog Flettenberg . . -0.00! -o.oo8 
Löwenburg -0.020 -0.014 Dreifaltigkeitsberg. -0.019 -0.020 
Michelsberg +o.o4o +o.032 Hohentwiel . --o oo3 -0.004 
Nürburg -o.oo8 --o.oos Feldberg i. S. -0.003 -0.003 
Fleckart ... -0.004 -0.003 Sulzer-Belchen +o.oo1 0,000 
Kühfeld ... +o.o38 +o.o33 Röthifluh -0.003 -0.002 
Feldberg i. T. -0.001 -0.007 Wiesenberg . 0.000 o.ooo 
Opel ... -0.004 -0.003 Lägern 0.000 0.000 
Erbeskopf. +0.014 +o.ors Mannheim. -O,OII -0.007 
Donnersberg +-0.014 +o.ozz Durlach. -0.007 -o.oro 
Melibocus .. -0.01 I -0,012 Königstuhl +o.oo4 -o.oo6 
Katzenbuckel. -O.OOI 0,000 Strassburg +o.OI6 +0.019 
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§, 25. Zusammenstellung der definitiven Richtungen 
und Entfernungen. 

Tabelle I (links) giebt Richtungen und Entfernungen, wie sie aus der Ausgleichung ohne Elimi-
nation des Teilungfehlers hervorgehen; Tabelle II (rechts) dagegen, wie sie nach Anbringung 

des Teilungfehlers gefunden worden sind. 
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Entfernung in Toisen Entfernung in Metern 
St'ation. Richtung·. - ---------·---------------- ----

I Logarithmus. Numerus. Logarithmus. Numerus. 
. .....:..~---=~==--:-.-.. -."_-_-::_ __ ·- ·;-~·---~_---_;:;:~- ~------

I~ . 

Station Roermond. 
Marke ... 0 0 o:'ooo 
Ubagsberg . 45 SI 30·780 4 3016845·9 . 20030.168 4·5915045·2 39039-523 
Pee1· ... 122 3 30.674 
Erkelenz 341 44 57·078 4 I 341644.0 I 13619.6or 4·4239843·3 26545·098 

Station Ubagsberg. 
l\Iarke ... 0 0 0.000 
Roermond 30 35 I ·331 4·3016845·9 20030.168 4·5915045·2 39039·523 
Erkelenz .• 71 36 28·460 4·27I075I.6 18667.027 4·56o8950.9 36382.713 
Langscho~s . 157 26 2•701 4.20I83II.8 I I5915.899 4·49I65II.I 31020.664 
Tongres 285 37 35·694 I 
Peer 0 • 0 •••••• 339 41 7·730 

Station Erkelenz • 
.1\farke ... 0 0 0·000 
Buchholz .. 35 44 37·283 

I 

4·05II4i4·5 / li 249-868 4·340967 3·8 21926.401 
Langschoss . 109 18 43·889 4·3735206.3 i 23633·096 4.6633405.6 46o6q63 
Ubagsberg I5I 30 31•226 4·271075I.61 18667.027 4·5608950.9 36382.713 
Roermond 0 ••• 226 22 32·756 4· I 341644.0 1361g.6oi 4·42 39843·3 26545·098 

Station Langsehoss. 
Marke .... 0 0 0·000 
Ubagsberg . II9 24 I I· 691 4.2018311.8 1.)915.899 4·49165 II. I 31020.664 
Erkelenz • 171 22 52·964 4·3735206.3 23633·096 4.6633405.6 4606J.763 
Buchholz .. I99 Il s6-143 4·3640423.2 23122.901 4·65386zz.s 45067·374 
Cöln ..... 225 so 41 ·062 4·4603073·2 : 28860.730 4·7 501272·5 S62so.6rz 
Löwenburg •.. 258 54 10•021 4·5425853·9 34880.716 4·8324053·2 67983·782 
Michelsberg 283 6 10·772 4-3291649 2 21338•551 4-6189848·5 41589.613 
Xiirburg . " ... 295 48 53· 310 4·4814693·9 ' 30301.866 4·7712893·2 59059·442 

Station Buchholz. 
Marke .... 0 0 0·000 . 

4·410928o.sl Cöln •..... 16 39 59.682 4·1 211081.2 13216.247 25758·944 
Michelsberg 72 so 31·899 4·4735209.8 29752.329 4·7633409.1 57988.372 
Langschoss . . . . 118 20 3·927 4·3640423.2 j 23I22.901 4.65386u.5 45°67·374 
Erkelenz ..... I96 s6 56· 596 ! 4·05I1474·5 ! 11249·868 4·3409673·8 2I9z6.40I 



Station. 

Marke .. 
Ubagsberg 
Peer 
Erkelenz . 

Marke 
Roermond 
Erkelenz . 
Langschoss . 
Tongres 
Peer 

Marke .... 
Buchholz . 
Langschoss . 
Ubagsberg 
Roermonu 

Marke 
Ubagsberg 
Erkelenz , 
Buchholz . 
Cöln 
Löwenburg. 
Michelsberg 
Nürburg .. 

Marke 
Cöln .. 
Michelsberg 
Langschoss . 
Erkelenz . 

ll!J 

Entfcnumg in 'l'oisen 
Richtung-. 

Logarithmus. Nnmerns. 

Station Roermond. 
o' o o·:ooo 

45 SI 30·807 4·JOI684I.4' 20030.I48 
I22 3 30·I79 
J4I ++ 56·9s I +·134163s·6 : IJ619.s75 

Station {;t)agsberg. 
0 0 o.ooo 

30 3S 
7 I 36 

1 I57 26 
:1 285 37 
i 339 41 

0 

3S 
1: 109 

I 5 I 
226 

0 

44 
I8 
30 
22 

I' 504 4·]0!6841.4 
28·+67 4·27I07+8.; 

2·745 I 4.20183I2.0: 
36·003 
8.5IS 

Station J~rkelenz. 

o.ooo 
37•347 
43·9°1 ,. 
]I· ]00 

]2·842 

4.05 I 1477,0 
4·3735205.2 i 
4·2710748·7 
4·I34163S·6 

20030. J 48 
r8667.0I 5 
I59I5·900 

II249.876 
2 363 3.09 I 
I 8667.0 J 5 
I]6I9·S7 5 

Station IJangschoss. 
0 0 o.ooo 

1I9 24 II·633 
17 I 22 S2 ·807 
199 11 s6·o7 s 
22S so 4I·041 
2S8 54 10·026 
283 6 10·729 
295 48 53·2·os 

4.20!8312.0 
4·373S2°5·2 
4·364042 !.9 
4.460307 3.0 
4·5425854·8 
4·329I65I.9 
4·4814694·0 I 

Station Buchholz. 
0 

r6 
72 

118 
rg6 

0 

39 
so 
20 
s6 

o.ooo ,, 
59.686 
31 ·836 

3·954 
56. s86 

4.12II082.9 
4·47352!0,4 
4· 364042 1.9 
4·05Il4ii·O 

I 5915 900 
23633·091 
23122.894 
28860.730 
]4880./24 
21 33 8. 564 
30301.868 

I 3 2 I 6. 2 5 I 
297 s 2.334 
23122.894 
I 1149·876 

Entfemnng in )I etem 

4 591 5040·7 
4· 5 6o8948.o 
4·4916511.3 

4·3409676·3 
4.663]404·5 
4· 5 6o8948.o 
4·4239834·9 i 

4·49165 I 1.3 
4.6633404·5 
4·6538621.2 
4·7S012/2.3 
4·8324054·1 
4.6189851.2 
4·77I2893·3 

4·4109282.2 
4·7633409·7 
4.6538621.2 I 
4·3409676·3 

1'\nmems. 

39039·484 
36]82.68g 
31020.666 

2 I926.4I s 
46061.7 5 I 
36382.689 
26545·047 

31020.666 
46o6r.;sr 
45067·360 
562so.6ro 
67983)96 
4 1 s89.63; 
59059·446 

257S8·954 
57988.379 
45067·360 
z 1926.415 
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Entfernung in Toisen Entfernung in .Metern 
Station. Richtung. 

I 

I I Logarithmus. I Numerus. Logarithmus. :Numerus. 
'1-77 ;-cc= = _ 

/'· .. I. 
' --

Station Cöln. 

Marke .. 0 0 o·:ooo 
Heck ... 63 8 IO· 394 
Siegburg . ro6 38 s6-o2r 4-09I43S0·7 I2343-408 4·38I255o.o 24057·7 so 
Löwenburg. I20 35 5 I' I 49 4-2794489.I 19030·444 4.5692688.4 37091.026 
Michelsberg I65 42 5·039 4·3969309.1 2494!.980 4.6867 so8.4 48612.822 
Langschoss . 211 43 22·493 4·4603073-2 28860.730 4· 7 501272-5 56250.612 
Buchholz .. 263 24 36· 203 4-I2II08I.2 13216.247 4·4109280.5 257 58·944 

Station Siegburg. 

Marke ......... 0 0 0·000 i, 
Löwenburg ...... 6 56 I4·27I 3-8838367.2 7653·088 4.I736s66.5 , I 49 I 6. I 4 7 
Michelsberg 58 48 s6-9o5 4·3303450-7 21396.6rs 4.62or6so.o i 41702.780 
Cöln ......... I 50 6 35·764 4-0914350-7 i 12343·408 +·3812550.0 1 24057-750 

Station Löwenburg. 

Marke .. 0 0 o.ooo Ii 
Cöln ... 16 42 45•770 II 4·l794489.I 19030·444 4.5692688.4 .37091,026 
Siegburg . 39 35 29-703 11 3.8838367.2 7653-088 4-I736S66.s 14916.I47 
Heck .. 69 54 53• 17 5 !I 
KUhfeld 136 56 4•46 2 i: 4·4658992.6 , 29234-742 4-755719!.9 56979·57 3 
Fleckert 204 47 22·483 4·4795456.6 30167-940 4·7693655·9 58798.41 I 
Nürburg 261 14 10•404 4·3240172-9 21087.12 I 4.6138372.2 41099·565 
Michelsberg 291 19 32·651 4·2486087-9 I77l5-920 4·5384287.2 34548.462 
Langschoss 320 53 40.804 4·5425853·9 34880.716 4-8324053·2 67983·782 

Station Iichelsberg. 

Marke .... 0 0 0·000 
Langschoss . . 52 24 34·220 4-3291649-2 2Ij38.551 4.6189848·5· 41589.613 
Buchholz ... 103 0 52·283 4·4735209.8 29752·329 4·7633409.1 57988.372 
Cöln .... ~29 7 52·034 4·3969309. I 24941.980 4.6867 508.4 486rz.822 
Siegburg ... 158 47 6-698 4·3303450-7 21396.615 4.62o165o.o 41702,780 
Löwenburg. 178 38 28·252 4-2486087-9 17725-920 4·5384287.2 34548-462 
Nürburg ..... 271 27 r8- 299 4.02468zo.8 1 10584-786 4·3145020.1 20630.132 
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Entfemnug in 'l'oi~en ,j Entfernung in Metern 
S tat i o n. Richtung. I 

-· I 

Logaritluun><. Numerus. I Lognrit.lunnA. Nnmerns. 
,· ' 

I 

Station Cüln. 

Marke o'' 0 o'.'ooo 
Heck .. i 6J 8 IO· 524 I 
Siegburg 106 J8 s6-o:z 9 4 09 J 43 5 !.2 I2J43·409 4·J8r2.55o.5 I 2405 7 ·7 52 
Löwenburg. 120 35 51•223 4 2794491.0 ' I90J0.452 4·5692690.3 [ 37°9I.042 
Michel~berg 165 42 5 ·067 4·3969308.9 ; 24941979 4.6867508.2 ! 48612.82 I 
Langschoss 2 I I 43 22·639 4·460307J.O , :z8860.7JO 4·750I272·3 I 56250 610 
Buchholz .. 26J 24 J6· 279 4.12 I 1082.9 13216 251 4·4T09282.2 I 25758·954 

Station Sieghurg. 

J\farke .. 0 0 0·000 
Löwenburg. 6 56 14·415 3.8838372 3 7653.097 4·1736571.6 149I6.165 
Michelsberg 58 48 56·972 4·3303450·7 2 I 396.6r 5 4.62or65o.o 41702.780 
cmn .... ISO 6 35•793 4·091435 1·2 I 12343·4°9 4·J8r2550·5 2405 7 ·7 52 

Station Uiwenhu•·g. 

::\Iarke ..... 0 0 0·000 
Cöln ..... r6 42 45 ·697 4·2794491.0 i I90J0·452 I 4· 5692690·3 37091.042 

I 

Siegburg 39 35 29·670 J.8838J72·3 i 7653.097 4-173657r.6 r4gr6.r65 
Heck ... 69 54 53• 199 

4·4658990.61 Kiihfeld IJ6 56 4· 278 29234·728 
! 

4•7557189.9 56979.546 
Fleckert 204 47 22·482 4·4 79 54 52.7 J0167.913 I 4·7693652.0 . 58798.358 
Xii.rburg 261 14 10-461 4·3240170·3 21087.108 4.6138369.6 [ 41099·54° 
Michelsberg 291 19 J:Z·627 4· 2 486o86.6 17725·91 5 4·5384'\85·9 ' 34548·452 
Langflchoss ... J20 53 40-820 4·5425854·8 i 34880.724 4 8J24054• I I 67983·796 

Station )Jichelsherg. 

::\Iarke 0 0 o.ooo I ... 
4.329165'·91 Langschoss . 52 24 34•255 21 33 8. 564 4.61898 5 r.z 4I 589.637 

Buchholz . IOJ 0 5:z.2o3 4·473521 0·4 29752·334 4-7633409·7 57988.J79 
Cöln .... 129 7 SI·973 4-J969J08.g ' 24941.979 4.6867 508.2 48612.821 
Kiegburg .. rs8 47 6-65 5 4·3303450·7 21396.6r5 4.62or65o.o i 41702.780 
Löwenburg. 178 38 28·295 4.2486o86.6 I 77 2 5.915 4·5384285·91 34548·452 
Xii.rhurg .. 27 I 27 18·323 4.024681 5·4 10584·773 4·3145014·7 20630.108 

16 
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Entfernung in Toisen Entfernung in Metern 
8 tat i o n. Richtung. 

Logarithmus. I Numems. Logarithmus. I Numerus. : 
..:.~ . .;;._,_--===:,...:..· -

. ~~ ~' ~ 

Station Nürburg. 
Marke ....... o" 0 o=ooo r 

I 
Löwenburg ...... I 41 36.931 I 4·3240172·9 21087.121 4-6IJ8J72.2 .po99·565 
Feldberg i. T ..... 67 10 58.251 1: 4·7432262.2 55363.842 5·033046I.5 I07906.IJ8 
Fleckert ........ 81 44 20·479 I! 4·4069705.2 z 5 525.280 4·6967904·5 49749-698 I. 
Opel ..... ..... 102 35 25·80411 4·5421953·2 34849·401 4·8J20I 5 2.5 67922.74S 
Erbeskopf • 0 •••• 142 47 58·046 4·5505052·5 35522.641 4·8403251.8 69234-918 
Prümscheid 193 6 2J·720 I\ I 
Barbarakreuz .. 254 39 46·287 !' 
Langschoss . 278 15 44-5IZ I 4·4814693·9 30301.866 4·77IZ893•2 59059·442 
Michelsberg 304 35 47·421 ! 4.0246820.8 10584.786 4·3145020.1 20630.132 

Station Fleckert. 
Marke 0 0 0·000 I ... 

I Erbeskopf 48 20 29·974 4·5076533·7 32 184·989 4·7974733·0 62729.714 
Nürburg .. 123 19 53· 563 4·4069705.2 25525.280 4·6967904·5 49749·698 
Löwenburg .. 166 so 27.194 4·4795456.6 JOI67·940 !; 4·7693655·9 58798.41 I 
Kühfeld ••• 0 221 34 35.7 54 4·5206662.1 . 33163·946 4• 8 I 04861.4 64637·735 
l!'eldberg i. T ..... 276 57 26·887 4·4958471.3 JIJZI.8JO 4.78s667o.6 6!047·384 
Franzosenkopf . . 336 IS 39· 578 

Station Kii.bfeld. 
Marke • 0 •• 0 0 •• 0 0 0·000' 
Fleckart ....... 41 55 32·587 4· 5 2o6662. I 33163·946 4.8104861.4 64637·735 
Löwenburg ...... 99 20 13.865 4.4658992.6 29234·742 4·7557191.9 56979·573 
Hasserod ....... 244 23 44•871 
Dünsberg ....... ' 288 56 20·798 
Feldberg i. T. !i 

50·713 ' 4·4772681.8 4·767o881.1 58490.874 !: 342 43 30010.151 

Station Feldberg i. '11• 

Marke 0 • 0 •• 0 0 0·000 I 
Dünsberg .... 26 32 39·255 

I Taufstein .... 75 57 34•636 ' I 
Melibocus .... 183 4 5·216 i 4·4730063.3 1 29717.094 4.7628262.6 57919.694 
Donnersberg . . 58·789 4-6000214·3 

I 

39812.682 4.8898413.6 11 596. 362 225 32 
Opel ......... • 256 26 18·603 4-5273995·2 33682.IZ8 4.8172 I94•5 65647·690 
Erbeskopf o o o o I o 256 47 26-963 4·7625109.2 57877·654 s.o5233o8.s u28os.65o 
Franzosenkopf . . . . 257 44 56.022 
Fleckert ....... 281 27 5·342 4·495847 1.3 JI321.830 4·785667o.6 61047·384 
Nürburg ...... 293 16 13·208 4-7432262.2 55363.842 5.o33o461.5 107906.138 
KUhfeld •....... 346 52 40• 560 4·4772681.8 30010,1$1 4·767o881.1 58490.874 
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I' Entfernung in Toisen II l<mtfernnng in Metern 
Station. il_ Richtung. ~--~- ~---~---1: ------~-------- -------------

Logarithmus. I Numerus. 11 Logarithmus. Nmnents. 
~---=-...;::--==.-...........,_- - ~r~-~~ ~- - ---· . 

StaJ;ion Ni'lrbm·g. 
Marke o'' 0 o:'ooo ' ... 

: Löwenburg ... 41 37.048 4·3~40170.J ~ 21087.108 4.6138 369.6 4 1099·54° 
Feldberg i. T .. 67 10 s8·258 4·7432261.8 I SS36J.8J7 5·0JJ046r .r I07906.rz8 
Fleckert ... Sr 44 20·496 4·4069702.4 : 25525.264 4·696790!.7 49749·667 
Opel .. !02 35 25.840 4 5421952.2 i 34849·393 4·8J20I5I.5 67922.732 
Erbeskopf .. ' 142 47 5s.zo4 4· 5 505050·4 35522.624 4·8403249·7 69234.885 
Priimscheid 193 6 2J·S75 
Barharakreuz 2 54 39 46. 22 2 
Langschoss . ' 278 I5 44·478 4·48 I 4694·0 I JOJOI.868 4·7712893·3 59059·446 
l\Iiehelsberg 3°4 35 47 .. D9 402468r5.4 1 10584·77 3 4·3145014·7 206J0.108 

Station l<'leckert. 
Marke 0 0 0·000 
Erbeskopf 48 20 J0·009 4·5076533·6 : 32184.988 4·7974732·9 I 62729·712 
Niirburg 123 19 53' 5 I 2 4-4069702.4 · 25525.264 +·696790I.7 1 49749·667 
Lliwenburg 166 so 2 7 ·I 84 +·+795452·7 30167.91 J I 4·7693652.0 I sB798. 35s 
KUhfeld 221 34 35·726 4.szo6661.9 33 !63·945 4·8<0486L> I 64637·733 
Feldberg i. '1' .. 276 57 26.8s8 4-4958472·7 3IJ2I.840 Ii 4·7856672.0 61047·403 
Franzosenkopf . 336 rs 39 · 7 I 7 

Station IHt h f'e I t I. 
l\Iar'Ke 0 0 0·000 
Fleckert 41 55 J2. 7 5 I 4.5zo666 1 ·9 33163·945 4.81 o486r .z 1 64637·733 
Löwenburg. 99 20 13· 864 4·465899o.6 29234·728 4·7557189•9 1 56979·546 
Hasserod . 244 23 44·8J6 i 
1liinsberg . 288 s6 20·786 I 

Feldberg j. '1' .. 342 43 50·803 4.4772682.3 1 30010.154 4· 7 67o88 t.6 ! 58490.88o 

Station l•'eltlberg i. T. 
l\Iarke 0 0 o.ooo 
Diinsherg z6 32 39· J26 
'l'aufstein. 75 57 34·765 
Melibocus. r83 4 5. 292 4·47 J006 I ·7 29717.083 4.762826r .o 57919.673 
Donnersberg 225 J2 58·7Bs 4.60002 I 2.6 : 398 I 2.666 4.889841 I.9 : n s96.JJr 
Opel ... 256 26 18.535 +·5273995.6 I JJ682.IJI 4.8172194·9 65647·696 
Erbeskopf 256 47 26·959 4·7625110.2 57877.667 5·052JJ09·5 r r 2805.67 5 
Franzosenkopf . 257 44 55·820 
Fleckert 281 27 5 · 288 4-4958472·7 JIJ2I.840 4.7Bs667z.o 61047·403 
Niirhurg 2 93 16 IJ·122 4·74J226r.8 55363.837 S·OJJ046I.I ro7go6.128 
Kühfeld 346 52 40·432 4·4772682.3 JOOJ0.1 S4 4.767o88r.6 5849o.88o 

16* 
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,: 
Entfernung in Toisen Entferuung in Metern i! Sta.tion. Richtung. 1,-

Loga.rithmus. ! Numerus. Loga.rithmus. Numerns !I i ,, 
--·.o~- =---==---- cc·=~=-~~~-- ~,~- -7.----- . . -

) ~~:- ;j)J.l,. 
Station Opel. 

Marke 0 " 0 o·:ooo : ..... 
Franzosenkopf . . 43 43 46·076 I 
Feldberg i. T ... 49 8 15-970 4-5273995-2 33682.128 4.8172194·5 I 65647.690 
Donnersberg . . . 140 29 41·181 4·3105693·0 20444·161 4.6003892·3 39846-413 
Erbeskopf ... 229 58 49•759 4-3837624.1 24197·049 4·6735823·4 47160.928 
NUrburg .... " 301 22 27·373 4·5421953-'l 34849·401 4·8320152·5 67922-748 

Station Erbeskopf. 
Marke 0 0 0.000 i I 

I Niirburg 40 19 53·187 4·5505052-5 35522.641 4·8403251.8 1 69234-918 
Fleckert 84 16 S9·66s 4-5076533·7 32184-989 4-7974733·0 : 62729-714 
Feldberg i. T .. ro8 14 25•477 4-7625!09.2 57877.654 5-0523308.5 I 12805.650 
Opel . . . . . 108 43 51·020 4·3837624.1 24197-049 4·6735823-4 47160.928 
Donnersberg . . 149 8 24· I 86 4A988183.0 31536.849 4-7886382.3 6J466.464 
Calrnit .. I 70 33 13·036 4-6403673·1 43688.518 4-9301872-4 8sr5o.5o7 
lütterich .. ..... 199 18 32 · 178 4.586r6n.s 38562.727 4-8759876.8 l 7SI60.I57 

Station Homwi·shcrg. 
Marke ... 0 0 0•000 ' I 
Opel . . . . . . 37 40 3·981 4·3!05693·0 20444.161 4.6003892-3 39846-413 
Franzosenkopf. 54 47 29· 352 
Feldberg i. T .. 95 25 25·579 4-6000214-3 1 39812.682 4.8898413.6 77 596.362 
Melibocus 143 42 I. 199 4-4295840.7 26889·583 4-7194040.0 52408.774 
Mannheim 177 44 50·923 4-328436!.5 21302./74 4.6r8256o.8 415' 9.879 
Königstuhl . 178 53 30·724 4·5101537·0 32370.820 4· 79997 36·3 63091 903 
Calmit ... 227 45 28·074 4 2643785.0 18381.397 4·5541984·3 35826.oo9 
Ketterieb. 270 33 32·545 4·482 7608.4 30392-109 4·772 5807.7 59235·324 
Erbeskopf ... 347 33 40·965 4-4988183.0 31536.849 4·7886382.3 61466.464 

Station Melibocus. 
Marke ....... 0 0 0·000 
Katzenbuckel 49 12 6·097 4·3197048·3 20878.766 4.6095247·6 40693·47 3 
Königstuhl ... 84 47 ZI '973 4 2709242-9 r8660.543 4 5607442.2 36370.077 
1\Iannheim .. 121 12 54•758 . 4·1785852.0 I 5086.386 4·468405 1.3 29403-913 
Calmit ...... 137 15 38·o86 4·4908127·7 30960.842 4·7806327.0 60343.806 
Donnersberg . . 173 27 14·521 4-4295840·7 26889·583 4·7194040.0 52408.774 
Feldberg i. T. . . 262 41 53·014 4·4730063·3 29717.094 4·7628262.6 57919.694 



S tat i o ri. 

Marke ..... . 
Franzosenkopf . 
Feldberg i. T .. 
Donnersberg . 
Erbeskopf 
Nürburg 

Marke 
Nürburg 
Fleckert 
Feldberg i. T .. 
Opel 
Donnersberg 
Calmit .. 
Retterich. 

Marke 
Opel 
Franzosenkopf . 
.Feluberg i. T .. 
Melibocus 
Mannheim 
Königstuhl . 
Calmit .. 
Retterich. 
Erbeskopf 

Marke .. 
Katzenbuckel 
Königstuhl . 
Mannheim .. 
Calmit . . . . 
Donnersberg . . 
Feldberg i. T .. 

EntJeruuug- in ToiHen Ent.fernuug in Met.ern 
Richtung. 

Logarithmus. Numerus. - ,-Logar~hmu~.-~-- N~mernH. 
----=-:-~:=.::____;.,__·- ---- ~. ..-

43 43 
49 8 

46.142 
15·982 

29 41 ·086 
s8 49·918 

27·396 22 

r- ',',I' 1'.1 

Station Oplll. 

4·5273995·6. 
4·3IOS689.0 ' 
4·3837626.0 
4·542 195 2·2 

Station l~rtwslwpf'. 

0 0 0·000 
:! • 40 
' 84 

108 
J08 
149 
I70 
I99 

19 53·224 
16 59·648 
14 25 ·445 
43 5I·071 
8' 2 3·999 

33 I 2·834 
18 3I ·926 

4·5505050·4. 
4·5076533·6 
4.7625 I I0.2 
4·3837626.o 
4-4988I85.I 
4 6403672.2 
4·5861676.8 

33682.131 
20444· I 42 
24197.060 
34849·393 

35522.624 
3 2 I 84.988 
57877.66; 
2419/·060 
31536.864 
43688.509 
38562}22 

Station Dtmtwt-shcrg. 
0 0 0·000 

37 40 
54 47 
95 25 

143 42 
177 44 
I78 53 
227 45 

J·87 3 
28·9I2 
25·642 

1 · 263 
5 I· 260 
30· 788 
28· r6o 

270 33 32·533 
347 33 40·874 

4 3 ros689.0 

4.60002 I 2.6 
4·4295837·2 
4.3284356.2 
4 5101 533·0 
4.2643781.1 
4.482 6o7 o 
4·4988185.I 

Station Meliboens. 

0 0 

49 12 
84 47 

I 2 I I 2 

137 IS 
I73 27 
262 4I 

0.000 
6·045 

2 I· 88 3 
54• 736 
37·978 
I 4· 4°4 
52·977 

4·319/044·I 
4· 2 7°92 39·0 
4.17858 56.8 ' 
4 4908 I 24.4 j 

4.4295837.2 I 
I 

4·4 7 3006 I.7 i 

398 I 2.666 
26889.562 
21302.748 
32370·790 
1!i381.380 
30392.100 
31536.864 

20878 746 
r866o.527 
15086.402 
30960.818 
26889.562 
29717.083 

4.8172194·9 
4.6003888.3 
4·6735825·3 
4·8320151.5 

4·8403249·7 
4·7974732·9 
5·05 2 3309.5 
4.6735825.3 
4·7886384·4 
4·930187!·5 
4·8759876.1 

4.8898411.9 
4·7 194036.5 
4.6182555·5 
4·7999732·3 
45541980.4 
4.77258o6.3 ! 
4·7886384·4 : 

4.6095243·4 
4·5607438·3 

I 4.46840 56. I 
4·7806323.7 
4.7I94036.s 1 

4·7628261.0 . 

65647·696 
39846·376 
47160.949 
67922./32 

6gz34.885 
62729·712 

I 12805.675 
47 I60.949 
61466.435 
8 5 I 50.489 
75160.145 

77596·33I 
52408.733 
4I5I9.828 
63ogr.845 
35825.976 
59235.306 
614 6 435 

40693·434 
36370.046 
29403·944 
60343·759 
52408.733 
579I9.67J 

....... 



126 --

il Entfernung in Toisen I 
Station. Richtung. 1 

__ Entfernung in Metern 
)·-~------

Ii L . h I Numerus. Logarithmus. I Numerus. i' ogant mus. 
Ii i 

c-=~-C-~~-:\~,-;-·: ===~~~~-----~~ 

Station Katzenbuckel. 
Marke o'' 0 o·:ooo 
Solitude 29 43 29·686 4·59I76r6.6 39062.646 4.88rs8r5.9 76134·5 r6 
Durlach 69 so 3.6o6 4-53282 14·3 34105.265 4.8zz6413.6 66472-400 
Königstuhl . . I 103 52 40· 31 I 4.0887064.8 12266.099 4·3785264.1 2390/.073 
Calmit .. 108 49 19·624 ' 4·5652781.5 3675 q6r 4·855o98o.8 7163o.5r6 
Melibocus .... 166 10 8·684 4·JI97048·J 20878-766 4.6095247·6 40693·473 

Station Calmit. 
Marke ....... 0 0 0·000 
Melibocus .. 7 55 57·059 4 4908127-7 30960.842 4·78o6327.0 1 6o343.8o6, 
Mannheim .. 22 8 47. s8o 4-2299903·9 r6g82.o6r 4·5 rg8I03.2 I 33og8.653 
Kat:r.enbuckel 4= 31 42·227 4·565278!.5 367 5 q6 I 

I 
4·8 5 50980.8 . /Ih30.516 

König&tuhl . . 44 59 45•734 4-39°1235·0 24554-076 4·6799434·3 i 47856·775 
Solitude ... 95 5 44•476 4-6839987.0 48J05 735 4 9738186.3 I 94149.632 
Durlach ... 107 0 45• 159 4-3761439·0 23j76.zSo 4.66 59638.3 1 

46340.832 
Hornisgrinde . 140 IO 5 I ·063 4.6122366.3 40948.37 I 4.gozo565.6 798og.86z 
Strassburg .. 163 IO 36·059 4-6422878·3 43882.143 4-9321077.6 85527.890 
Ketterieb .... 21018.385 I 

40965.596 207 z6 19·970 4-3225993·5 4.6124192.8 
Erbeskopf 269 4.640367 3· I 43688.5 r8 I 85 I 50.507 ... 23 52•539 4·9301872.4 ~ 
Donnersberg . . 308 10 s5·63s 4.2643785.0 18381.397 4·5541984·3 i 35826.009 

Station Ketterich. 
~Iarke ..... 0 0 o.ooo I 
Calmit .... 33 21 7.312 4.3225993·5 I 2 ror8.385 4.6124192.8 40965·596 
Hornisgrinde. I 

38119348 4-8709653·9 115 31 49·897 4·5811454·6 74295·993 
Donon .... I/7 12 51·478 4·5932 456.1 39196·348 4.883o6s5-4 76395·106 
Erbeskopf .. 3°4 3 51•224 4·586r677.5 38562.727 4·87 59876.8 75I60.157 
Donnersberg . 356 53 43•799 4·4827608.4 30392.109 4· 77 2 5 8o7 · 7 I 59235-324 

Station Donon. 
Marke ..... 0 0 o.ooo 
Sulzer-Belchen. 34 38 2I·JI2 4·5439442·4 34990.024 4·833764!.7 68rg6.828 
Ketterieb .... 234 33 2 2 • I 79 4-5932456.1 39196.348 4.883o655·4 76395.106 
Strassburg . . zgo 9 55· 544 , 4 3528549·6 zzs34.865 4·64267 48·9 43921.270 
Hornisgrinde . . . 292 22 46· 559 Ii 4·5982 168.6 39647 ·596 4.8880J67 ·9 77274.604 
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I Entfernung in Toisen ~~-- Entfernung in .l'tletern 
Station. Richtung. I 

.I Logarithmus. ( Numerus. Ii .. Logaritb~-u~~ Nnmerns. 
-=-c:-.,.=-==--:::--::==---=--=-...:--=--== --==..::-"":::- ·-----......__.__,-----__:--:--:-_-::-:-:_ 

.--; I I .. -
j f(.' I ! . I :JJ 

Station Katzenbuckel. 
Marke .. o'' 0 o'.'ooo 
Solitude 29 43 29·592 4· 59 I 76og. 7 39062.584 I 4.88I58og.o 76134·395 
Durlach 69 so 3·486 4-5328209·5 34105.227 4.8226408.8 66472-326 
Königstuhl 103 52 40• 177 4.0887059·5 12266.084 4·3785258.8 2 3907 ·044 
Calmit .. 108 49 19·458 4·565 2 77 7 ·3 36751.725 i 4·8550976.6 71630.446 
Melibocus r66 10 8. 576 4·3197°44·1 20878·746 I 4.6095243·4 40693 434 

Station (;almit. 

Marke ..... 0 0 0·000 
Melibocus .. 7 55 57. I I 5 I' 44908124·4 30960.818 4·7806323-7 : 60343·759 
J\Iannheim .. 22 8 47.7 43 :1 4.2299893·5 16982.020 4·5 198092.8 33098·573 

I 

Katzenbuckel 42 31 42·281 4 s652777.3 36751725 4·8550976.6 7 I630.446 
Königstuhl 44 59 45.77° 4·390I231.2 245 54·049 4·6799430·5 47856·732 
Solitude ... 95 5 44'49I 4· 68 39980.5 48305.663 4·9738179·8 94149·492 
Durlach ... 107 0 45• 185 4 3761433·2 23776.248 4.6659632.5 46340.770 
Hornisgrinde . 140 10 5 I· 029 4.6122358 9 40948·302 I 4·9020558.2 79809-727 
Strassburg . . 163 10 36·023 4.642287o.s 43882.064 4·932 ro6g.8 85527·736 
lütterich . . . 207 26 19·826 4·322 5991. 0 21018.373 4.6124190·3 40965·57 3 
ErbeRkopf .. 269 23 52•416 4·6403672.2 43688.509 4·930I87I.5 85150·489 
Donnersberg . . . 308 10 55.707 4.264-J78I.T I8J8I .380 4·5541980-4 3582 5·976 

Station Jü•ttclrkh. 

l\larke ..... 0 0 ().000 

Calmit .... 33 21 7 · 290 4·3225991.0 I 210I8.373 4.6124190·3 4096).573 
HorniRgrinde. I I 5 31 49·852 4581I446·+1 J8II9.276 4·8709645-7 74295·853 
Donon ••• 0 I77 12 51·565 4·59324-4-5·5 39 196 253 4 8330644.8 76394.92 I 
Erbeskopf .. 304 3 SI·I72 4·586r6;6.81 38562.722 4·8759876.1 75I60.I45 
Donnersberg . I 356 53 43·891 4.4827607.0 : 30392.100 4·7725806.3 59235·306 

Station ])onon. 

Marke . . . ~ . 0 0 0·000 
Sulzer-Belchen. 34 38 2 I· J07 4·543943!.7 34989·938 4·8J376JI.O 68r96.66o 

Ketterieb ... 234 33 22·151 4·593244-5·5 39196.253 4.88 30644·8 76394.92 I 
Strassburg . . 290 9 55·569 4·3 528543·2 22534·832 4·6426742·5 43921.206 

Hornisgrinde. 292 22 46·565 4·5982 16!.5 39647·531 4.888o36o.8 77274·477 



128 -------

Entfernung in Toisen 
II 
~ Entfernung in llletern 

8 tat i o n. Richtm1g. ''--~----

Ii Lognritbrnus. 
I 

Numerus. ,;Logarithmus~T~Num~us. I 
- -:::...::-=~~-:..::::-:=----::--===-.:::...::-_ -'"'~~-:_-=--=-~-=--=~.=-:-,--_.,_._~~- ~==-

/ '., ' .. 
Station Hornisgrinde. 

Marke 0 0 0.000 
Durlach 15 6 I7-445 4·3934235-7 24741.360 4.6832435-0 48221.809 
Solitude 62 4 38·238 4·5426J46.9 34884.676 4-8324546.2 67991.500 
Hohenzollern. I08 22 I -698 452068)1.1 33I65·390 4-8105050-4 64640·550 
Flettenberg 123 37 59·590 4-5061932-3 32076.962 4-7960131.6 62519.164 
Dreifaltigkeitsberg 133 56 9·268 4·5643849-0 36676.248 4-8542048-3 ' 71483-339 
Feldberg i. S. . . . 179 s6 so- 356 4.6278456.2 42446.865 4·9I7665s-s I 82730-481 
Sulzer-Belchen. 2I6 I9 5 I· 90 I 4-76+8004-3 58183-579 5-0546203.6 1 113401.923 
Donon I' 24-682 4.5982168.6 39647-596 4-8880367 ·9 II 77274-604 • 0 0 1i 2 52 I9 
Strassburg 255 I3 59·331 4-2343::>62.6 I 7 I 5 I 664 4-5241261.9 33429.216 
Ketterieb. 312 49 I I. 379 ' 4-5811454-6 38I 19-348 4·8709653-9 74:!95·993 
Calmit 0 • 343 23 7. 524 4.6 I 2 2 366.3 40948.37 I 4-9o2o 56s.6 79809.862 

Station Solitmle. 
Marke .... 0 0 0·000 
Hohenzollern. ros 47 I8 · 349 4-428CJ36I.I I 26793·911 4-7I7856o.4 52222.305 
Hornisgrinde . r6g rs 43· 400 4-5426J46.9 I 34884.676 " 4-8324546-2 67991.soo 
Calmit .... 225 29 I9-579 4.6839987.0 I 48305-735 4·9738186.3 94149-632 
Katzenbuckel 273 49 40·958 4-59I7616.6 ! 39062.646 4.88I 5 81 5·9 76134-516 

Station Hohenzollern. 
Marke .... 0 0 o.ooo i 
Flettenberg so 5 29· 745 3·941 1513.6 • 8732 757 4·23097 12-9 17020-460 

I 
Jl,eldberg i. S. 6r 29 I 8-380 4.6518117-7 1 448 5 5-094 I 4-9416317-0 87424-208 
Hornisgrinde. 125 21 46-396 4-520685 I. I 33 r6s-390 4.81o5o5o.4 , 64640·5 so 
8olitude • 0 • 195 36 5·934 4-4280361.I 1 26793.91 I 4-717856o.4 I 52222-305 

Station Plettenberg. 
Marke t •••••• 0 0 0·000 
Dreifaltigkeit8berg I9 54 45 ·708 3-8~57536-7 : 7686.943 4-1755736-0 14982.131 
Feldberg i. S. 64 55 16·148 ,. 4-5603314-4 • 36335-525 4·8SOISI3-7 70819.258 
Hornisgrinde . 141 20 20·444 4•5061932.3 I 32076.962 4- 7960J3 1.6 62519-164 
Hohenzollern 230 48 8-598 l' 3·94115 13·6 i 8732·757 4-2 309712 ·9 17020.460 

Station Dreifaltigkeitsberg. 
Marke ........ 0 0 o.ooo 

4-2613564·4' 4·551 1 763·7 J Hohentwiel II8 19 r6-81o 18253·933 35577·577 
l!,eldberg i. S. 193 II 9-861 4-496s888. 5 31375-370 4· 7864087.8 61151.735 
Hornisgrinde . 269 55 43· 185 4-5643849-0 36676.248 4·8542048-3 7 1 483·339 
Flettenberg 318 12 0·797 3-8857536·7 7686.943 4-1755736.0 14982.131 
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Station. :I I<;ntfernung in Toisen !j Entfernung in Metern 
Richtung. --~~- 1------ ------ --~----- ----

·I Logarithmus. I Numerus. ,i Logarithmus. l Numerns. 
II I _1_1_ . "~ '· . CO' ··--~-~--~- -~~ -- ~-"":"-~-=-::--·--=---=-=--= 

/ J \• ',I.': ' 

Station Hornisgrinde. 
Marke o" 0 o:ooo 
Durlach 15 6 17•444 4·3934226.4 ' 2474!.307 4.6832425·7 482 21.706 
Solitude 62 4 38-280 4·5426339.1 : 34884.613 4·8324538·4 6799 1·377 
Hohenzoller11 108 22 I -6og 4· 5 20684 2 .g 33165-327 4.8105042.2 64640-427 
Plettenberg·. . 123 37 59.5 33 4-5061923·5 32076.897 4-7960!22.8 62519.037 
Dreifaltigkeitsberg 133 s6 9·007 4·5643837·2 36676.148 4·8542036·5 71483.144 
Feldberg i. R. 179 s6 50•243 4.6278444·4 42446·750 4·9176643·7 82730.257 
Sulzer-Belchen _ 2 r6 19 51·951 4-7647995·5 58183.46I 5·0546194·8 IIJ40I.693 
Donon ... 252 19 24·66g 4·5982 r6I.5 39647·531 4.8880360.8 77 274·477 
Strassburg 255 l3 59· 299 4·2343054·6 I 7151.632 4-524I253·9 33429.154 
Retterich. 312 49 II•201 4-581 1446·4 38II9.276 4·8709645·7 74295·853 
Calmit .. 343 23 7·478 I 4.6122358·9 40948-302 4·9020)58.2 79809-727 

Station Solitnde. 
:Marke .... 0 0 0·000 

-I 
Hohenzollen1 . 105 47 I 8· 282 4·4280349·9 ' 26793-842 4·7178549·2 52222.170 
Hornisgrindr . 169 rs 43•353 4· 5426339. I 34884.613 4·83 245 38·4 67991·377 
Calmit .... 225 29 19·494 4.6839980.5 I 48305.663 4-9738179·8 94149·492 
Katzenbuckel ! 2}3 49 40·984 4·59 I 7609.7 39062.584 4.88 I 5809.0 76134-395 

Station Hohenzollern. 
Marke .... 0 0 o-ooo :1 

4·2309707·3' Plettenberg so 5 29·804 II 3·94 I I 508.0 8732-746 I 7020 439 
Feldberg i. R 61 29 18·408 4.6si8ro6.7 44854·98! 4·94163o6.o 87423·988 
Hornisgrindt~ . 125 71 46· 326 4·5206842-91 33165·327 4.8105042.2 64640·427 
::-;olitnde ... 195 36 5. 97 5 4·4280349·9 26793·842 4·7178549·2 52222.170 

Station Pl(ltten berg . 
.:Harke ....... 0 0 0-000 

; 

Dreifaltigkeitsberg I9 54 45.607 3.88 57 503·3 7686.883 4-I755702.6 14982.014 
Feldberg i. R 64 55 r6. 277 4·5603302.2 36335·423 4·8 50 I SO I. 5 7o8r9.059 
Hornisgrinde . 141 20 20.498 4·S06I923·5 32076.897 4-7960122.81 625I9.037 
Hohenzollern . 230 48 8·748 I 3·94IIS08.o 8732·746 4 2309707·3 17020.439 

Station Dreifaltigkeit-.berg. 
Marke ' ... 0 0 0·000 \ 
Hohentwiel .. IJ8 19 I6·827 4-26I 355 5·7 ! I8253·8g6 4·5511755·0 35577·505 
Feldberg i. :-;_ 193 I I 9·910 4·496588o.3 I 31375·310 4·7864079·6 6I151.618 
Hornisgrinde . 269 55 43• 126 4·5643837·21 36676.148 4·8542036.s 71483.144 
Flettenberg ·I 318 12 0·786 3.8857503-3 7686.883 4·'755702.6 14982.014 

17 \ 
\ 
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Entfernung in Toisen Entfernung in Metern 
Station. 1!---------

li Logarithmus. i Numerus. Logarithmus. j Numerus. 
?j [~ J ';! \; -.- ===''==========~~~~=-~~~ 

Richtung. 

Station Hohentwiel. 
Marke ........ 1: o' o' o:ooo ! 
Lägern . . . . . . . . ! 2 2 3 33 58· 3 3 7 i 
Feldberg i. S ..... /i 279 58 23·8oo ' 
Dreifaltigkeitsberg . 11 3 5 I 3 5 48 · 5 I 2 ! 

4·3584714.0 
4·5039880.8 
4.26I3564.4 

22828.186 1 4·6482913.3 

Marke ..... 
Wiesenberg . . 
Röthifluh .... 
Sulzer-Belchen. 
Hornisgrinde . . 
Hohenzollern. . 
Plattenberg . . . . 
Dreifaltigkeitsberg 
Hohentwiel. . . . . 
Lägern ...... . 

Marke ........ . 
Hornisgrinde • 
Feldberg i. S. 
Röthißuh 
Donon .... 

Marke .... 
Wiesenberg 
Lägern .... 
Sulzer-Belchen .. 
Feldberg i. S. . . 

Marke ....... . 
Lägern .... . 
Röthißuh .. . 
Feldberg i. S. . 

31914.503 4·7938080 I 

18253·933 4·55II763•7 

Station Feldberg i. S. 
0 0 0•000 
9 59 

27 48 
30·88o 

247 
280 

3 I. 794 II 
54· 637 11 
27·037 i1 

23•220 ., 
42-882 I 

24 23·407 
55 10·962 

8·387 

92 53 
190 9 
234 42 
237 25 

4·4359423·3 
4·5981257·9 
4-5414749·4 
4 6278456.2 
4·6518117.7 
4·5603314·4 I 
4.4965888.5 I 
4.503988o.8 
4·4326861.1 

27286.154 
39639-283 
34791.643 
42446.865 
44855·094 
36335·525 
31375·370 
31914·503 
27082.335 

Station Sulzer-Belchen. 
0 

39 
85 

II 148 
.I 
Ii 357 

II 0 

I I 5 
11 25 

Ii. 292 
I 343 

0 o.ooo II 
7 1·901 I 

28 42·056 
45 45·101 I 
21 56- 387 1 

4·7648004·3 
4·5414749·4 
4.6047464·5 
4·5439442·4 

Station Röthitluh. 
0 0.000 

19 58·480 
27 40·410 
16 25·519 
54 II·671 

4-2044130.8 
4·5580250.7 
4.6047464.5 I 
4·5981257·9 

58183.579 
34791.643 
40248.200 
34990.024 

r6oxo.8o:z 
36143.073 
40248.200 
39639·283 

Station Wiesenberg. 
0 0 0·000 
I 40 33•041 

163 40 57-659 
294 26 13•123 

4·3133466.2 
4.2044130.8 
4·4359423·3 

20575·321 
16010.802 
27286.154 

4-7257622.6 
4.887945 7.2 
4·8312948·7 
4.9176655·5 
4·94163 17.0 
4·8501513.7 
4·7864087.8 
4·7938080.1 

I 4.7225060.4 

5·054620J.6 
4.8 3 I 2948.7 
4·8945663.81 
4·8337641.7 

4·4942330.1 
4·8478450.0 
4·8945663.8 
4.8879457·2 

4.6o3x665.5 
4·4942330.1 
4-7257622.6 

44492.963 
62202.525 
35577·577 

53181.705 
77258·402 
67810.176 
82730·481 
87424.208 
70819.258 
61151.735 
62202.525 
52784-455 

IIJ40I.923 
67810.176 
78445.201 
68196.828 

31205.634 
70444·161 
78445.201 
77258·402 

40102.048 
J1205.634 
53181.70) 
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Ii Entfernung in Toisen Entfernung in Metern 
8 t a ti on. Richtung. ~~ Logar~h~us. I Numerus. 

-----
Logarithmus. Numerus. 

- ----::--:----~=----=-=--=~ -.:-- - --~---- ------
I !j I I:, 

~-

Station Hohentwiel. 
Marke o" ' 0~000 

4·6482907·31 
....... 0 

Lägern ....... 223 33 58· 386 4·3584?08.0 ' 22828.154 44492.901 
Feldberg i. ~ .... 279 58 23·85o 4·5039872·91 3I9I4-445 4·7938072.21 62202.412 
Dreifaltigkeitsberg 351 35 48·549 4.26I3555·7 18253·896 4·5511755·0 35577·505 

Station }'eldberg i. S. 
Marke ... 0 0 0·000 
Wiest>nberg 9 59 30·845 4·43594I7-J 27286.115 4·7257616.4 53181.629 
Röthifluh .. 27 48 3 I· 88 5 4-5981254·7 39639-254 ' 4.8879454·0 7 7 2 58·345 
Sulzer-Belchen. 92 53 54·674 ! 4·5414745·4 34791.611 4·8312944·7 67810.114 
Hornisgrinde . 190 9 27-069 4.6278444·4 42446·750 4·9I76643·7 I 82730.257 
Hohenzollern . . 234 42 23·374 4 65 I8I06. 7 44854·98I 4-9416306.0 87423·988 
Flettenberg .. 237 25 43•044 ' 4·5603302.2 36335-423 4·8501501.5 ! 7o8I9.059 
Dreifaltigkeitsberg 247 24 23.399 4-4965880.3 31375-310 4· 7864079 6 I 6IISI.618 
Hobentwiel. 280 55 10·939 4·5039872-9 31914·445 4-7938072-21 62202-412 
Lägern ....... 32 5 3I 8-435 4·43 2C8 5 3-5 27082.288 4·7225052.8 52784·363 

Station Sulzer-Belchen. 
Marke .... 0 0 0,000 I 

Hornisgrindt' . 39 7 2 ·02 7 4.7647995.5 I S8I83·46I 5·0S46I94·8 I134°1.693 
Feldberg i. :::;, 8s 28 42 ·025 4·54I4745·4 34791.61 I 4·83I2944·7 67810.114 
Röthifluh. 148 45 45 ·IJ I 4.6047460.2 40248.159 4·8945659·5 78445-121 
Donon •• 0 • 

I 357 21 56·438 4-5439431.7 34989·938 4·8337631.0 68196.660 

Station Röthittuh. 

Marke ... 0 0 0·000 
Wiesenberg I5 19 58· 539 4.20441 34·6 160I0.8I6 4·4942333·9 31205.661 
Lägern ... 25 1-7 40· 348 4·5580247·6 36143·047 4·8478446·9 70444·1 10 
Sulzer-Belchen . 292 16 25·626 4.604 7 460.2 40248.159 4·8945659·5 78445-I2I 
Feldberg i. S .. 343 54 II-772 4·5981254·7 39639·254 4.8879454·0 77258·345 

Station Wiesenberg. 

Marke ..... 0 0 o-ooo I 

4.603I656.61 
Ii 

Lägern .... 40 32·981 •I 4·3133457·3 20575-279 40IOI.g66 
Röthifluh ... 163 40 57·732 4-2044I34·6 16010.8I6 4·4942333·91 31205.661 
Feldberg i. :-:. 294 26 I3·111 4·4359417-J 27286.u5 4·7257616.4 53I81.629 

17• 
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Entfernung in Toisen I Entfernung in Metern 
Station. Richtung. -----[ 

I Logarithmus. I Numerus. 
1
1 Logarithmus. Numerus. 

~-= 
/, 11_1\i_i l - ? __ 

Station Lägern. 
Marke 0 . 0 0~000 

4 4326861.I I 
..... 

Feldberg i. S. 57 I6 +7· 566 I 27082.335 4-7225060 4 52784·455 
Hohentwiel 136 16 30· 524 4·35847 14.0 22828.r86 4.648 29 I 3·3 44492-963 
Röthifluh .. 341 7 JO· 559 4·S58ozso.7 36143·073 4·8478450.0 1 70444·16: 
Wiesenberg 348 59 24•992 4-3I33466.2 20575 321 4.6o3 r665.5 , 40102 048 

Station Mannheim. 
Marke .. 0 0 0,000 

\I 4·5.198103.2 I Calmit .. 14 10 19·305 4.22999°3·9 16g8z.o6I 33°98.653 i' Donnersberg . 70 li 53•098 4-3284361.5 2IJ02.774 1\ 4.618256o.8 41519.879 
Ii Melibocus ·. I63 54 46-6g6 4-1785852 o I 15086.386 !. 4 468405 !.3 29403-913 

I Durlach ....... 316 t6 13-606 4·4464460 7 l 27954·I36 4· 736266o.o 54483.626 

Station KönigstuhL 
Marke . . ... 0 0 o.ooo 
Melibocus ... 22 9 5 7·804 4-2709242·9 18660.543 4·5607442.2 36370 on 
Katzenbuckel 104 17 I 5. 736 4-088?064.8 12266.099 4·3785264-1 23907·073 
Durlach ... 234 14 z6. 863 4·3963 r6I.o 24-906.695 4.686 I 360.3 48544 °53 
Calmit ... 29I 41 S8· r8 3 4·39° 1 235·0 24554-076 4-6799434--3 47856·775 
Donnersberg . 326 15·050 4-5 101537·0 32370.820 4 79997 36·3 i 63091.9°3 

Station Uurlach. 
:Marke .... 0 0 o.ooo 

' Hornisgrinde 146 I l 46-868 4·39342 35·7 2474LJ60 4 f>832435·0 I 48221809 
Strassburg . 170 16 27· 575 .~ 4-s6r76ss.6 36455·710 4-8srs8S4·9 ]1053-502 
Calmit .... 261 r8 36·170 4·3761439·0 ' 23776.280 4.6659638.3 46340 83 2 
Mannheim 298 32 36-761 4 4464460.7 27954-136 4·736266o.o 54483.626 !I I Königstuhl . . Ii 3 21 so IO. 386 4·3963I6r.o 249o6.695 4.686r36o.3 ! 48544·053 II 

4-82264IJ.6 I Katzenbuckel i! 337 so 24.8og il 4·5328214·3 34I05,26S 66472-400 I 

Station Strassburg. 
Marke 0 0 !I I 

4-524I26I.gl 
.... I o.ooo ,, I 

Hornisgrinde I 'I 4·2343062.6j 17 I 51.664 33429.216 
117: 

58.725 II 
Donon 54 33• 3941 4·3528549.6 I 22534.865 4·6426748·9 4392!.270 
Calmit 

I 291 10 45-157 4·6422878·3 43882.143 4·9321077.6 85527.890 
Durlach I 323 s8 54·001 4.561765 5.6 36455-710 4.85 I 5854.9 71053·502 



Station. 

Marke ..... 
Feldberg i. S .. 
Hohentwiel 
Röthifluh .. 
Wiesenberg 

Marke 
Calmit 
Donnersberg . 
Melibocus 
Durlach 

. Marke .. 
Melibocus 
Katzenbuckel 
Durlach .... 
Calmit 
Donnersberg . 

Marke •. 
Hornisgrinde . 
Strassburg . 
Calmit .. 
Mannheim 
Königstuhl . 
Katzenbuckel .. 

Marke .. 
Hornisgrinde 
Donon 
Calmit 
Durlach 
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'I 
Entfernung in Metern 

!r 

L 
!i __ J<;r~feJ:~g-in_'_l'ois_·er_r __ ll 

j1 Logarithmus. I Numerus. ~--LogarithmnM. --r·-- Numerus. 
_-.. · ~= (\·.:r-;- ' • -~-~ 

Richtung. 

o" o o:ooo 
57 r6 47·545 

136 16 30.427 
341 7 30•421 
348 59 24·841 

Station Liigern. 

I 
4 4326853.5 1 

4·3S84708.o : 
4·5580247·6 
4 3I33457·3 . 

2/082.288 
22828.154 
36I43.047 
20575·279 ' 

Station Maunheim. 
0 0 0.000 

14 10 Ig· 325 
70 Ir 53-276 

r63 54 46.697 
3I6 16 13·420 

4.2299893·5 
4 3284356 2 ' 
4·17858s6.8 I 

4.446445 I 9 

16982 020 
21302.748 
I 5086.402 
27954·0 79 

Sttttion Kiinigstuhl . 
0 0 0.000 

22 9 
I 04 I 7 
2 34 1 4 
29I 4I 
326 

57-805 
15·750 
26·904 
s8· 146 
I5·024 

4 2709239·0 i 

4·0887059·5 ! 
4·3963'56.2 
4·3901131.2 i 
4·5101533·0 i 

Station Hu rlach. 
0 0 

146 II 
I 70 r6 
261 r 8 
zg8 32 
321 so 
337 so 

0.000 
46· 797 
27·511 
J6·II3 
36·636 
10·417 
24·826 

4·3934226.4 
4·56Ji647·I 
4 3761433·: 
+·4464451.9 I 
4·3963rs6.z! 
4·53z8zo9.5 

I 866o. 5 z 7 
I 2 266.084 
24906.667 
245 54·049 
32370·790 

24741.307 
36455·639 
23776.248 
27954079 
24906.667 
341°5· ~ 2 7 

Station Strasshurg. 
0 0 0.000 

s8-7o7 
54 33'415 
IO 45.123 
58 54·023 

4·2343054·6 
4-3528543 2 

4·64:2870·511 
4·5617647-I 

I/151.632 
22534·832 
43882.064 
36455·639 

4-7225052.8 
4·648 2907 ·3 
4·8478446.g 
4.6o3 r 6 56.6 

4·5198092.8' 
4.6182555·5 1 

4·4684056.1 
4·7362651.2 

4·5607438·3 
4·3785258.8 ' 
4.6861355·5 I 

4·6799430·5 
4·7999732-3 

I 4.6832425.7 I 
4·85 15846·4 i 

:,.66 59 632 5 
4-7362651.2 
4.6861355·5 
4.8226408.8 : 

4·5241253·9 
4 6426742·5 
4·9321069.8 
4.85 I 5846.4 

52784·363 
44492.901 
70444·IIO 
4010I.g66 

33098·573 
41519.028 
29483.944 
54483·515 

36370.046 
23907 044 
48543 998 
47856·732 
63091.845 

48221.706 
7 1053·364 
46340·7/0 
54483.515 
48543·998 
66472·326 

33429.154 
43921 206 
85527-736 
71053·364 



DRITTER ABSCHNITT. 

Fehlerbestimmungen. 

§. 28. Bestimmung des mittleren Fehlers einer Richtung. 
Die Gewichtseinheit, für welche die Berechnung des mittleren Fehlers ausgeführt wurde, 

ist das :Mittel der im Heft II gegebenen Beobachtungen aus je einer Lage bei Fernrohr 
rechts und der korrespondierenden bei Fernrohr links. Man kann diesen Fehler direkt aus den 
Differenzen zwischen den durch die Netzausgleichung erhaltenen definitiven und den auf jeder 
Station unmittelbar beobachteten Richtungen herleiten, jedoch zerlegt man gewöhnlich die Ge-
sammtsumme der Fehlerquadrate in zwei Teilsummen, von denen die eine dadurch erhalten 
wird, dass man jede Station unabhängig von allen anderen, für sich allein betrachtet und die 
durch die Stationsamigleichung erhaltenen wahrscheinlichsten Richtungen für die Fehlerberech-
nung zu Grunde legt, während die andere den Zusatz repräsentiert, welcher aus den Bedingungs-
gleichungen durch die Verbindung der Stationen zu einem Dreiecksnetze der ersten Teilsumme 
noch hinzuzufügen ist. Man verfährt so nicht allein deswegen, weil es praktisch vorteilhafter ist, 
sondern haaptsächlich deshalb, weil es grosses Interesse bat, den Beitrag kennen zu lernen, den 
jede Teilsumme zur Gesammtsumme liefert. 

Der Ausdruck für den mittleren Fehler p. einer Richtung wird demnach sem: 

f.l = ~/ ~ (oj 

wo unter ~ [o] --=J~][G~tJ] = f.l• 2 der Teil der Gesammtsumme der Fehlerquadrate zu ver-

stehen sein wird, welcher den Stationsausgleichungen eigentümlich ist, und unter ~ = f.ln 2 der 

Zuwachs, welchen die Netzausgleichung liefert. Hierbei bedeutet: 8 die Fehlerquadratsumme, 
o die Anzahl aller Beobachtungen, G die Anzahl der Sätze und U die Anzahl der durch die Sta-
tionsausgleichung zu ermittelnden Unbekannten iür jede Station. 
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N bestimmt sich aus der Auflösung der Endglei~hungen, es ist: 

N = (n.1) 2 + (n.ILI) 2 + (n.III.z)2 + (n.LXXXIL8r)2 
1.1 II.II.I III.III.z ' ' ' + LXXXII.LXXXII.Sr 

und b bezeichnet die Anzahl der überschüssigen Bestimmungen, also die Anzahl der Bedingungs-
gleichungen. • 

a. Bestimmung des Beitrags jeder Station zur Fehlerquadratsumme. 
Bildet man f'lir jeden Satz die Differenzen zwischen den Beobachtungen und dem aus der 

Stationsausgleichung hervorgegangenen wahrscheinlichsten Werthe jeder Richtung, so liefert der· 
selbe folgenden Beitrag zur Fehlerquadratsumme 8: 

vv = (dA) 2 + (dB) 2 + (d0)2 + ... _ (dA + dB + dO + .. )2 

0 

wo dA, dB, dC .•. die oben genannten Differenzen und o die Anzahl der im betreffenden Satz 
beobachteten Objekte bedeuten. 

Es wird demnach: 

[ (~ dA)2] S = [vv] = ~ (dA) 2 - - 0--

Als Beispiel möge hier die ausiührliche Fehlerberechnung für Station Katzenbuckel folgen 
und zwar giebt Tabelle I die Fehlerrechnung v o r und Tabelle II die n a c h Elimination des 
Teilungfehlers. 
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Station Kl\tzenbuckel. 

Tabelle I. 

Fehlerbestimmung vor Elimination des Teilungfehlers. 

Solitnde. Dur lach. Calmit Melibocus. I 
- ---~-- -~---- I 0 I ~ tlA (.l' dA)2 i (-l'_c!1-)~ 

dA itd~~~-- ~~~-~(d/~~-2~--~~=-~dC) 2_ fiT~=~~~~)"~' dE=J~:=(f=lE=;=)2dl\l~~==~==~~~~= 
Salz 

KönigstuhL 

No. 

3 
4 
5 
6 
i 
8 
9 

10 
li 

I 2 

IJ 
'+ 
I 5 
I6 

:+1.94 1 3.7636 +o.16 
+z.69: 7·2361 +o.J2i 

1:+ 1.8s' 3·4225:+r.+3 
-I. 12 I. >5++1- I. 33 
-1.66 2.7 55 6,·-0.84 
-2.40 ).76co.-2.38 
+0.19 ü,036I'-2.30 
-2-09 +· 3681 -2.13 
~ 3.30 10.89oo -0.50 

+2.63 6.9169 +2.15 
-t0-31 0.0961'-' I, 20 
+I.26 r.sS-6+!.+7 
-0.90 ~,ÖICO -C.•)6 

- 0.93 c.S6+91-2.61 
~ C. 3 8 ) . I 4+4 +I. 52 
LO.OJ cl.CCC<} + 1.46 

I j , - I , 80 ) . 2400 
18 +<'·77 0-5929 
~-o'J .I +!. 3o 
~- -O.fll 

53·7401 

o.ozs6:- 1.22, 
0,102411_2.92, 
2.0449!- r.os' 

~: ;~~~~ = ~: ~~~ 
5. 66++':- 3' 15 
5·2')oo'to.61 
+·5369-0.09 
:":1. :;. 5 00 -t- ~'·. 6 3 
4.6::;-; o.85 
1. +-tc:.o -o. o6 
2.16"') f1.14 
·••• <)211> +='· 48 
6.~121 +o.27 
2 3104 
:, . 13 [{) 

1.6')00 +r.6') 
o. 5o.p 

+!.99 
+:LSI: 

1.4884/~- O.p. 0.1024-1.14: 1.1.99611 
8. 52641- O. ll 0. OlZo1 -I • 86' 3. 4596',', 
1.1025!!- 0.04 o.oox611-o.o2 1 o.ooo4' 
').9225 -2.:!5 ;.o6zs -o.77 0.5929 
4·5369•- 3·58 !1..81641~ 3·76 14·1Ji6 
'). 9zzs - 3 . 9615.6816-1.07 I.!+4') 
~- 3-21- 0-95 0.')025 + 1.42 2,0164 
o.~o81 ·~ 2.03 4.1209-1.23 1.5129 
C.jl)6<J-t-2.I6 c·.c,~s6-I.OO 1.0000 

,,-::s+I.·J2 •·O+o4+t.y8 3.9204 
:._'!,00.)6 T 1.80 )·::.+OO +c·.6I 0.3721 
1.:•;96 -o.:; ~.obz; +c.os o.ooz; 
0,230++o.yb -~.')216+1.06 I,IZ)6 
o.c;:')-o.q o,o196+1.16 1.3456 

+2.61 6.8n1 
+r.S~ 3·+969 

J.4225 +o.6ö 0.4624 
+ 3 . 00 '). 0000 

2.8561 +o.;o o.zsoo 
- ;j-0.23 

3·9601 -
6. 3oo1 I 

o. osz9 I 
+o. 36 o. 1296 
+o.o4 o.oo16 

32·7721 

~nmme dn ~dA)'l - 53·7401 
(dB)2 42-9819 
(dC)2 52.1441 
(dfl) 2 63·3716 
(dE)2 32·7721 

~ (dA/· 245.oog8 

[~-'~~p] 116.1964 

.'i - !28.8134 

6 I 
61 
61 

I 
6 
6 
6 
6· 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6j 
4 
4 
4 

4 
3 
3 
3! 

112 

- o.s8 
I. 88 

+ 2,17 
- 8.62 
-11.97 
- 12.')6 

I. 03 
7·57 
4.01 

+ X.63 
+ 3.86 
+ 3·67 
_(_ .). 64 

Z.2j 

+ +·51 
+ 3·36 

0 ·47 
+ 3·77 
+ 3·49 

0 · 94 
+ "·35 
+ 2·55 

I 

0-3364 
3·5344 
4·7089 

1 74· 3044 i 
143·2809 

'16].9616 
' 1. o6o9 

57·3049 
16.o8cn 
~+·+-69 
14.8996 
I3. +689 
0,40')6 
s.c6zs 

20.3401 
11.2896 

:J, 2 2G') 

14.1212') 
n.18o1 
0,8836 
5·51225 
6.)025 

o.o561 
0.5891 
0-7848 

12· 3841 
23.8801 
27·9936 
o.q68 
9·5508 
2.6Sc:J 

12·4128 
2.-tS33 
2. 24+8 
c.o683 
o.8438 
)-C8j'J 
2.8224 
c.c55' 
+·7376 
3-04)0 
0.2')45 
I. 8fC8 
2. 16i 5 

Summe --~ I !6. 1964 

[o[ 1 I 2 
(} - 22 
ll - 5 

Divisor = ss 
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Station Katzenbuckel. 

Tabelle II. 
Fehlerbestimmung nach Elimination des Teilungfehlers. 

Satz 
:So. 

Solitude. Dnrlach. i KönigstuhL I) Calmit. 11 J\lelibocus. :1 I : I 

' " I I I y lA. 11_(~17A) 2 1 (~dA) 2 

.~~ ·!'CdA)~:: dB \cdBp, do-l(dO): dD :(dD)2,--;E jcr~E) 2 /i o 1 
.-(. 1 o 

I I I ' I Ii _____ jl__ I ·~~='~~ " ~~~~-~~=~~~-~E;~~~ ~~:=~~;;:;~;~ 1r~:~!~~:~+~~~; ~:~~~~c~:~~: ~:~~~~-: ~I =~J~ l ;:~;~~ I 
-o.p·o.roz4.+o.75 o.s6z5!,+o.67 o.4489ll+o.o9 o.oo8r'.!+o·971 0.9409': 6[ +z.r6 I 4.6656 I 

4 +o.6o,o.36oo 1i+o·'4lo.or96)l-o.35 o.r22s/[+o·99 o.98orl+r.o8 1 r.r664' 6' +z.46 6.o5r6 
5 1+o.o6.· o.oo 36 'i+o.63, o.3 969 ''.+o.67

1

. o.448911-.o.34, o. II56 'r'-r.9•,.· 3.648r. 6 -o.89 I o.79zr 
6 -o.68 o.4624ii-0·9'jo.8z8r -0.35 o.rzz5·-.o.7z o.5I84;.+o.781 o.6o84 6 -I.88 3·5344 
7 .+o·73i0·5329l1-o.39 o.I521.'+o.r4 o.or96l.-o.93 o.8649'l+o.I9 1 o.o36r, 6 -o.26 o.o676 

I ' I I :1 + ' 
8 ,.-0.36,.

1
o.I296j 1+o·950.9025·'·+o.orj •. o.ooorlj 0.98 o.9604

1
-o.r7l,, o.o289,1 6 +r.41 1.988r 

9 '-0.39ID.152I:i-0.7010,4900 11-0.20'0.0400 -O.IZ 0.0144'1 -0,07
1
' 0.0049,! 6 -I-48 2.1904 

Io +o.3o1 o.o9oof·.·.-r.o6 r.u36':.-o.5o, o.25oo:-r.36 I.8496r~-o.73 0.5329 6 -3·35 rr.2225 

o.os8o 
0·5954 
0·7776 
I .oo86 

0.0113 
0-3314 
0.365I 
1.8704 
0.0074 
I. 0100 

rr :-o.9r' o.8z8I .:.+o·57 0.3249 !:+o.zz, o.o484 1;+o.83 o.6889 :-o.5ol· o.z5oo11 6 +o.21 o.o441 
xz .+o·59 o.348r[1 - 1 - '.',+0.24j0.0576ilj - 1 - ' .. 1+r.l8 L3924,·4 +z.or 4·0401 
I3 - - 1+o.36, o.xz96.1 - I -

1

+0.44 o.r9361: - 1 - I 3 +n.8o o.64oo 0.2133 
14 - , - i· - I - ll-o.o91 o.oo8r I - I - "+o.o4 1 o.oo1611 3 -o.os 0.0025 o.ooo8 
15 - , - 'II - - [1+o·43 o.r8491 - - ~~-o.zs[ o.o784l 3 +o.15 o.ozz5 o.oo75 
I6 ',I', - ! - :.-O.I71o.o289J!

1

-o.39 •. 0.15211! - - l.+o.I81 .. o.O=JZ4I11 4 -0.38 0.1444 o.o36I 
, 7 +o·37'o.1J69 [ - - ' - , - .+o.48 o.2304

1 
- I 3 +o.8s 0.7225 o.z4o8 

r8 :-o.o21o.ooo4l'+o.o; o.ooz5!l - ! - i.+o.o9'
1
o.oo8I:I- : 4 +o.I2 o.oq4 o.oo36 

I 9 -o. 37 o. 1369l•-- o.oii o.oooi 1, - ' - 1-o.65 0.4225 i - 1 - '[ 4 -r.o3 x.o6o9 o. 2652 
zo +r.zz. r.4884f.i+o.;o o.zsoo 1

1+o·'9io.o36•l•+o.14 o.oi96::+r.o8 1
1 r.I664:1 6 +3·'3 9·7969 x.6p8 

21 -1.10 I. 2100 1-0.45 0,202)1-0.]2 1
1 
0.5184 '!+0.92

1 
0.8464 ,,-O.Z9j 0.0841:1 6 -I .64 2.6896 0.4483 

22 [-o.rs: o.ons1!-o.18[ o.op4;:+o.48 o.z3o4j-r.13 x.z;69,,-o.85; 0.7225.1 6 -r.83 3.3489 o.5582 
--~~~~--------~~~~~--~--

4·378511. -
I I 

Summe der (d.A)2 

(dB) 2 

(dC) 2 

(dD)2 -
(dEj2 

~ (rlA)2 
e~ (:A)2J -

s 

' 
9· 0 344], I ,, 

6.3276 
5·8462 
4·3785 
9-0344 

11.4738 

37 .o6o5 

ro.r629 

26.8976 

:II.473s:: 1rz 1 Summe = 10. r629 

[o] II2 

G 
Tl 

Divisor 

22 
5 

18 
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Stationsweise Zusammenstellung der Fehlerquadratsummen der Richtungen. 

Station Boermond. Station Buchholz. 

YOl' nach \"Of nach 
Elimination de:< Teilungfehlers. Elimination oies Teilnngfeblers. 

Summe der {dA) 2 25.1469 7-7418 Summe der (d.-!) 2 I 5.3868 8.0000 

" " 
(dlJ)'! 17.2565 5·41 52 " 

,, (dB)'~ 81.4331 16.2791 

" " 
(dC)~ 34·6i9+ 7.1025 " " (dC)2 72.9837 14.1787 

[~ ( d.-1) 2] 77-08:8 20.2595 " " (dJJ)2 - 49·5686 31·4606 

[ (~ :A)'ll 41.8227 9.2095 
[~ (dA) 2 ) -= 219·3722 70.0184 

[<~ ::l~:] - 88.9932 25·3843 
Divisor 43· s 35·2601 11.osoo 

Dh·isor 86. s =--= 130·3790 44-6341 

Station Laugschoss. 
Station rbagsherg. Summe der (d.-1• 2 56.9063 7·7490 

Summe der (rU.)'" 24.2647 
.. (dlJ I~ zz.:so+ rs.oro 

i .2433 (rl(' 12 38·548: 22.2461 
(dB 1 2 " " " 33 5 1+: I2.3525 (!1/)' 2 42.0)59 20.92 5 I 
(dC.2 12.9825 5.5656 " " " t_dEl" 25.8996 4.6081 
(d]) i 2 32.2036 6.4393 " " " " (d}'l2 - 64.0I ~7 7-7536 " " 

" " 
tdE,z I9.9286 5-1420 (dtiF 58.2095 12.0922 

" " [~(d.-f)'l] = 122.8936 36·7427 [!: (dA)2] :o-:= 307.88;6 90-45 I I 
[<~ ~-!)_2_ l 48-9154 18.0133 [~J_df)2l = 159·2765 42.0084 

Divisor 65. 'i ·- 73·9782 18.7294 Divisor 116. 8 = 148.6I I I 48.4427 

Station Cölu. 

Station Erkelenz. Summe der (dA.)" = 108.7501 29.8069 

" " (dlJ)" -- 57•761 I 13.0828 
Summe der (dA) 2 37-6094 18.2737 " " 

(dU)-2 -- 99-4995 51.4164 

" " (dlJ) 2 34·09I7 10.0076 " " (dlJ)2 -- g8.7936 49· 7°2 5 

" " (dC) 2 II.8Jji 5·3308 " " (dEi 2 44·545° 41.6599 

" " (dJJ)2 -- 42-4298 17·4243 " " (dP) 2 = 111.9012 6I.769+ 

(l: (d.d)2] = I25·968o 51.0364 [~ (d.d)2] = 521.2509 247·4379 

[~~~.d)Z] -- 59·8391 13·5932 [(~ ~A)2J = 291.6849 122.5562 

Divisor 68. s 66.1289 37·4432 Divisor 122. 8 -::: 229.566o 124.88 I j 
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Station Löwenburg. Station Nürburg. 

\'01' nach Yor nach 
ElimilJation des Teilungfehlers. Elimination des Teilungfehlers. 

Summe der (dA)2 30.6722 6.7883 Summe der ( dAY ~ 30.8435 7-2008 

" " (dB) 2 ~ 24.1893 18.2707 " " \dB) 2 27.2925 6.oo89 
" " (d0) 2 33-0872 18.9397 " " (dC) 2 32.0583 I I.0549 

" " !diJ)2 -- 32·5949 24-5854 " " (diJ)2 42.I8S7 5·4762 

" (rlE)2 -- 47·4560 20.2244 " " (dE) 2 33.I682 12.0683 

" " (dF) 2 24-J639 8.02 IO " " (dF)l 36.s863 9·9703 
" " (dGf - 29.2196 Y7-45I2 " " (dG) 2 - 90.839I 5·7624 
" " (dD)2 39.8o8o 2I.83S3 " " (dlf)2 ~ 7I.J6I2 I 3.0024 

[!. (dA) 2] = 261.1911 136.II60 " " !dJ)2 ~ 37.6092 21.9067 

['~ ~~~~] = I I3-776~ 54-5007 (:l (dA) 2 ] = 451.9440 92-4509 
[<~ ~~--1)=] = 226.6698 40.6686 Divisor 1 41. s = 147-4I49 81.6153 

Divisor 160. 8 = 175-2742 51.7823 

Station Siegburg. Station Fleckert. 

Summe der (dA)2 44·7348 8-9476 
Summe der (rl...4.)2 43-2123 7-1970 

(dß) 2 51.2922 15.2440 " " (dß) 2 31·5535 16.3478 
" "· (dC) 2 61.2 30I 21.7831 (d0) 2 72.8045 12.5284 " " " " -

(dD) 2 23.2028 " " 57-0992 
[~(dA)2] = x68.83I5 36-7200 

" " (dE)2 56·3784 22.00+9 [(:l 1~1) 2 ] 74-I9IS rs.6729 " " (dPF so 2166 28.4S7I 
(~ (rLL)2] = 299.6901 II8.9927 Divisor 51. s 94·6400 21.047 I 
[(~d;1) 2 J = 182.0577 70.I353 

Divisor Io8. s ~= 1I7.6324 48.8574 

Station Michelsberg. 
Station Kflhfeld. 

Summe der (rU) 2 - 4r.66rr r6.758o 
(dB)2 -- 22.9888 8.487I Summe der (dA) 2 34·7403 II.8649 

" " 
" " (dC) 2 -- 60.307 I I9.0145 " " (rlß) 2 52.6487 17.0338 

(dD) 2 ·-- 43-1978 22.0503 " " (dC) 2 - 25.!283 9·2402 
" " 
" " (dE) 2 24-3658 I 1.7089 " " (t!IJ) 2 76.47 ss 24·7949 

(dP) 2 - 35:4804 14.6731 " " (dE)2 - 32·5442 18.3874 
" " 

(l. (dA! 2 ] = 228.0010 92.69I9 [~ (dA) 2 ] = 221.5373 81.3212 
[(~I:A)~] - 8g.r616 29-4796 [~l.d;1J2] = 120.1736 37·5676 

Divisor 102. 8 = 138.8394 63.2123 Divisor 88. s = 101.3637 43·7536 
ts• 
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Station Feldberg i. T. Station Donnersberg. 
vor nach vor uarh 

Elimination des Teilungfehlers. Elimination tles Teilungfehlers. 
Summe der (dA) 2 - 59-1949 29-8896 Summe der \dA)~ - 40.r68o ro.g645 

" " (dB) 2 = IOI.I953 25.5063 " ., (dB) 2 -- 81.5692 I 5·3809 

" " (dC)" 2_7.1983 20.5063 " " 
(d(') 2 --=- I 16.4500 19.6::: 

" " ( d1J)2 67.7.097 6.4870 " " ~diJ)2 = ro9.s658 34-8878 

" " (dE) 2 65-9249 44·1483 ,. tdEl 2 54-4529 37·4800 

" " tdF) 2 103.2360 22.2955 ,. ( dFl'" 60.92 r 3 20.4452 

" " (dG)2 I 17.86;6 45-7143 " " (dOI" 54·5'136 11.3250 

" " (dii)2 5 !.8337 36-9647 " " 
( dil)'l - 55·9951 4!.3668 

" " (dJ)2 57.5858 9.0138 " " (dJ)2 = IJ8.3130 57-7242 

" " (dK) 2 7i-89I I 4r.8z6o [~ (dA) 2 ] = 71 I-9489 249· 1966 
[~ (dA) 21 = 729.1353 z82.35r8 [c~:A)~] c= 368.4499 92.5181 
[(~ ~~~)21 = 435-4615 J36.7751 

Divisor 188. y .. ; 156.6785 -= 343-4990 
Divisor I 82. s = 293·6738 145-5767 

Station Melibocus. 
Station Oprl. 

Summe der (tU) 2 87-5993 12.3857 Summe der (r!AV 27-5670 5·4209 
(dB) 2 4!.5489 ZI.44Z2 ., 'riB) ~ +86895 13.1373 

" ,. 
" " (dc) '-'- -- 17.2293 8.9281 (r/f')" 27.~138 6.; 13 5 

" " 
(d])) 2 42- 2357 r6.6z.p ,. I rf/J,)~ 2 ~ ·4699 IO- 14-93 
(dE) 2 56.6267 34· I 408 " " \dE)" 38.o6zg I 5.63 rg 

" " 
(:~;(dA) 2 J c..--=c 245-2399 93-52IO " " (r1Fi 2 5L4I37 r6.2417 

u~dA)2l 46-4809 
l~(d.A) 2 J =-= 22o.gr68 67.1946 

= 119-5 147 [(~!;.[)2] 0 J = I36.3g::8 3 4· I 2 I 2 
Divisor 8g. s '"" 125-7252 47-0401 

Divisor IOi. .'i -- 84-5240 33-li34 

Station Erbeskopf'. 
Summe der (dA) 2 g6.0707 46.sso6 Station Katzenbuckel. 

" " (d/J)2 64.0617 28.4I97 

" " (dC) 2 38-7633 20.4988 Summe der (dA) 2 53·74°I 6.3276 

" " (dD)2 - 54.86g1 42 6zn " " (dB)2 4z.g8I9 5.8462 

" " (dE)Z = rss-s6zo 77-I749 " " (dC) 2 52.144I 4·3 78 5 

" " (dF) 2 - 49.68I8 30-4667 " " (dD)2 63·37I6 9-0344 

" " (dG) 2 - gr.osn 78.0337 " " (dE1 2 - 32-77:! I I 1.4738 
(~ (dA) 2 ] = 550.o663 323-7721 (~ (dA) 2 ] = 245.oog8 37.o6os 

p~dft~J = 309.8457 I59·988I [<~ a:r:_] I I6.I964 IO.I629 

Divisor r 56. s = 240.2206 163.7840 Divisor 8s. s - 128.8134 26.8976 
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Station Calmit. 

vor nach 
Elimination des Teilungfeb!ers. 

Summe der (dA)2 

" " (dB) 2 

" " (dC) 2 

" " (diJ)2 
" " (dE)2 
" " (dF) 2 

" " (dG)2 
" " (dH}1 
" " (d.J')2 
" " (dli') 2 

" " (dL\2 

Divisor 199. 

26.2445 
18.pr8 
19.6338 
46·358I 
30.8593 

= I20.9862 
/2.0895 

= 3!.9493 
== 36.2 568 
=--.c 101.1914 
= /2.2855 

St,ttion Ketterich. 

Summe der (d.A) 2 58·1362 

" " 
(dB)2 44.1716 

" " 
(dC)"- 35-1989 

" " (dD) 2 I0-4297 

" " (dE)2 24.1707 

r~ (dA) 2 J = 1/2.10/I 

1_(~ d:4)~J --- 66.8784 

Divisor 88. s = ros.zz8; 

Station Donou. 

Summe der (d.A) 2 59 0501 

" " (dB) 2 - 34-8239 

" " (dC)2 39·9673 

" " (dD) 2 65.8I39 

(.:!' (dA) 2] = 199·6552 

[~ d:)2] = 123·9827 

Divisor 68. 8 - 75·6f25 

I4-3862 
9·4764 
8.I65o 

23·9463 
10.2395 
4!.2985 
I0.2003 
19.170I 
20.6583 
22 ·3377 
30.0003 

I 30.8 596 

6./227 
19.0586 
29.0129 

8.47 I I 
10.4171 

73·6824 

19.9106 

53·7718 

7.5809 
6.2594 
6.4505 
5·7468 

26.0376 

4·969I 

21.068 5 

Summe 

" ,, 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

Station Hornisgrinde. 

der (dA)2 
" (rlB) 2 

" (110) 2 

" (dD) 2 

" (dE)2 
" (dftJ 2 

" (dG)2 
" (dJI)2 
" (dJ) 2 

" (dK) 2 

" (dL) 2 

ynr nach 
Elimin~ttion des Teilungfehlers. 
- 39-I80I 28.8837 

6 I.3883 I 1.4379 
- 68.8029 6. Il 86 

36.8346 9·491 I 
59.7238 I 1.6I47 
25·7610 21.I012 

- 34·3634 3·3319 
49.8221 I3·3695 
88.3804 II.2I76 
53·7555 12.I204 

9·755° 

Divisor 201. 8 == 251.5440 88.IOZ7 

Station Solitude. 

Summe der (dA) 2 - 71·5479 9-2749 

" " (dB) 2 58.2653 28.6724 

" " (dC) 2 86.07IO 24-9140 

" " (dD) 2 = I37-9873 I9.041 I 

[.:!' (dA) 2] = 353·8715 81.9024 

[~ ~A)z] = 184.2404 32.6535 

Divisor 68. <..; I_ 169.631 I 49-2489 

Station Hohenzollern, 

Summe der (dA) 2 44·9813 2.9909 

" " (dB) 2 45-I 53° 8.8683 

" " (dC) 2 - 54-0I63 19·4350 

" " (diJ)2 18.2655 7·8507 
[~ (dA) 2 ] - 162.4161 39-I449 
[(~ d;)2] 82.2384 18.4806 

Divisor 68. s - 80.1777 20.6643 
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Station Plettenberg. Station Feldberg i. S. 

vor nach \"llf nach 
Elimination des Teilungfehlers. Elimination des Teilungfehlers. 

Summe der (riA)2 42.9I 12 10.8468 Summe der idA)" 34·8554 j.8330 

" " \dB) 2 - 58·5798 I 1.2782 ,, I d Jl) 2 37·9476 6. I 8 I 7 

" " (dC)2 I5.8546 8.3854 " 
(dC)2 43-4128 I3.0826 

" " idD) 2 - 4j.I157 9·9456 " " 
(dD)2 I3.5781 7·7828 

(1: (dA) 2 ] = I64.4613 40·4560 " " 1dE1 2 23·3926 I6o825 

[L.:_r~)~] 
,, " (dF) 2 57·4778 16.0475 

86.I563 r8.s I69 " " (r/(;)2 - 42.693I 4·S003 

Divisor 68. 8 j8.3oso " ., (dJl)Z 45·47 so 9·3°83 
z I.9J9I (d.J)2 = 134·8787 48·3455 ". " 

(1: (dA)2) = 433·7II1 129.1642 

e~ :A)~J = 2I5.8920 so.78os 

Divisor 154. _, 
'· = 2r7.8I9I j8.3837 

Station Dreifaltigkeitsberg. 

Summe der (dAI 2 12).0390 73·4350 Sulzer·Belcben. 
" lt/B) 2 :7.0032 I8.9I2S 

" " 1 dC) 2 g8.;677 68 so5s Summe der (1/.1)3 46. I I 77 z6.o932 

" " ldD) 2 35·7328 23.8268 " 
Ir! B) 2 3 r .9029 13.24-36 

[~ (t!A1 2 ] = 286.3427 184·9798 

ekd;~r1 149·0746 9!.6729 

" ,. (dC)2 31.4953 I0-4775 
., (dlJ) 2 22.57S7 IS-4239 

[1: (d.1)2J I3z.ogi6 65.2382 
Divisor 74· s I37 z68r 93·3069 l (!- ~~A)"l 49·77I 2 25.:334 

Divisor 68. 8 82.3204 40.0048 

Station Hohentwiel. Station Röthiflub. 

Summe der (dA) 2 36.1830 28.4817 
Summe der (dA) 2 32.5014 r 1.9780 " " 

(dß)2 52-9895 15·9383 

" " 
(dlJ)2 57·3836 22.2805 ,, 

" 
(rlC)2 -- 49·8S89 9·9053 

" .. (d(')2 30·496 5 14.8319 " " 
(rW)2 - 30 s6os 14·3645 

f!; (dAJ2] 120.3815 49·0904 (.!' (dA) 2 ] = I69·S919 68.6898 

e~ :AV] 56.88o6 17.2581 u~~~cl)~.J - 6o.o697 13.0I86 

Divisor SI. s 63 soog 3I.8J23 Divisor 7S· s = rog.5:::22 ss.6i r2 
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Station Wiesenberg. 

\'Ol' nach 
Elimination des Teilungfehlers. 

Summe der (dA) 2 30.3664 8.4208 
" " (dBP = 19.1379 13.7506 
" " (dC) 2 = 64.7550 12.1188 

Divisor 51. S - 71.2891 

Station Lägern. 

Summe der (d.A)2 58·7310 

" " (dB)2 29·5896 

" " (dC) 2 - 43·7991 

" ., (d}))2 55·4969 
(~ (dA)2 ~= 187.6166 

u~ :A)~1 = 102.9863 

Divisor 68. s --- 84.6303 

Station Mauuheim. 

Summe der (dA\~ 14.191 I 

" " 
(dlJ)2 51.8572 

,. " (dC) 2 30.2032 

" " 
(dD) 2 26.5375 

(~ (dA) 2 ] = 122.7890 

[<~ :~~)~] 36·401 2 

Divisor 73· s 76.3878 

34·2902 

8.6145 

23·4773 
I 1.9917 
27·3287 
21.4988 

84.2965 

38·7461 

45-5504 

3·1257 
7.6853 
8.0134 

16.4554 

35·2798 

9.8889 

25·3909 

Station Königstuhl 

vo1· nach 
Elimination des Teilungfehlers. 

Summe der (d.A) 2 13.9798 
" " (dJJ)2 - 14 4180 
" ,, (dC)2 31.5347 
" " (diJ) 2 - 70 5723 
" " ( dE) 2 2 5. 2 I 46 

(~ (dA) 2 ] = 155·7194 

[~(d0A)2] _ 30.2331 

Divü;or 72. 

Station Durlach. 

Summe der (dA) 2 - 51.042 5 10.4538 

" " (dß) 2 - 3 I. i 408 5·4228 

" " (dC) 2 ·- 50.2315 11.1727 

" " (diJ)2 - 63.2887 5·3071 

" " (dE) 2 35·0398 7.2829 

" " (dF) 2 - 37·5281 5·0301 
(~ {dA) 2 ] = 268.8714 44·6694 
e~ :A):J = 170.0741 17.0310 

Divisor I I 8. s - 98·7973 27.6384 

Station Strassburg. 

Summe der (dA) 2 66.orr6 51.7963 

" " (dB) 2 - I6.3286 4·0995 
. " " (dC) 2 36·5318 22.5510 

" " (dP)2 33·8033 23·9278 
[~(d.A)2 = 152.6753 102.3746 

[C~ :AP] - 6o.s54I 46.7636 

Divisor 76. s 92.I212 5s.6uo 
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b. Bestimmung des Beitrags zur Fehlerquadratsumme, 
Der Beitrag, welchen jede Gleichung zur Summe N liefert, ergiebt sich aus den 

Aus den Gleichungen des §. 6, oder aus der Ausgleichung vor Elimination des Teilungfehlers: 
Tabelle I. 

Aus der Gleichung I O.I6SS Aus der Gleichung 42 J.5697 

" 2 I. I 87 5 " 43 IJ.2803 

" 3 8.5852 " 44 I0.0430 

" 4 0.7973 " 45 0.5391 

" 5 12.2525 " 46 1.88o6 

" 6 0.7424 " 47 4·4413 

" 7 I2.4297 " 48 3.o56o 
8 2.0188 " 49 I 5.0339 

" 9 L97J 5 " so 0.3908 

" IO 1.5285 " SI 0.0596 

" II 9.5038 " 52 0.2J28 
,. I2 4.I67I ,, 53 1.1535 

" IJ 3·8572 " 54 0.8248 

" 14 2.6696 " 55 0.0846 

" I5 6.2794 ,, 56 4·3044 

" 16 0.4I77 " 57 0.4399 

" 17 15.6194 " s8 5·7433 

" 18 8.2266 " 59 6.1028 

" 19 0.0764 " 6o 2.8ooo 

" 20 3·3095 " 61 5·4986 

" 21 0.5534 " 62 36.6676 

" 22 o.os66 
" 63 3·9664 

" 23 8.4245 " 64 5·1273 
,, 24 o.r895 " 6s o.655I 

" 25 7· Io62 ,, 66 O.OI I 5 

" 26 0.4247 " 67 5·4690 

" 27 1.0500 " 68 10.4330 

" 28 6.3220 " 69 II.0975 

" 29 8. 52 5 I " 70 o.562o 

" 30 5·1520 " ?I 6.7301 

" Jl 2.6307 " 72 o.6o95 

" 32 4.10/0 " 73 I1.2628 

" 33 0.7247 " 74 3·3180 

" 34 o.1o86 
" 75 8.0298 

" 35 6 5978 " 76 r.68; 3 

" 36 4.I8IZ 
" 77 14·0543 

" 37 0.0447 " 78 0.0972 

" 38 9·9039 " 79 I -4626 

" 39 16.4II8 " 8o 0 0787 

" 40 0.0132 " 8I !.75°3 

" 41 2.5548 " 82 2.6524 
Summe = N = 383.9994 
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welcher aus der Netzausgleichung hervorgeht. 
Eliminationsgleichungen wie folgt: 
Aus den Gleichungen des §. 21, oder aus der Ausgleichung nach Elimil"l1tion des Teilungfehlers: 

Tabelle II. 
Aus der Gleichung 0.3425 Aus der Gleichung 42 1.7287 

" 2 1.2495 " 43 12.2883 

" 3 8.1066 " 44 7·7168 

" 4· 1.2237 " 45 • 0.5054 

" 5 9.2873 ,, 46 . 0.0527 

" 6 . 0.2891 " 47 7·2794 

" 7 . 8.4222 " 48 3·5087 

" 8 . 1.6405 " 49 16.0110 

" 9 . 2.3424 ,, so 1.1317 

" 10 . 0.2708 " 51 0.1243 

" I I 10.0204 " 52 0.4197 

" I 2 . 5·6523 " 53 I.6673 

" 13 . 3·9628 " 54 0.2077 

" 14 . 0.5045 " 55 0.0534 
,, I 5 4·1996 " 56 4.1200 

" J6 0.1603 " 57 0.4456 

" 17 10.8025 " 58 5·5371 

" 18 7·3634 " 59 3·4008 

" 19 • 0.0422 " 6o .• z.8g5z 

" 20 . 5·5583 " 61 1.8905 

" 21 o.6.p4 " 62 . 30.8755 
,, 22 • 0.0009 " 63 . o.561o 
., 23 •.• 10 2 595 " 64. 2·4950 
,, 24 .•. o.ro61 " 65 0.4091 

" 25 5.677z " 66 • 0.0252 

" z6 ..• o.6443 " 67 . 6.1777 

" 27 2.7245 " 68 . 10.8132. 

" 28 •. 9.6138 " 6g. 17·7512 

" 29 .. 17.8oo8 " 70 I.87 41 

" 30 •• 10.3406 " 71 7·7691 
., 31 2.4J53 " 7'1. 2.0315 

" 32 .. 2 4295 ,. 73 13.4732 

" 33 . 0.8513 " 74· 3·2719 

" 34 . 0.0195 " 75 • 14·4446 

" 35 7·5722 ,, 76 • 0.4597 

" 36 . 6.4998 " 77 12.5579 

" 37 . 0.1409 " 78 • 1.5788 

" 38 . 8.6318 " 79 . 1,6804 

" 39 .• 14·9894 " So . 0.0570 

" 40 0.0553 " SI . 2..241 I 
,, 41 .• 2.2909 " Sz . 4.0697 

Summe - N = 390.7481 
19 
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c. Zusammenstellung der Gesammtsumme der Fehlerquadrate und Ermittelung 
des mittleren Fehlers einer Beobachtung. 

Station. quadrate nach 
I sor. 

Tabelle I. Tabelle Il. 

Divi-Summe der Fehler-

Roermond.. . ·/1 35.2601 j rr.o5ool! 43 
Ubagsberg .. !1 73·9782/. 18.7294[ 65 

~::~~',~:,; : . . "Ii .!~:~::; I !~:::~; II I~: 
Buchholz . , I 30.3790 44.6341 ·1 86 
Cöln . . . . . . 11'~j 229.566o 124.88I7\' 122 
Siegburg . . ,

1
. 94.6400 2 1.04 7 I 5 I 

Löwenburg. . I47·4I49 8I.6153j\ I4I 
Michelsberg I 138.8394 63.21231 102 
Nürburg . . . . i 175.2742 51.7823 r6o 
Fleckert.... :

1

1 117.6324 4885741 ro8 
Kühfeld. . . . ror.3637 43·7536 1 88 
Feldberg i. T. ! 293.6738 145·5767

1

· ... ' r82 
Opel. . . . . I 125.7252 47.0401 i 89 
Erbeskopf. . . . 1'

1
1. 240.2206 r63·784oli r56 

Donnersberg .. I' 343·4990 156.6785 ·' 188 
Melibocus. . 1[ 84.5240 33.1734!' ro7 
Katzenbuckel. 1 128.8134 26.8976/i 85 
Calmit . . . . . 365.5362 130.8596 199 
Ketterieb . . . 105.2287 53-7718 88 
Donon. . . . . . 75.6725 2r.o685 68 
Hornisgrinde. . 251.5440 88.1027 201 
Solitude. . . . 169.6311 49.2489 68 
Hohenzollern . . 8o.r777 20.6643 68 
Plettenberg. . . 78.3050 21.9391 68 
Dreifaltigkeitsberg. 137.268r 93.3069 74 
Hohentwiel. . . . 63.5009 31.8323 51 
Feldberg i. S. . . 2r7.8191 78.3837 154 
Sulzer-Belchen . . 82.3204 40.0048 68 
Röthifl.uh . . . . . Io9.5222 55.6712 75 
Wiesenberg. . . 71.2891 25.6757 5I 
Lägern . . . . 84.6303 45.5504 68 
Mannheim. . . . 76.3878 25.3909 73 
Königstuhl . . . 125.4863 125.4863 72 
Durlach. . . . . 98.7973 27.6384 n8 
Strassburg . . . . 92.1212 ss.6uo 76 

Aus der Netzausgleichung 383.9994 390.7481 82 

Summe II 5344·78r21 2549·553911 3679 
Hieraus ergiebt sich als mittlerer Fehler der Gewichtseinheit 

a) vor Elimination des Teilungsfehlers p. 1 + I~ :zos 
b) nach " " " ft 2 = + o-832. 
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Berechnet man den mittleren Fehler: 
1. Aus den Stationen allein, so folgt: 

a) Ans Tabelle I f.ls. 1 = +1~174 b) Aus Tabelle II f.ls. 2 ±o':775 
2. Aus der Netzausgleichung allein: 

a) !ln. 1 = +2~164 b) f.ln.z +2~183. 
Der Fehler f.l8•2 = ±o') 7 5 dürfte aber noch zu gross ausgefallen sein, weil zu seiner Be-

rechnung die Station Königstuhl, bei welcher ein vollständiger Ausgleich zwischen den verschie-
denen Ständen nicht stattgefunden hat, hinzugenommen wurde und ebenso werden die Stationen 
Buchholz, Oöln, Erbeskopf' und Donnersberg einen zu grossen Beitrag zur Fehlerquadratsumme 
liefern, weil hier in zwei verschiedenen Jahren beobachtet wurde. Nun werden die Beobachtungen 
jedes Jahres für sich vom Teilungfehler befreit sein; da aber die Mittel der Beobachtungen beider 
Jahre, durch äussere Verhältnisse bedingt, mehr oder weniger von einander abweichen werden, 
so wird natürlich der Fehler jeder Beobachtung in Bezug auf die gemeinschaftliche Stationsaas-
gleichung beider Jahre einen grösseren Wert annehmen müssen. 

Schliesst man daher die ( Fehlerquadratsummen der Stationen Buchhols, Oöln, Erbeskop{, 
Donnersberg und Königstuhl bei Ermittelung des Fehlers einer einmaligen Beobachtung aus den 
Stationsausgleichungen bei Tabelle II aus, erhält man: 

Aus der Vergleichung der Werte obiger 4 Fehler kommt man zu folgenden Schlüssen: 
Die Anbringung des Teilungfehlers vermindert nur den Fehler einer Beobachtung auf 

der Station. 
Der Fehler, welcher aus den Bedingungen des Dreiecksnetzes herrührt, wird durch 

den Teilungfehler nicht geändert. 
Es ist demnach durch die Anordnung• dass die Beobachtungen auf 6 um 30• von ein-

ander entfernten Ständen stattgefunden haben, der periodische Teilungfehler 
eliminirt. 

Die Fehler der Bedingungsgleichungen rühren nur zum geringsten Teil von Beobach-
tungsfehlern her. 

Um den Fehler einer Beobachtung, frei vom Teilungfehler und zwar nicht bloss vom perio-
dischen, sondern auch vom partiellen, den speziellen Strichen eigentümlichen, zu erhalten, wurde 
noch folgender Weg eingeschlagen. 

Aus den Originalbeobachtungen, noch ehe -die Differenz Objekt minus Nullmarke für jede 
Fernrohrlage gerechnet ist, nimmt man für jede Fernrohrlage das Mittel aus den Einstellungen 
auf jedem Stande, sobald sie nicht zu verschiedenen Zeiten, sondern unmittelbar hintereinander 
gemacht worden sind, und bildet die Differenzen desselben mit den Einstel1ungen. Indem man 
dies auf allen Stationen ausführt, wo es möglich ist, da auch oft Drehung des Pfeilers es nicht 
gestatten wird, bekommt man eine grosse Anzahl Einstellungsfehler, aus denen dann der mittlere 
Einstellungsfehler und daraus der Beobachtungsfehler iler Gewichtseinheit gefunden werden kann. 

Ich habe diese Arbeit auf' den Stationen, wo es möglich war, ausgeführt, aber nur die Be-
obachtungen berücksichtigt, die von mir allein gemacht worden sind und zwar, um zugleich ein 
Urteil über die Genauigkeit der Einstellungen der Nullmarke zu haben, in der Weise, dass so-
wohl die Beobachtungen der Nullmarke als auch die Beobachtungen nach Heliotroplicht für 

19* 
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sich allein behandelt wurden. Die Divisoren für die Nullrichtungen sind für jede Station ge-
bildet: Anzahl der Beobachtungen minus r, weil die X ullmarke durch verschiedene Objekte 
dargestellt wurde und verschiedene Lage und Beleuchtung hatte. Dagegen sind die Beobach-
tungen nach Heliotroplicht wie Einstellungen ein und desselben Objekts behandelt worden. 

Es ergab sich : 
Für die Nullrichtung Für das Heliotroplicht 
Divisor. Fehlerquadratsumme. Anzahl. lt'ehlerquadratsumme. 

aus Station Buchholz •. 29 7·2921 33 I2·2108 

" " Michelsberg ..... 45 38-0254 III 79·0023 

" " Kühfeld ...... 41 35· 5765 93 61 ·9924 

" " Opel ........ 4I 39-8637 84 57·397I 

" " Erbeskopf ...... 92 31-6768 177 82.2645 

" " Donnersberg . 65 24•2486 139 101 ·0296 

" " Melibocus .. 35 24.6354 94 68· 52-'9 

" " Katzenbuckel 25 r6.o450 102 81·7298 

" " Calmit .... 33 28·8223 ns 67·7975 

" " Hornisgrinde . . I38 40•7?II 250 132·6483 

" " Donon ..... 35 10-7292 144 86-1542 

" " Sulzer-Belchen . 49 22· 3361 126 80·7030 

" " Feldberg i. S. 77 34•2376 157 Il3•4743 

" " Röthifluh ... lj 3•9I97 38 24· 1958 

" " \Viesenberg 35 24·2357 I09 166.1030 

" " Lägern ...... 59 58-4708 IJ4 .128· 3023 
,. " Mannheim . . . . . 37 12·1756 109 70·3071 

" " Durlach ...... 73 31·5192 172 102·1281 

" " Strassburg . . . . . . 23 7.6135 44 15•7151 
Summe 949 492•1943 2231 I 53 I ·67. I 

Daraus folgt als Fehler einer Einstellung des Nullpunkts: ±o~721 und einer Einstellung 
nach Heliotroplicht: ±o7828. 

Die Beobachtung, deren Gewicht als I angenommen ist, setzt sich aus 2 Einstellungen des 
Nullpunkts und aus 2 Einstellungen nach Heliotroplicht zusammen, es hat demnach eine Ein-
stellung das Gewicht 1/,. Somit findet sich jetzt als Fehler der Gewichtseinheit: 

Die Uebereinstimmung mit dem Werte p._ 2 = ± o:720 auf Seite 147 ist befriedigend, da 
hier eben nicht alle Beobachtungen konnten hinzugezogen werden und weil der Einfluss der 
Drehung der Beobachtungspfeiler nicht ganz hat können ferngehalten werden. Jedenfalls ergiebt 
sich hieraus die Thatsache, dass die Einstellungen der Nullmarke ebenso sicher sind, als die nach 
Heliotroplicht und dass auch der unregelmässige Teilungfehler auf ein Minimum reduzirt ist. 

Dass letzteres auch wirklich stattgefunden, geht aus folgender Zusammenstellung hervor: 
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Ist ein Strich oder eine Kreisstelle ausser mit dem periodischen auch noch mit einem un-
regelmässigen oder lokalen Teilungfehler behaftet, so wird das Mittel der 6 Stände fiir diejenige 
Richtung, deren Beobachtungen auf eine solche Kreisstelle fielen, fehlerhaft sein und wird eine 
solche Richtung einen grösseren Beitrag zur Fehlerquadratsumme liefern. Da nun wegen der 
vielen Objekte mehrere Richtungen auf ein und derselben Kreisstelle werden abgelesen worden 
sein, so werden diese alle einen nahezu gleich grossen Fehler haben müssen. Ordnet man daher 
die in der stationswei;.en Zusammenstellung auf Seite 138-I43 gegebenen Fehlerquadratsummen 
der Richtungen nach den Graden und Minuten, bei denen sie abgelesen wurden, so wird man 
beurteilen können, ob ein solcher Einfluss des unregelmässigen Teilungfehlers stattgefunden hat 
oder nicht. 

Folgende Tabelle giebt diese Zusammenstellung fiir die Beobachtungen mit Instrument II und 
ist zu bemerken, dass die beiden Stationen Königstulll und Cöln nicht benutzt wurden - erstere, 
weil der Teilungfehler nicht eliminiert ist, letztere, weil in den beiden Beobachtungsjahren je von 
einer anderen Ablesung der Nullmarke ausgegangen wurde. 

Weil die Messung der Richtungen stets auf 6 um 30° entfernten Kreisständen, also durch 
die ganze Peripherie hindurch, stattfand, so war es nur nötig, die Beobachtungen nach dem 
Kreissektor o• - 30• zu ordnen. 

Beiträge der Richtungen zur Fehlerqnadratsnmme, geordnet nach Graden und Minuten ihrer 
Ablesnng am Kreise. 

Richtung. 

Löwenburg-Siegburg 
Siegburg-Cöln . . . . . 
Löwenburg- Langschoss 
D onnersberg-Ketterieb 
Ubagsberg-Roermond 
Löwenburg-Heck .. 
Löwenburg-Nürburg 
Löwenburg-Michelsberg. 
Melibocus-Mannheim . 
Opel-Nürburg ... 
Michelsberg-Nürburg 
Erkelenz-Ubagsberg . 
N ürburg-Löwenburg 
Wiesenberg-Lägern 
Roermond-Peer . . . . 
Hornisgrinde-Solitude . 
Feldberg i. S.-Sulzer-

Belchen .. 
Fleckcrt-Nürburg ... 

0 

0 

0 

23 
33 

0 35 
0 35 

I 2. 53 
2 I. 83 
41.37 

7. 24 
18.94 

o 4l 8.o2 
0 so 
I' 13 
I 22 
I 26 

30 
42 
40 

2 4 
2 5 

2 53 
3 20 

17 •45 
6. 7 I 

34.!4 
14.67 

5·33 
7. 20 
8·42 
5 ·42 

I I •44 

13·08 
16.35 

Ketterich-Calmit ..... \I 

Hornisgrinde-Plettenberg ~~~ 
Ketterich-Erbeskopf . . . I 
Löwenburg-Fleckert . . I 
Kiihfeld-Hasserod . . 1[ 

Donon-Sulzer-Belchen .. i, 
Calmit-Solitude ..... !\ 

Donnersberg-Feldberg i. '1'. \1 

Erkelenz-Buchholz .... Ii 
Fleckert-Franzosenkopf . II 
Hornisgrinde-Sulzer- !1 

Belchen . . . . . . . Ii 
Siegburg-Löwenburg I' 

F~:ckert-Feld~erg i. T. . II· 

Lowenburg-Coln . . . . . I 
Feldberg i.S.-Dreifaltigkeit lf 

Ubagsberg-Langschoss .. ' 
Löwenburg-Kühfeld . . ;: 
Donnersberg-Opel . . ;~ 

Kreis· Fehler-

3 22 
3 38 
4 3 
4 I7 
4 24 
4 38 
5 5 
5 25 
5 44 
6 I!} 

6 20 
6 54 
6 57 
7 2 

7 24 
7 26 
7 26 
7 40 

6')2 
9-49 
8.47 

20·22 
9-24 
7. 58 

10·24 
19·62 
18.2 7 
28·45 

3· 33 
8 ·95 

22·00 

6. 79 
4· 5° 
s · s6 

24• ss 
J0.96 



Richtung. 

Niirburg-Opel ...... · .
1
. 

Kühfeld-Feldberg .. . 12 

12 

12 

13 
13 
13 

H ornisgrinde-Ketterieb 
Buchholz-Michelsberg . 
Michelsberg-Buchholz . 
Langschoss-Michelsbarg . 
Niirburg-Prümscheid . 
Calmit-Strassburg .. 
Hornisgrinde-Calmit . 
Wiesenberg-Röthifluh 
Opel-Franzosenkopf . 
Katzenbuckel-Königstuhl 
Röthifluh-Feldberg i. S. 
Mannhtim-Melibocus ... 
H ornisgrinde-Dreifaltigkeit 
Mannheim-Calmit ... 
Nürburg- Barbarakreuz 

13 
1 13 

13 
13 
13 
13 
13 
13 
14 
I4 

IO 

23 

4I 
43 
52 
54 
55 
56 
IO 

39 

Fehler· 
quadrat. 
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Richtung. 
Kreis-

I7 
17 
r8 
r8 
r8 
r8 

r8 
r8 
rg 
19 

45 
45 
15 
20 

22 

44 
49 
54 
56 
59 
8 

12 
19 12 
19 . 18 
19 18 
19 59 
20 II 

20 13 

Fehler-

45' 7 I 
I I· 32 

?,0·50 

• 7. 20 

6-II 

42·63 
9·04 
4·61 

24·79 
2 I· 50 

2 [ •44 
5•4 1 

22·25 
78·03 
10·01 

16.62 
10.20 

6.45 



Richtung. 

Durlacb-Strassburg . . 
Opal-Donnersberg .. . 
Erbeskopf-Calmit .. 
Durlach-Calmit .... 
Langscboss-Erkelenz 
Nürburg-Fleckert • • . 
Durlach-Königstuhl. 
Calmit-Mannbeim .. ' . 
Rötbi:fl.uh-Belchen . . . . 
Donon-Hornisgrinde ... 
Michelsberg-Langschose . 
M elibocus-Feldberg i. T. 
Nürburg-Erbeskopf ... 

eldberg i. T.-Nürburg . F 
M 
D 
E 
w 
D 
F 
D 

elibocus-Donnersberg .. 
onnersberg-Melibocus . 
rbeskopf-Fleckert ... 
iesenberg-Feldbergi. S. 

onon-Ketterich ...•. 
eldberg i. S.-Hohenzollern 
onnersberg- Franzosen-
kopf . . . . . . . . . .. 
elibocus-Königstubl .. M 

R 
s 

öthi:fl.ub-Lägern .... 
. - Belchen-Feldberg i. S. 

Kreis-
Ablesung. 

20" 16' 
20 29 
20 33 
21 19 
21 22 
21 44 
21 so 

I 
22 9 
22 J6 

. 2:2 22 
22 25 
22 40 
22 48 
23 16 
23 27 
23 24 
24 I7 
24 24 
24 33 
24 42 

24 47 
24 47 
25 28 
25 29 
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Fehler- Kreis- Fehler-
quadrat. Richtu_ng. 

Ablesung. qnadrat. 

5~31 Feldberg-Lägern 1 • • • 250 31 ' 48~34 
8·93 Kettericb-Hornisgrinde . 25 JI 19·06 

30•47 Langschoss-Nürburg. . 25 48 12·09 
15·07 Durlach-Hornisgrinde. 26 IZ 10•45 
14·97 Feldberg-Düneberg .. 26 32 29-88 
II·OS Ketterieb-Donnersbarg . 26 53 10·42 
7·28 Ketterich-Donon •... 27 12 29·01 
9•47 Lägern-Feldberg i. T .. 27 16 23•47 
9·90 S.-Belchen-Donon . . . 27 22 15·42 
5•74 Feldbergi. S.-Plettenberg 27 25 16-os 

r6-76 Calmit-Ketterich ..... 27 26 20·66 
16·24 Donnersberg-Erbeskopf. 27 33 57·70 
IZ•07 Donnersbarg-Mannbeim . 27 45 37•48 
9·01 Feldberg i. S.-Röthi:fl.uh . 27 48 6· 18 

IS-63 Buchholz-Langschose .. 28 20 14·28 
34•89 Durlach-Mannheim . . . . 28 32 5. 31 
28.42 Michelsberg-Löwenburg . 28 39 II·71 
12·12 S.-Belcben-Roethi:fl.uh . . 28 46 10•48 
6·26 Siegburg-Michelsberg . . 28 49 I$·24 

IJ•08 Donnersberg-Königstubl. 28 54 20·44 
Erbeskopf-Donnersberg . 29 8 77· 17 

IS· 38 Langschoss-Ubagsberg 29 24 7 ·75 
IJ•I4 Calmit-Erbeskopf .... 29 24 22•34 
15•94 Katzenbuckel-Solitude . 29 44 6·34 
13· 25 Hornisgrinde-Feldberg i. S . 29 57 21· 10 

Aus vorstehender Tabelle wird man die U eberzeugung gewinnen, dass die bedeutenden Fehler 
mancher Richtungen nicht mehr im Teilungfehler ihre Ursache haben, sondern dass äussere Ein-
:fl.üsse am meisten ungünstig auf die Messungen gewirkt haben, wie dies schon daraus hervorgeht, 
dass der Fehler einer Beobachtung aus der Netzausgleichung allein, trotz Anbringung des Teilung-
fehlers, sich nicht geändert hat. 

Es dürfte hier der Ort sein, zu beurteilen, ob die Richtungen von und nach den Stationen 
des Sekundärnetzes nun wirklich mehr von atmosphärischen Vorgängen beein:fl.usst worden sind 
oder nicht. Aus den Fehlerquadratsummen der Beobachtungen geht hervor, dass die betreffenden 
Richtungen im Allgemeinen keinen grösseren Beitrag zur allgemeinen Summe liefern, wie die 
Richtungen des Hauptnetzes, dass demnach die zufälligen Störungen nicht bedeutender waren, 
als bei den Hauptstationen; dagegen aber hat sich der Beitrag, den die Gleichungen 63-82 zur 
Fehlerquadratsumme aus der Netzausgleichung geben, in der Ausgleichung mit Elimination des 
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Teilungfehlers erhöht. Die Summe dieser 20 Gleichungen ist von 89.0548 auf 103.74I4 gestie-
gen, während die Summe aus den Gleichungen aus dem Hauptnetz von 294.9446 auf 287.0067 
herabgegangen ist. Dies scheint in der That darauf hinzudeuten, dass für die Richtungen des 
sekundären Netzes konstante Störungsursachen vorhanden waren. Allerdings sind dieselben so 
klein, dass ein bedeutender ßChädlicher Einfluss der Verbesserungen des Sekundärnetzes auf die 
des Hauptnetzes bei gemeinschaftJicher Ausgleichung nicht gefürchtet zu werden braucht, wie 
es auch durch die Vergleichung der Resultate aus den verschiedenen Ausgleichungen hervorgeht. 
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§, 27. Bestimmung des Gewichts und des mittleren Fehlers von 
Funktionen der gemessenen Winkel. 

Jede Funktion der Winkel in einem Dreiecksnetz lässt sich auf die lineare Form bringen: 

wo A, B, C ... die Winkel und (I), (2) ... die Verbesserungen sind. Indem man diese Funktion 
wie eine Normalgleichung behandelt, bestimmt man ihr Gewicht dadurch, dass man sie als letzte 
Gleichung den im §. 5 gegebenen Endgleichungen zufügt. Bei der Auflösung dieses neuen 
Systems erhält man dann im letzten Divisor das reziproke Gewicht der Funktion. Es wird in 
bekannter Bezeichnungsweise sein: 

-=- (ll) - W·D~ + (1~_!:_1" + (/III.zr_ + \ 
P \ I.I l!.II.r lli.III.z ... j 

Der mittlere Fehler der Funktion wird dann erhalten, indem man den im vorigen Para-
graphen gefundenen mittleren Fehler einer Beobachtung durch die Wurzel aus dem Gewicht 
dividirt. Es ist: 

In den nachstehenden Fehlerbestimmungen für einige Winkel und Seiten ist unter f.lr. 1 der-
jenige Fehler der Funktion zu verstehen, welcher aus der Ausgleichung vor Anbringung des 
Teilungfehlers hervorgeht, unter !'r. 2 dagegen derjenige, welcher aus der Ausgleichung nach Eli-
mination des Teilungfehlers ermittelt worden ist. 

a. Bestimmung des Gewichts und des mittleren Fehlers einiger Winkel. 

r. Winkel: Ubagsberg-Roermond-Erkelenz. 

p = F 0 + (I) - (3) 

Nennt man den Faktor dieser Gleichung q, so erhalten als Zusatzglieder: 

(r l + q und (I) + o.o6o6 r 1 
131 · · . · -rJ " (3) .... - o.o6o6r 

20 
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Die neue Endgleichung wird demnach heissen: 

. . . . = + o. I 2 I 2 I I + 0. I 2 I 2 I I[ 

ll +o.I2 12 r \II)• 
+o.o4085 - I. I -

lii. I +o.o3686 
(lri.r) 2 

+0.00397 - II.ll. I -

ZIII.z +0.01255 
(llll .• ,. 

+o.ooo5z III.III.:!. -

ll\'.3 +o.oo418 (!IV. 3)' +o.oooo5 -IV.IV.3 -

zv. 4 -O.OOI52 (IV .4) 2 
+o.ooooi - v.v.4 -

zri. 5 +o.ooz6o (/VI. s)• +o.oooo3 - VI.VI.s 

Summe +0.04543 
(ll) = + O.I2I21 

Summe= 0.04543 11 0.07578 ±O.J3 ftf.J - 1.205 -
p + 0.07578 P= I 3· 19 '''·2 o.832 V o.o757s - ±0.23 

In den folgenden Bestimmungen ist die Einzelre~hnung nicht mehr gegeben und ist 
unter "Summe" der Wert der Klammergrösse im Ausdruck für j, zrr verstehen, nämlich: 

S _ { (/1)2 -+-- (lll.r)2 + (llll. z)2 , 1 
umme - TC · Il. I!~ III. III :-;- 7 . . . f 

2. Winkel: Roermond-Ubagsberg-Erkelenz. 
1? = Fo - ~4) _;_ (5) 

+ o.n76z I- 0.05119 li + o.I1762 'f 
(ll) = + 0.11762 

Summe = o.o3924 

p = I2.76 
ttr.1 1.205 l/o:o?838 = ± 0.34 
flt. 2 - 0.832 l/ 0.07838 ± O.ZJ 

3· Winkel: Fleckert-Kühfeld-Feldberg i. T. 
F = F 0 + (6z) - (66) 

.... = - o.o58I3 XVIII + 0.12564 XIX - o.uzo7 XX + o.12564q 
(ll) = + 0.12564 

Summe = o.o66o6 

p + 0.05958 p 
Nt 1.205 V 0.05958 - ± 0.29 
ttr. 2 - o.832 V o.o5958 + o.2o 
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4· Winkel: Fleek.ert-Feldberg i. T.-Kfthfeld. 

F = F 0 - (76) + (78) 

. = + 0.72572 XIX -0.24554 XX - o.o6651 XXV -o.oo310 XXVI + 0.44789 XXVII 
-0.00558 XXVIII + o.oo257 XXXI - o.ou74 XXXII + 0.00415 XXXIII 
-- o.oo391 XXXIV + o.oo854 XL + 0.12572 q 

(ll) = + 0.12572 
Summe = o.o6590 

I 
P = + o.o5982 

!-lr. 1 = 1.205 l/ 0.05982 = ± 0.29 
!-lr. 2 = o.S32 V o.o5982 - ± o.2o 

5· Winkel: Feldberg i. S.--Röthiß.uh-Lägern. 
F = F 0 + (181)- (183) 

- + o.o54o3 LVIII - o.o5577 LIX + 0.13257 LX + o.o6339 LXI - o.o44o3 LXII 
+ O.II742 q 

(ll) = + 0.11742 
Summe = o.o684 7 

p = 20.43 
!-lr. 1 = 1.205 ]/o.o4865 = ± o.27 
/-lr. 2 = o.832 ]/o.o4895 = ± 0.18 

6. Winkel: Feldberg i. 8.-Lä.gern-Röthiß.uh. 
F = F 0 + (187) - (189) 

- - o.o5556 LVI + o.o6ooo LVII -0.03469 LX + o.o4556 LXI + o.oo461 LXII 
+ O.II5561J 

(ll) = + O.II556 
Summe = o.o6o85 

p = + 0.05471 p = 18.28 
!Jr. 1 = 1.205 J/o.05471 = ± 0.28 
''r. 2 = 0.832 Jl 0.05471 = ± 0.19 

7· Winkel: Lägern-Feldberg i. S.-Röthiß.uh. 
F = + (168) - (175) 

. = + o.oo367 XLIV - o.oo755 XLVI -0.23970 XLVII - o.oo358 XLIX - o.o1321 L 
....:.. o.oo949 LI - o.oo838 LIV - o.oo429 LV - o.o5o84 LVI + o.o6951 LVII 
+ o.o6439 LVIII - o.oo5815 LIX + 0.13390 q 

(ll) = + 0.13390 
Summe = . o.o6 II 7 

p = 13·75 
Pr. 1 = 1.205 J/o·.o7273 = ± 0.32 
l-lr.2 = o.832 V o.o7273 = ± o.22 

20* 
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8. Winkel: Lägern-Wiesenberg-Röthift.uh. 

F = F 0 - (I84) + (ISS) 

--0.05556 LVII -0.05556 LVIII -o.o7I19 LX +o.11112 LXI -o.o7II9LXII 
+ 0.11111 q 

(ll) = + O.I lJ I I 
Summe = 0.04342 

~ = + 0.06769 p = I4·77 
~lf,l = 1.205 J/ 0.06769 = ± 0.31 
~'r.z = o.832 J.lo.o6769 = ± 0.22 

9· Winkel: Feldberg i. 8.-Dreifaltigkeitsberg-Hohentwiel. 

F = F 0 - (160) + (161) 

; = - o.oo837 XLVIII - o.o6g3o XLIX + o.oo688 LIV + o.1o287 LV + o.o2o72 LX 
+ 0.10287 q 

(ll) = + 0.10287 
Summe = 0.04343 

i- = + 0.05944 P = 16.82 
f'r-t - !.205 J/ o.OS944 = ± 0.29 
ftr. 2 - o.832 V 0.05944 = ± 0.20 

Io. Winkel: Dreifaltigkeitsberg -Hohentwiel-Feldberg i. S. 

F = Fo - (r6s) + (166) 

- + 0.13068 LV - o.o7404 LYI + o.o9258 LX + o.r3o68 q 

(ll) + 0. I 3068 
Summe = o.o636o 

p + 0.06708 p = 14·91 
~f-1 = 1.205 k 0.06708 - ± 0.] I 
~r. 2 = o.832 V~ o.o67o8 - ± 0.22 

r r. Winkel: Wiesenberg-Röthiftnh-Lägern. 

= - o.o4623 LVIII 
+ 0.10962 q 

(ll) = + 0.10962 
Summe = o.o8794 

p - + 0.02408 

P = F 0 - (180) + (181) 

- o.oo7o6 LIX - o.o7oo8 LX + 0.10962 LXI - o.14716 LXII 

~~,.~ _ 1.;;!05 Vo-o246s = + 0.19 
f'r.~ - o.832 }/ 0.02468 = ± 0.13 
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12. Winkel: Wiesenberg-Lägern-Röthifluh. 

F = F 0 - (189) + !190) 

= + o.oo694 LVI - o.o625o LVII + o.o2625 LX + 0.1 r8o6 LXI + o.o3859 LXII 
+ O.II806 1J 

(/[) - + 0.11806 
Summe 0.09777 

p - + 0.02029 p - 49·29 
!lf. I - 1.205 -v 0.02029- - ± 0.17 
!1f·2 - 0.832 Vo:o2029 - + 0.12' 

b. Bestimmung des Gewichts und des mittleren Fehlers einiger Seiten. 

Die Ausgangsseite Siegburg-Michelsberg wird bei den folgenden Gewichts- und Fehler-
bestimmungen als fehlerfrei zu Grunde gelegt. In Folge dessen behandelt man die aufzustellende 
Gleichung zwischen dieser und der zu bestimmenden Seite als eine Seitengleichung, welche als 
letzte den Endgleichungen des §. 5 zugefügt wird. Die Berechnung des Gewichts dieser Seite 
geschieht auf dieselbe Weise wie die Gewichtsbestimmung der Winkel. Indem man dann den 
mittleren Fehler einer Beobachtung in Längenmass verwandelt und durch Wurzel aus dem Gewicht 
dividirt, erhält man den mittleren Fehler der Seite ansgedrückt in Einheiten der Länge. Daraus 
folgt durch Multiplikation mit dem Modulus in bekannter ·weise der mittlere Fehler des Loga· 
rithmus der Seite. 

1. Bestimmung des Gewichts und des mittleren Fehlcrs der Seite Roermond -l1bagsbe-rg 
in Bezog auf Slegburg-Micbelsberg. 

sin MSC sin MCL sinLMB sin LBE sin ELU sin UER 
VB = SM sin MCS. sin MLC. sinLBJ\I. sin LEB. sin EUL. sin URE 

F - F 0 + 0.4854 (r) -0.4854 (3) -0.07730 (5) + 0.0730 (6) -0.2949 (9) + 0.2949 (10) 
+ 0.2704 (rr) -0.2704 (12) + 0.7819 (13) -0-7819 (14) -0.6430 (r6) + 0.6430 (18) 
-0.9829 (21) + 1.1843 (22) -0.2014 (23) -0.5996 (25) + 1.5646 (27) - o.965o (28) 
- o.o226 (31) + 0.0226 (32) + o.8213 (41) - o.8213 (42). 

_ + o.o2317 I + o.oo26o li + o.o3237 III + o.o5730 IV - o.o923o " - o.1o228 VI 
+ 0.37092 VII + o.oo728 VIII + o.og839 IX- o.o749o X + o.o3678 XI + 0.13267 Xll 
- o.o1o71 XIII + o.or666 XIV -0.29475 XVI + o.6o583 '1· 

(ll) + o.6o583 
Summe - 0.42064 ;-------

!'r .• - 1.205 sin r" V 0.18519 

p - + o.r8519 p 5·40 {.tf.2 o.832 sin r" Jl o. r85 19 



158 

!'r.t = o.ooooo2 5· I 40 = 397770 - + o'. 050 = ± o':'o98 
I 

!lt.'J. = 0,0000017·358 = -6- = + 0·035 ± 0·068 57 100 

oder ausgedrUckt in Einheiten der 7. Dezimale des Logarithmus 

f'rlr ~Jr. 1 = I.4oo37 
lg JI = g.63778 

1.038 I 5 ± 10.92 

~Jr.2 = 1.2395° 
lg ~ll = 9·63778 

0.87728 =-= ± 7·54· 

2. Gewicht und mittlerer Fehler der Seite Kühfeld-Feldberg i. T. in Bezug auf 
Siegburg-Michelsberg. 

P cc= P 0 -0.7847 ~30) + 0.7847 (31) + 0.3301 (34) -0.4070 (36) + 0.4070 (37) -0.3301 (39) 
+ o.oo49 (45)- o.o49I (46)- o.8225 (47) + o.r7ss (49) + o.647o (55) + 1.0535 (57) 
- 1.0535 (58) - o.6go3 (59) + o.6go3 (6o) + o.6392 (62) - o.6392 (63) + 0.4573 (76) 
-0.4573 (78) 

- + o.o2o8o VIII + o.o2qo IX - o.o3351 X+ o.o6314 XI- o.o4792 XII+ 0.10646 XIII 
- o.o5657 XI\' -0.11949 XV - 0.07413 XVI - o.o8ros XVII - o.o1892 XVIII 
+ o.o567o XIX + o.o4351 XX + o.o4241 XXI - o.oo541 XXII + o.oo517 XXIII 
-0.27334 XXIV + o.oo631 XXV + o.oooo1 XXVI- o.oo1 18 XXVIII+ o.oooog XXIX 
- o.ooigo XXX + o.ooq8 XXXI - o.oo390 XXXVII + o.44185 q 

(ll) - + 0.44185 
Summe- o.r8214 

p + 0.25971 p = 3·85 

!lf. I - 0.0000029-772 -
335900 

!'r.•- 1.2ossin1"Vo.25971 
~Jr. 2 - o.832 sin x" Vo.25971 

o':'I74 

0.0000020.555 - 0·062 0· 120 

In Einheiten der 7. Dezimale des Logarithmus: 

~Jr., - ± 12.93 
~Jt.'l ± 8.gJ 
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3. Gewicht und mittlerer Fehler der Seite Röthifl.uh-Lägern in Bezug auf 
Siegburg-Michelsberg. 

F = Fo -0.7847 (30) +o.7847 (31) +0.3301 (34) -o.6632 (37) +o.6632 (38) -0.3301 (39) 
+ o.o492 (45) - o.o492 (46) - o.6470 (47) -0.5529 (49) + o.5529 (SI) + o.647o (55) 
- o.88u (56) + 1.0535 (57) - 1.0535 (58) + o.88u (6o) - 1.6485 (72) + 3.8266 (74) 
- 2.1781 (76) + 1.0373 (9o)- 1.0373 (91) -0.8341 (94) + o.8341 (96) + 0.3222 (99) 
- 1.0793 (1o3) + 1.0799 (104) - o.3222 (ros) - 0.4192 (I23) + o.2294 (125) 
+ o.1898 (127) -0.5388 (129) + 0.5388 (130) + o.7582 (131) -0.7582 (132) 
-0.2173 (133) + 0.6292 (134) - 0.4119 (136) - 1.3572 (142) + 1.3572 (143) 
+ r.6932 (146) - 1.6932 (147) + 0.5252 (168) - 0.1274 (169) + 0.1274 (170) 
- 0.5252 (175) - 1.1203 (176) -0.5033 (177) + 0.5033 (178) + I.I203 (179) 
+ 0.7917 (182) -0.7917 (183) -0.2465 (187) + 0.2465 (189) 

+ o.o2679 VIII + o.o23oo IX - o.o4695 X + o.o6454 XI - o.o4792 XII +o.1o966 XIII 
- o.o8o23 XIV -0.15404 XV + o.o1042 XVI - o.o1378 XVII + o.o2241 XVIII 
+ 0.19023 XIX -0.73896 XX + o.o479o XXI -0.42249 XXII -0.25177 XXIII 
+ 2.20244 XXIV - o.oz641 XXV - o.or64o XXVI + o.oo286 XXVII+ 0.15384 XXVIII 
- 0.19623 XXIX - o.40149 XXX- 0.11314 XXXI- o.o77o8 XXXII + o.og839 XXXIII 
-o.07129XXXIV -o.01426XXXV +o.u283XXXVI +o.51485XXXVII +o.ooo69XXXVIII 
- o.oo112 XXXIX + o.o6459 XL - o.186o6 XLI + o.3589o XLII + o.oo888 XLIII 
- o.o7387 XLIV - o.oo581 XLV - o.o7337 XLVI - o.ro68r XLVII + o.oo5o1 XLVIII 
- o.oo172 XLIX - 0.09329 L + 0.23003 LI - 0.22772 LII + o.o9749 LIII 
+ 0.31545 LIV - o.oo258 LV - o.o134o LVI + o.o21o4 LVII + o.o7185 LVIII 
- o.o758o LlX + 0.40905 LX - o.oo81o LXI + 0.01217 LXII + 3·37392 fJ· 

(l[) = + 3·37 392 
Summe = 2.83254 

p = J.85 
~l(.J = !.205 sin I" 1 r-0.5413-8 
~r. 2 = o.832 sin 1'/ 0.54138 

I 
~r. 1 = o.ooooo42.984 = ,_3,_ 640 = +o~ 155 +o~'3o2 

11r = o 0000029.679 = - 1
- = +o.107 - ±o-209 r ·2 336950 

In Einheiten der 7. Dezimale des Logarithmus: 
P.r. 1 - ±18.64 
~1. 2 = ±12-89 



160 ~~ 

c. Bestimmung des mittleren Fehlers der drei Anschlussseiten Roermond-Ubagsberg, 
KUhfeld-Feldberg i. T. und Röthifluh-Lägern in Bezug auf die Bonner Basis. 
Für gewöhnlich will man jedoch den Fehler der Seiten, namentlich der Anschlussseiten an 

benachbarte Triangulationen, in Bezug auf die Basis wissen, welche der Berechnung fiir die Ent-
fernungen zu Grunde gAlegt ist. Fii.r das rheinische Netz ist dies die Bonner Basis. Ist dann 
der Fehler der Ausgangsseite Siegburg-11lichelsberg = l'r.u in Bezug auf die Bonner Grundlinie 
bekannt, so wird der Fe her jeder andern Seite = V (!tr) 2 + (!lr.uP 

Unter den Berichtigungen im ersten Heft "die Bonner Grundlinieu ist Folgendes angegeben: 
"Zu Pag. 17 ist nachzutragen: Durch. die Ausgleichung hat sich der mittlere Fehler 
für die Seite J.l:Iichelsberg-Siegburg ergeben = o. 12 8 5 Toisen = 1 der Länge." 

t66487 
Diese Angabe ist nicht richtig und gebe ich deshalb die Fehlerberechnung dieser Seite 

in Bezug auf die Basis nach den Daten des ersten Heftes. Die Nummern der Verbesserungen 
( r ), ( 2) . . und der Faktoren I, II etc. beziehen sich daher auf die Angaben der Seiten 62 u. 63 
in Heft I. 

Gewicht und mittlerer Fehler der Seite: Siegburg-Michelsberg in Bezug auf die 
Donner Grundlinie. 

F = Fu + o3877 p)- r.r9r5 1ro1 + 2.1585 (IJ)- 29822 (r4J + o.8237 (rs) ~o.zoo2 (r7) 
+ r.o4r2 (20) + 0.2002 {zz) ~ r.0412 (24) -0.9471 (2S) + 0.9471 (29)-+-- 0.7882 (30) 
~ I 20I8 134) + 0 I 539 (36) - O.I 539 ( 3/) + 2.3033 ( 38) -0-7843 (39-1 - 1.945 I (40) 
+ 0.3297 i42) + o.6349 ( 43) ~~ 0.9646 (46) - r.6gr 5 148) 

- o 01053 ! ~~- o.o5147 li -~ o.o5o3o lll - o oo723 lV - o.ooo12 V -0.14032 VI 
-- o.z6288 YII -0.32035 \"lll - o.o7625 IX + 0.14195 X +oo4658 XI + o.8r7o6 XII 
+ oo6o4o XIII + o.o38o8 XJr -- o.o626o Xr + o.o2051 XVI + o.21173 XVII 

o.firrso X\111 + 2.18939 XIX ""t~ o.o6o74 XX + o.2o6o3 XXI -~ 1.30453 XXII 
- o.oo8ro XXIll - o.ooq6 XXI\" - o 596og XXV --0.44389 XXVI -0.45148 XXVII 
+ O.I70ZI XX\'Ifl - 0.0644+ XXIX + 2.84807 'l 

1/!) + 2.84807 
" "' . • . I - ----- .... -

,llr_,1 = 0. 770"). Sll1 I f 0.26852 = O.OOOOOI9·345 
Summe -- .. -- 2.57955 

516950 
= ± o~o8o 

p + 0.26852 p oder in Einheiten der 7 Dezimale des Logarithmus: 

*) Der mittlere Fehler o: no ist die Wurzel aus der Quadratsumme der Ve1besserungen in Heft I, dividirt 
durch die Anzahl der Bedingungsgleichungen: 

V-;-i~;; 
.lf.F = ~~ = ± o':no 

Obwohl dies nicht der Fehler der Gewichtseinheit ist, welche in diesem Heft III angenommen wurde, kann man 
.Ioch wie oben verfahren, indem man das Basisnetz als ein in sich abgeschlossenes Ganze betrachtet. 
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Es ergeben sich somit in Bezug auf die Bonner Grundlinie, diese selbst als fehlerfrei 
angenommen, als mittlere Fehler fi.i.r oben genannte Seiten, ausgedrückt in Einheiten der 7· Dezimale 
ihrer Logarithmen: 

Fi.i.r die Seite: lloermoncl-Ubagsuery (Anschluss an die belgiseben Dreiecke). 

flt lFi0.922 -~---8~o 2 = + 13·78 !12 = V 7·54 2 +-8~402- = ± II.29 

Für die Seite: Kiihfeld-Peldbery i. 1'. (Anschluss ans hessische Netz). 

!t 1 = 111:2.932 -+--8.402 = ± r 5.42 ~~ 2 = V 8~931 ~i-- 8.402-= + rz.z6 

Fiir die Seite: lWthijlult-Lr'igcrn (Amchluss an die schweizerischen Messungen). 

flt = J/r8.642 +-S.4o:i- = ± 20 45 fl2 = v--~~89 2 -+8.40 2 -= ± IS-38 



VIERTER ABSCHNITT. 

Die Anschlüsse an die Nachbartriangulationen. 

§. 28. Anschluss an die belgiseben Dreiecke. 
a. Einfügung des Punktes Henri-Chapelle in's Netz. 

Bei der Neumessung der Dreiecke fiir die Yeroindung der preus.~ischen und belgi:;:chen 
Triangulationen glaubte man \'Oll dem Punkte Jlenn'-CitlljJ('/lc Abstand nehmen zu miissen. Es 
wurde aber später vou Seiten der belgi:Schen (:feodiiten der \Vnnsch an.'-gesprochen, ausser 
Uoermond-Ubagsl)(:rg auch noch Ubrv;s~cr.tJ- flcnri-Chrtpcllc al,.: Anschlu~sseitc zur Vergleichung 
heranzuziehen, ·weshalb die Beobachtungen, welche I 86 I mit dem 8ziilligen Universal-Instrument 
auf diesen Stationen stattgefunden hatten, benutzt wurden, um I fnlri-Clvtpcllr in'~'< X etz einzu-
fügen. Aus jenen alten Beobachtungen wurde das Dreieck Langsclwss-Uba;Js~cr!J-lfenri-Chapelle 
zusammengesetzt und mit der aus rler Netzausgleichung erhaltenen Seite Lan!Jschoss-Cbagsbcr[! 
die beiden andern Seiten gerechnet. 

Die :Messungen auf Langschoss geschahen I 86 I auf einem Signal, dessen Centrum gegen den 
Heft li Seite I 7 angeführten Festlegungsstein folgende Lage hatte: 

Auf Centrum des Signali' 
.Festlegungsstein . . o" o o" oo Entfernung I: 30 
Erkelenz ...... o o o.oo 

Es wurden demnach die l\Iessungen r86I zuerst auf den Festlegungsstein reduziert und dann 
von N euem auf den Pfeiler von 1 869 centriert. 

DieReduktion beträgt für L'bagsberg: -I 3:· 2 7 3,dieCentrierung +I 3':o26, mithinKorrektion-o~ 247 
" ,. ,. "lfcnri-Chapelle:- 20·070 " " +2o- 536 " ,. +o.466 

Station Langschoss. Station Ubagsberg. 
r86r r869 r86r t869 

Henri-Chapelle o' 0 o"ooo 0~000 Henri-Chapelle 0 " 0 o:·ooo o':ooo 
Ubagsberg ... 37 39 38·512 37.799 Langschoss 303 I I I I· 660 11·4I3 
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Station Henri-Chapelle. 

Ubagsberg •. 
Langschoss 

Langschoss . . 
Ubagsberg .. 
Henri-Chapelle 

o'' 
85 

r861 

0 0~000 

31 34• 398 

1869 
0~000 

34·864 

37':799 
48· 587 
34·864 

Ubagsberg-Henri-Chapelle 
Langschoss-Henri-Chapelle . 

4· 2790034 
4·4156459 

190!0~'93 

26040· 30 

b. Vergleichung der Anschlussseiten Ubagsberg-Roermond und 
Ubagsberg-Henri-Chapelle. 

Die belgiseben Angaben fii.r die Längen dieser beiden Seiten, abgeleitet aus der Basis von 
Lommel, befinden sich in "Triangulation du Royaume de Belgique, Seite 336" und sind in nach-
stehender Zusammenstellung aufgeführt: 

Seiten Länge Differenz B-Rh 

belgisehe rheinische absolute 
in Teilen 
derLänge 

Roermond-Ubagsberg . .. 3904o'~os 39039':'52 + o':'s3 7366o 

Ubagsberg-Henri-Chapelle 190!0· 68 190!0·93 - 0·25 ;6040 

Summe s8oso·73 s8oso·45 + 0·28 
207300 

Die Grösse o':'53 der Differenz zwischen den beiden Bestimmungen der Seite Roermond-Ubags-
l1crg dürfte aber zum Teil ihren Grnnd in der Centrierung der Beobachtungen in Roermond haben. 
Als trigonometrischer Punkt gilt die Mitte des Turmes von St. Christof. Von den Beobachtungs-
pfeilern aus konnte sie direkt nicht bestimmt werden, sondern die Beziehungen zwischen Pfeiler-
ceutrum und trigonometrischem Punkt wurden durch Kleintriangulierung ermittelt. Der Pfeilert 
auf welchem die belgiseben Messungen stattgefunden hatten, war r86g nicht mehr vorhanden und 
konnte sein Ort nicht mehr festgestellt werden. Der Turm läuft nicht in eine Spitze aus, 
sondern die übergrosse Figur von St. Christof bildet den Abschluss. Weil nun der Kopf dieser 
Figur weit über die Fäden hinausragte und wegen der Unregelmässigkeit seine Mitte, namentlich 
von verschiedenen Standpunkten aus, sich schwer schätzen liess, so dürfte vielleicht die Grösse 
obiger Differenz aus der Unsicherheit der Bestimmung der Turmmitte aus beiden Centrierungen 
herriihren. 

21* 
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§, 29. Anschluss an das schweizerische Dreiecksnetz. 
Das rheinische und schweizerische Dreiecksnetz haben das Viereck: lViescnberg-1/eld-

berg i. S.-Rütltiflult-Liigern und das Dreieck: Feldberg i. S.-Lägem-Jlohentwiel gemeinschaftlich. 
Die schweizerischen 'Verte der Seitenlängen, hergeleitet aus den 188o und 1881 gemessenen 
Grundlinien, sind noch nicht bekannt - eine Vergleichung lässt sich daher nicht ausfUhren. 
Dagegen werden die Winkelmessungen bereits Vergleichsobjekte darbieten, obwohl für die 
schweizerischen MessungPn nur die Stationsausgleichungen Yorliegen. Ich stelle im Folgenden 
die schweizerischen Resultate, bezogen auf die Centra der Hradmessungspfeiler, den Resultaten 
aus dem rheinischen Netz gegenüber und zwar, wie sich letztere sowohl aus !len Stationsaus-
gleichungen, als auch aus den Netzausgleichungen ergeben haben. 

Die schweizerischen Hiebtungen sind entnommen aus: ,.Das schweizerische Dreiecksnetz. 
I Band. Die Winkelmessungen und Stationsauo'gleiclmngen'·. 

Die Abkiirzung S. Dr. bedeutet das Schweizerische Dreiecksnetz; 
,. Rh. Dr. ,. Rheinische Dreiecksnetz. 

il Rheinisches Netz 
i • • ~~~-~ -~·-c·· . • • ~- - ---~· 

~Schweizerisches ,1 vor Elimination des Teilungfehlers nach Elimination tles Teilungfehlers 
i I ---- --~ ~-----Station. 
j Dreiecksnetz. i'Stationsausgleichung ll.'etzansgleichnng Stationsausgleichung Netzausgleichung 

=====~i ==R=ic=h=tung :, Rieb tung S-R!J. _ Ric~c~~~g _ ~_::_ltlJ_- _ !~~~~~~~L~-::~h. ~- ~i~~~~~ i ~::Rh. 
Station }'eldherg i. S. 

S. Dr. S. 145 151. 

Hohentwiel . 0 " 0 o·:oo o':oo 
Lägern 44 35 57·90 57·8.1 
Wiesenberg. Sg 4 19·90' 19·62 
Röthifluh . 106 53 22·77 2 r · 86 ! 

(Centrlim des 
Rh. Dr. Heft li, 

o·:oo 
+o·o9 57•43 
+o-28 19·92 
+o-91 20·83 

( -i-radmessungpfeilers.) 
s. 13 6. - Heft III. S. 108, r30, 13'-

+0·47 
--0·02 

+o·03i 57·50 
+o- 32\i 19-91 
+o· 94:: 20·95 

Station Hohentwiel. (Centrum des (-i-radmessungpfeilers.) 
S. Dr. S. 15z-rs9. 

Lägern ... \ o 
Feldberg i.S. l 56 

0 

24 
0·00 0•00 

24-87 • 26-oo 1, 

Rb. Dr. Heft 11. S. r 3 r. - Heft III. S. 108, IJO, IJI. 

'I 
I 
ri 

-I•IJ'i 2~:~~ ' -0·591 25·98 -I · I I • 2 5 · 46 1-0.59 
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. I Rheinisches Netz 
Schweizerisches vor Elimination des Teih~gfe~lers ~"·'=·-n=~~c~h=E=;-=im=I=.n=at=i~on=d=es='l'eilungfehlers 

Dreiecksnetz. ['stationsausgleiclmug~ Netzausgleichung Stationsausgleicbung~f Netzausg!eicln~g 
Richtung Ii Richtung I s- Rh. !I Ri~~_!l~g I s-=~ R~~httl-~-~~~~Richtung-: 8 -Rh. 

Station. 

Station Lägern. 
S. Dr. s. 123-144 Rh. Dr. Heft II. S. q8. - Heft III. s. 109, 132, 13 3· 

Hohentwiel . 0 0 " I o:oo o':oo II o.oo Ii I 
Röthifluh •. 204 so s8· 36 [I 60· 14 --I·78 60·03 --!·67 60·20 -r·84 6o.oo -1.64 

il 
Wiesenberg . 212 42 53' 5 I i1 53•49 +o·o2 1 54·47 -o-96 53·46 +o·05 54·41 -0.90 
Feldberg i. S. 281 16· 7211 I6·76 I, I7·04 I6·85 -O·IJ I7·I2 1 -0.40 0 - 0·04,: --O·J2 

Station Wiescnberg. 
S. Dr. 8. II3-12.2. Rh. Di·. Heft II. s. '45- - Heft III. S, IOfJ, 130, I3 I. 

Feldberg i. S. 0 0 0·00 0·00 
11 

0·00 
Lägern 67 zo. 56 I9·74 

; +o-8z': 19·92 +o·64 19 · 7 5 +o-8r 19-87 I +o.6g 14 " ; 
1--0.07 Röthiflah . . 229 I4 44• 55 44•47 +o-o8 44•54 +o·OI 44·47 +o.o8.1 4+·62 ,, 

Station Röthilluh. 
S. Dr . S, 88-ror. Rh. Dr. Heft II. s. 143· - Heft Ill. S. 109, qo, 13 r. 

.l<'eldberg i. S. 0 0 0·00 0·00 0•00 
,I 

Wiesenberg . JI 25 47·09 46· 54 +o·s5, 46·81 +o·z8 46· 5 I +o-58 46·77 +o.3z 
Lägern .. 4I 33 28·81 JO· I 2 -I·Jl i 28·74 I +o·07 29-66 -o·8s 28· 58 +0.23 

I 
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§. 30. Anschluss an die älteren süddeutschen Triangulationen. 
Fast alle Stationen südlich der Seite Feldberg i. T.-Donnersberg gehören bereits den Drei-

ecksnetzen an, welche in der ersten Hälfte unsers Jahrhunderts von den süddeutschen Staaten 
durch Hessen, Baden, Rheinbayern und Elsass längs des Rheines gelegt wurden. Leider sind 
die trigonometrischen Punkte der alten Triangulationen meistenteils nicht mehr herzustellen, weil 
eine Festlegung der Stationseeutra nicht stattgefunden hat. 

Fiir die badischen Stationen sind au,.ser den Koordinaten der alten, auch noch die der neuen trigo-
nometrischen Punkte gegeben, welche aber nur genäherte Beziehungen sein können. Trotzdem 
scheint eine Vergleichung der Resultate aus den alten und neuen Messungen immer noch ge-
boten, znmal man annehmen kann, dass der Fehler bei Reduktion der nenen Seiten auf die friiheren 
nur ein geringer sein wird. Das interesE~anteste Vergleichung.,objekt bietet die Seite Jlelibocus-
_Jlannlteim., weil dieselbe ausser dem Rheini~chen Netz noch den Triangulationen von Hessen, 
Bayern und Baden angehört. }~erner kann das Dreieck Jic1ilH!Cits-Kahenbudr:l-Küni;tstuld noch 
mit ziemlicher Sicherheit aus den alten Messungen hergestellt werden. Fiir die anderen Stationen 
konnten entweder die Beziehungen der neuen zu den älteren trigonometrischen Punkten nicht ge· 
funden werden oder die neuen Seiten sind nicht unmittelbar gemessene alte Seiten. Nach den 
in Heft II gegebenen Daten bei den betreffenden Stationen wurden die neuen Beobachtungen auf 
das alte Stationscentrum reduziert und daraus von N euem die Entfernungen hergeleitet. Es 
gescl1ah dies bei den Stationen JielilJocus, .Jlannhcim, Kijnigstultl, Durlach uml wurden folgende 
Resultate erhalten, bezogen auf die alten trigonometrischen Punkte: 

Station llelibocus (Turmmitte). 
lg. Entf. in Metern. Entfernung. 

l\Iarke ....... o·' 0 o'.'oo 
Katzenbuckel 49 12 17 ° 86 4.6095 x66 40692-71 
Königstuhl 84 47 30.67 4·560]664 36371.93 
Mannheim .. I 2 I 12 38·74 4·4684314 29405.69 
Calmit .... 137 I5 40-72 4·7806490 60346.07 
Donnersberg 173 27 I I -60 4·7 194230 52411.07 
Feldberg i. 'l'. 262 41 44·63 4·7628209 579 18·97 

Station Mannheim ()litte der Sternwarte). 
::\farke .... 0 0 0·00 
Calmit ...• 14 10 38· so 4-5198363 33100.63 
Donnersberg 70 II 53·38 4.6r82941 41523·52 
Melibocus. 163 54 J0·70 4·4684314 29405.69 
Durlach .•.. 316 16 22•90 4·7362699 54484.II 



167 --

Station Iiönigstuhl (Turmmitte). 

Marke ..... " 
lg. Entf. in llletern. Entfernung. 

0 0 o:·oo 
Melibocus ... 22 IO 6.sg 4 s6o7664 363il·93 
Katzenbuckel. 104 Ii 5. 2 7 4·3785150 2 3906.45 
Durlach .... 234 14 25.28 4.6861450 48S4s.o6 
Calmit ... 291 42 3·00 4·6799550 47858.o6 
Donnersberg .... 326 I 16.67 4-7999819 63093.10 

Station Durlach (Turmmitte ). 

Marke •... 0 0 o.oo 
Hornisgrinde q6 I I 54· 2 5 4-6832294 48220 24 
Calmit .... 261 !8 38.69 4.6659837 46342-96 
Mannheim ... 298 32 46·II 4·7362699 54484. I I 

Königstuhl . . 321 so 8.80 4.6861450 48545·06 
Katzenbuckel .. · .. 337 so !8·62 4.8226480 6647 3-42 

Die Länge der Seite Melibocus-JJiannheim ist zuerst durch Eckhardt bestimmt worden, indem 
er von der hessischen Basis bei Darmstadt ausging, derselben aber nicht die gemessene Länge von 
3976.o88 Toisen sondern von 3976.158 gab, welche das l\fittel ist ans der direkt gemessenen Basis und 
denjenigen Werten, die sie durch Rechnung aus der Elsässischen Basis bei Ensisheim, aus der 
Bayerischen zwischen Speyer und Oppersheim und aus der bei Seeberg vom Freiherrn v. Zach 
gemessenen Grundlinie erhielt. (Vorläufige Nachriebt von den Geodätischen Operationen zur 
Verbindung der Observatorien Göttingen, Seeberg, Darmstadt, l\lannheim, Speyer und Strassbnrg. 
Vortrag, gehalten in der Versammlung der Naturforscher zu Stuttgart den 19. September 1834 
von Ministerialrath Eckhardt aus Darmstadt. Seite 5 und Dreieck 2 7 .) 

Einen zweiten ·wert für JJielibocus-JJ1annheim, abgeleitet aus der rhein-bayerischen Grund-
linie: Speyer-Oppersheim giebt die Bayerische Landesvermessung aus der Ausgleichung des 
Polygon IV (Bayerische Landesvermessung S. 361) und ein dritter Wert folgt aus einer Mittei-
lung des Badisclwn topographischen Bureaus an das geodätische Institut, dem die Badische Basis 
bei Reitersheim zu Grunde liegt. 

Bei der Zusammenstellung gebe ich unter Hessen II die Liinge der Seite, wie sie aus der 
Darmstädter Basis direkt folgen wi1rde. 

Uheinisches Netz 

Hessen I . 

" 
Bayern 

Baden . 

II. 

Länge der Seite: JJfelibocus-JJiannlwim: 

29405.69 Meter 

29405-99 ,, Differenz H-l~h: +o.3o 

" " " : -0.22 

29406.08 " " By-Rh: +0·39 

" Ba-Rh: -o.z5 

-
-

- 8'- der Länge 9 ozo 

I J366Ö " 
75400 

IIJ6oo 
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In derselben soeben erwähnten badischen .Mitteilung findet sich unter No. 37 das Dreieck Kat.zetJ-
lmckel-Melibocus-Künigstultl. 

Centesimal Sexagesimal 
Katzenbuckel 6g.2 192.3 62 

,, 
17 so:'32 Gegenseiten: 36372·4+ Meter .. .... -

l\[elibocus ... . . . . . 39·541 1.8 - 35 35 13·42 23907·02 
Königstuhl . . .... ' 9I.2402.g - 82 6 s8· 54 40693·32 

Für dasselbe Dreieck giebt das Rheinische Netz: 

Katzenhuckel . . . 62" 17' so~6g 

Melibocus . . . . 35 35 12·81 
Königstuhl . . • . 82 6 58.68 

Gegenseiten: 36371.93 Meter 
23906·43 " 
40692·70 " 

Es ergehen sich soweit folgende Differenzen im Sinne: Badische-Rheinische Messung: 

Katzenbuckel -o·:37 und Seite: 1\Ielibocus-Königstuhl - + o'."51 

Melibocus .. + 0·61 Katzenbuckel-Königstuhl - + 0·59 

., 

., 

713~0 

40500 

Königstuhl . . .. -0·14 Katzenhuckel-Melibocus - + 0·62 = - 1
-6s633 

Ausserdem lässt sich noch aus Dreieck 57 derselben l\Iitteilung die Seite Durlacl~-Ilornis
.'Jiinde vergleichen: 

Badisch: 48220· 59 Meter Rheinisch: 48220· 24 Meter B-Rh: +o·35 - 13J6oo 



FÜNFTER ABSCHNITT. 

A. Geographische Koordinaten. 

§, 31. Geographische Positionen der Stationen des Rheinischen 
Netzes. 

Der Ausgangspunkt für die Berechnung der geographische~ Positionen der trigonometrischen 
Punkte des Rheinischen Netzes ist die Banner Sternwarte und ist deren Lage wie folgt an-

- genommen worden: 
Nördliche Breite . . . . . . . . so • 43' 45 ~ oo , ., 
Länge westlich von Berlin. . 2 Sm I I ~6).5 ",.ßZ'</~ 11;'1<> (Crr. o-.j ~·tl-"-1~1') 
Azimuth der Meridianmarke ..... I79 59 40-jj 

_,.M .. #'~. 4 ~-.<~,r!Je.4.(;;r!j[t:f..Jt. I n f"J, ~ 
J._i"llf -~· v. J:-:L.,._,v-. 7- J ra /Jr 

Die Breite ist dieselbe, wie die im Berliner Astronomischen Jahrbuch angegebene; der 
Längenunterschied zwischen Berlin und Bonn ist entnommen aus der Ausgleichung des Längen-
netzes von Prof. Albrecht in den "Astronomischen Nachrichten No. 2265." Das Azimuth der 
Meridianmarke ist gegeben in "Rheinisches Dreiecksnetz, Heft I, Seite 181" und ist von Nord über 
Ost gezählt. Obwohl für sämmtliche Station!'n des Rheinischen Netzes die Polarkoordinaten von 
Bonn aus gerechnet worden sind, hat die Uebertragung von Länge und Breite nur von Station 
zu Station stattgefunden und sind dabei die Richtungen und Entfernungen des § 17 zu Grunde 
gelegt. Nur für die astronomisch bestimmten Punkte des rheinischen Netzes ist die Rechnung 
mit Hilfe der Polarkoordinaten von Bonn ausgeführt worden. 

Die erste Tabelle giebt in der Reihenfolge der Stationen die Polarkoordinaten auf Stern-
warte Bonn, die zweite giebt die Polhöhe, das Azimuth der Nullrichtung und den Längenunter-
schied sowohl von Bonn wie von Berlin für jede Station, und zwar bedeutet bei den letzteren 
das positive Zeichen, dass die Station wel;!tlich von Bonn resp. Berlin liegt, das negative Zeichen 
aber bekundet die östliche Lage von Bonn. 
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Tabelle I. 

Polarkoordinaten der Stationen des rheinischen Dreiecksnetzes auf Sternwarte Bonn. 

Azimnth Emfemnng dn T"isen1 
S tat i o n. --~----

(Hlll Kord über Ost!. 
Ln~·arithmus. Knrneru:;. 

=cc.---~---=----=--~ --~ ------------------

Roermond 3°4' 6' 42 '97 4.683325!.1 48z3o.S;z 
Ubagsberg 279 41 so-48 4.62291/7-0 41967·945 
Erkelenz . 305 43 33-07 4·539829!.3 34660-45 7 
Langschoss. 263 2~ 

I 39-85 4·4/04264.2 2954I-084 
Buchholz. 3I3 Ij I4.69 4.38I 5626.1 24074·796 
C<\ln 337 32 57·45 4.12oo61s.o 13184·434 
Siegburg .. 46 33 4°' 73 3·7507929-7 5633·690 
Löwenburg. I23 22 I 5 · ro 3.82I02j2.6 6622.581 
l\fichelsberg 219 3 5 I. 19 4·1986q6.2 I 5 798.45 5 
Nürbnrg 193 36 29.7 5 4-3499435-0 22384.299 
Fleckert 148 55 I I .90 4-556392 I.I 36oo; ·429 
Kiihfeld 93 3 42.5 I 4·5410854 5 34760.555 
Feldberg i. T .. 119 12 J8.6r 4-i559678·3 57012.204 
Opel 155 12 3I ·I 2 4-6945912.0 49498·4°5 
Erbeskopf ISO rs 57·81 4-7553°47·5 56925.224 
Donnersberg . I 53 55 28.90 4.8444773·7 69900.03 I 
Melibocus. .. 134 52 33•43 4·9047681.0 80309-718 
Katzenbuckel I34 24 15•53 s.ooso?so.7 IOII75·433 
Calmit ISS 22 3 5. 7 3 4·9453380.9 88I73·504 
Ketterich. 168 27 33·II 4.966o6I6.s 92482.945 
Donon 178 SI 1·91 5.JOI8j60.9 126437.5 55 
H:ornisgrinde . t6o 54 52·36 s.106s8Sz.4 I27816.89o 
Solitude 145 41 34· 21 5-12349540 132890.949 
Hohenzollern . I 52 26 49·07 s.I867760.4 IS3736.I64 
Plettenberg ISS 26 s6.z4 5· I 95 66 34·4 IS69I4.63I 
Dreifaltigkeitsberg I 57 2 48·37 5·2126539·5 I63I75.124 
Hohentwiel. I 58 31 28.7 2 5·2573990·7 r8o883.549 
Feldberg i. S. I6j 55 24· 2 I 5-22I002I.4 x66342.084 
Sulzer-Belchen. 179 59 3I. 34 s.zo76662.9 I6IJII.857 
Röthifluh .. 17 5 IO 25·66 5-2980744·3 I98643·761 
Wiesenberg IjO 53 38-86 5.2833Ij2.5 19200j.083 
Lägern .. 

: !/ 
164 44 36·83 5-2822820.3 19 I 549·944 Mannheim 144 I6 Ij.IZ 4·9380J62.j 86699·435 Königstuhl . II I40 58 28· 59 4·9843097-2 9645 r.663 

Durlach !I 152 4 22 ·47 5·0463!63·4 I I 1254·181 i: Strassburg . ~I 168 34 59·42 5·0963163·3 124829.241 
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Tabelle II. 

Geographische Positionen des rheinischen D1·eiecksnetzes, von Sternwarte Bonn aus gerechnet. 

Station. 

Roermond 
Ubagsberg . 
Erkelenz .. 
Langschoss · 
Buchholz . 
Cöln .... 
Siegburg .. 
Lö,venburg. 
l\Iichelsberg 
Niirnburg .. 
Fleckert .. 
Kühfeld .. 
Feldberg i. T .. 
Opel ..... 
Erbeskopf .. 
Donnersberg . 
Melibocus ... 
Katzenbuckel 
Cahnit .. 
Ketterieb .. . 
Donon ... . 
Hornisgrinde . 
Solitude ... 
Hohenzollern. 
l'lettenberg .. 
Dreifaltigkeitsberg 
H r,hentwiel. . . 
Fehlberg i. S. . 
Sulzer-Belchen. 
Höthifiuh .. 
Wiesenberg 
Lägern ... 
Mannheim . 
Königstuhl . 
Durlach .. 
Strassburg . 

Po I höhe. 
Azimnth 11 

der Nullmarke 1 Länge von Bonn. Länge von Berlin. ,I 
! (V0~1Nonl~über Ost). I! -~-~--=·c"- _- :-

5 I" I I 

so so 
SI 4 
so 40 
5 r 
so s6 
so 47 
5° 39 
so 30 
so 
so I I 

SO 4I 
so 14 
49 56 

. 49 43 
49 37 

. 49 43 
, 49 28 

49 I9 
8 49 

S2':23 
5°·79 
52.32 

2-67 
2 ·64 

33 •42 
49· 2 I 

54·8s 
50.04 

33-72 
I ·34 

2 5. I8 
53· 82 
33·26 
33·09 
I 9· 2 I 

12.77 
24· 37 I 

·. 48 
48 
48 
48 

30 49· 19 
36 24· so 
47 I6·49 

I 48 
• 48 
• 47 
; 47 

47 
i 47 
. 47 

I9 29· 27 
12 52·6s 
:ß. s1-98 

45 
52 
54 
I 5 

s6· z I 
28·39 
6·79 '1 

32.01 
I 2 • 14 
s6·83 r 47 28 

I 49 29 15· 54 
24 IS·83 
59 52·76 
34 58-21 

1 37' 23 
332 38 

73 
I90 55 
92 2 

I 5 :· 37 
r6-g8 

7·31 

44·26 
36•45 

zs 34 !0·93 
r6z r8 r6-g8 
309 40 5 I. 34 
2 42 2 IO· S8 

z8 59 40· so 
167 54 11.37 
I67 54 4· 12 
344 3 50·65 

10 45 
3I I 34 
293 47 

84 34 
I47 54 
33 z8 
27 II 

1 49 3 1 

I 5.07 
3-6s 
1·52 

r6· 12 
45.23 
41.2 5 
36-oo 
47 .s6 

10 21 49·50 
83 5° 30·49 

173 s6 24-98 
173 6 38·40 

54 47 21·77 

33 22·22 

r8o o 2 I. 22 

6 45 14•42 
43 33 35·66 
75 28 I3·S7 

268 32 I7·39 
163 54 46·s6 
327 rs 54·29 

59 29 7·92 
8s 13 30·32 

+ I 6' 49':o6 
-!- I 8 f2·08 
+ 0 46 57·78 
+ 0 48 33·17 
+ 0 29 12·53 
-f- 0 8 22·/I 

+ 7• 24' 43':29 
+ 7 z6 36·31 
+ 7 4 52·01 
+ 7 6 27 ·40 
+ 6 47 6-76 
+ 6 26 16·94 
-!- 6 11 7·07 
+ 6 8 45 ·29 
+ 6 34 19·24 
+ 6 26 33·46 
+ 5 47 27·76 
+ 5 20 26·95 
+ 4 s6 19-42 
+ 5 44 5. 30 

-0 6 47-16 
- 0 9 8.94 
+ 0 

+o 
- 0 

-0 

-I 

-0 

+o 
-· 0 

-I 

-0 

-0 

-0 

-I 

-I 

-I 

·- I 

-- I 

-0 

-0 

-- 0 

-I 

r6 25·01 
8 39·23 

30 26·47 
57 27-28 
2! 34·81 
33 48·93 

o 25·73 + 6 18 19·95 
49 44•03 + 5 28 10·20 
32 r8-go 
56 38·6z 

+ 4 45 35·33 
+ 4 21 15.61 

+ 5 r8 48.46 59 5·77 
29 

4 
6 

59 
52 

39-23 + 5 48 15·00 

o·g8 ·I + 6 13 53·25 
I6·I1 "+ 5 II 38.12 
12·36 + 4 I8 4I·87 

8· 21 + 4 25 46-oz 
4 2 3 5 · o6 + 4 3 5 I 9 · I 7 
39 5I·91 + 4 38 2·32 
43 16·88 !' -t- 4 34 37·35 
54 23·41 + 5 23 30·82 

32·70 ; + 6 16 21·53 

25 +8·59 1! + s sz s·64 
47 3•01 
I8 
21 

37 
-I 23 
- 0 39 

I0.7J 

43• 29 
52 ·03 
16·40 
g-62 

-t- 5 30 SI ·22 

+ 4 59 43·50 
+ + 56 ro-94 
+ 4 40 2·20 

+ 4 54 37-83 
+ 5 38 44·6! 

22* 
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§. 32. Vergleichung der durch astronomische Beobachtungen er-
haltenen Positionen mit den aus den geodätischen Operationen 

von Bonn aus hergeleiteten. 

Ausser der Sternwarte Bonn besitzt das rheinische Dreieck:"netz no<>h folgende 7 astro-
nomische Stationen: Felrlherg i. T., Opel, Jlannheim, Durlflch, Sofitudr, Strassl,urg, Fdrlberq i. S. 

In Jlannheim und Strassburg sind Breite, Liinge uwl Azimuth beobachtet, auf den übrigen 
Stationen nur Breite und Azimuth. 

Auf Fcldbcrp i. 1'. wurde Bn•ite uwl Azimuth von mir im ,Jahre I 87 I bestimmt, Beobach-
tungen und die daraus l1ergrleiteten Resultate sind am Schluss dieses Heftes unter "Astrono-
nomische Be"timmungen" mitgeteilt: ebenso auch die Beobachtungen fiir Opd, die im Jahre I 8j 2 

von mir angestellt wurden. 
In J.lfannhcim wurde von Prof. Albrecht im .Jahre r8jo Polhiihe und das Azimuth von 

Durlach gemeE';;elJ. Die Ht>ohachtungen hierfiir und da,; (lefiniti \·e .-\zimut h :-::inrl enthalten in 
"A8tronomisch-gcodätische Arbeiten im .Jahrt• r87o", ~eite 6g-rofi. Das auf neue ~tempn;;itionen 
basierte Resultat der Breite ist in ,.Astronomi~ch-geodätische Arbeiten in den .Jahren r8j9 und 
r 88o''. ~eite 62, zu finden. Der Längenunterschied zwischrn J[annheim uwl Honn wurde r 871 
und r876 ermittelt und ist das Resultat in .. Astronomisch-geocEitische Arbeiten im ,Jahre 1876" 
Seite II 8. aufgefi1hrt. 

In Durfach hat gleichfalls l'rof. Albrecht r872 Polhöhe und das Azimuth von Jlawdteim 
beobachtet, und sind Beobachtungen und Resultate in "Astronomisch-geodätische Arbeiten im 
Jahre r871, Seite 99 etc., und 1879 und r88o'' Seite 68, gegeben. 

Die Bestimmung der Polhöhe des trigonometrischen Punktes Solitude, sowie des Azimuthes 
von Hohenzollern wurden von Professor v. Zech in Stuttgart ausgeflihrt, und verdanke ich die 
Resultate der freundlichen brieflichen ~\Iitteilung des Beobachters. 

Für den trigonometrischen Punkt Strassburg sind Polhöhe und Azimuth des Donon entnommen 
aus "Yvon Villarceau, Determinations Astronomiques des Longitudes, Latitudes et Azimuts 
terrestres en 1863", Seite 46. Jedoch kann. eine Vergleichung des astronomischen mit dem geo-
dätisch bestimmten Azimuth nicht stattfinden, weil der französische Dreieckspunkt auf Donon 
verloren gegangen ist. 

Der Längenunterschied zw:.,chen Strassburg und Berlin, sowie zwischen Strassburg und Bonn 
wurde unter Leitung des Prot. Albrecht im Jahre I 876 bestimmt und finden sich die Resultate 
in ,,Astronomisch-geodätische Arbeiten im Jahre 1876", Seite 44 und 106. 

In demselben Jahre ermittelte Prof. Albrecht auch die Polhübe des Gradmessungspfeilers 
auf dem Feldberg i. S. und das Azimuth des Sulzer-Belchen. Die Resultate befinden sich in dem 
eben erwähnten Bande S. 151 und in "Astronomisch-geodätische Arbeiten in den Jahren 1879 
und r88o'', Seite 81. 

In der folgenden vergleichenden Zusammenstellung sind die geographischen Positionen vor 
Bonn aus mit den Richtungen und Entfernungen des §. 2 5 gerechnet. 
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Vergleichende Zusammenstellung der geographischen Positionen der astronomischen Stationen 
des Rheinischen nreiecksnetzes. 

~~~~-~ Polli(ihe -=--- ,~ Lä~lge_n_unt_er_:~~~:_d ______ _ 

S tat i 0 n. Ii Astronom. Geod. : Ast-Geod. ______ ,_•ou Boiim --- 1- . -- - 11- =~v~i__ll_tl~J_G_--=:__ 
II i Astronom. eeo~·IAst.-~eod.jl_ - ~Geodät-~ -

=~~~~~~~----~~=--~-,-=~--~-=~=--- I I I 
Feldberg i. 'r. :1 so' 13 54:3716r':331-6':96 +r' 21 [34':8ri II +4' s6' 19:42 
Opel ..... I; 49 s6 21·12 125•19 -4:07 +o 33 [48·931 Ii +s 44 5·30 
Mannheim . ·Ii. 49 29 10·96tiS·s4l-4·S8 -j-1 21 48:39 143-29[ +s:z7 ;, +4 s6 !0·94 
Durlach · .. ·, 48 59 57·82152·77_1 + 4.25 +r 23 f16·401 

11 -l-4 54 37·83 
Solitude . ,! 48 47 II·95 16·49 -'1·54 -j-r 59 II2·391 II +4 18 41-84 
St b Ii I . I 

ra~s urg .. !I 48 34 55-94158·221- 2·28 -j-o 39 13·96 9-62' +4·34 i +s 38 44-61 
Fel(liJerg i. s.rt 47 52 24·18,28·41 -4·23 -j-o 54 173•43 !I +s 23 30·80 

Polarkoordinaten in Bonn für die astronomischen Stationen des Rheinischen Dreiecksnetzes. 

i 
Azimuth m Bonn 1': 

Ii 
Azimuth nach Bonn I' ·Entfern. v. Bonn 

Station. I=~~~-- ;~ I Nach ~~~- Vorc~limin. des Teilungfehlers -~:Sc!T~l~~~~:~~\~~8 -- -Vo~ - ---~-~~;;,-
1 

Elimination des Teilung 1[----- -- ----~-:---1 Astr . ..--- i , 1 Ast~-::_ Elimination des 
[ fehlers. !L_ . Astronom. C>eod. I Geod. Astr. I Geod. I Geo(l. Teilungfehlers. 

~~== ~-~==-~~~o~-~~--1 --~==--- --- ~--= I' -- --- :j- c -- -~;---~=--=----- '! -="~- =-=-cor=~ 

Feldberg i. T.!i II9" rz r8:6r[r8':6sll3oo'' 15 17:56'I4:'67 + 2:89:; q':46[r4:7o + 2:'76, 57012:zo7l 195 
Opel . : .!! rss 12 31·roi3r·I8[i335 38 36·62132·991 + 3-63ii 36-6sj33·07 + 3·58, 49498.4071 391 
Mannheim .;: 144 16 17.1I,I7.25p25 18 59·12 59·501- o-381; 59·22 159-63- 0·41~1 86699·424, 388 
Durlach . .JI 152 4 2Z·371122·46r[333 7 53·68162·70- 9·02:; 53·72 !62-73- 9•0IIIII254·13z[ oso 
Solitude*) I45 41 34·I8J4·2B'Ii327 12 40·S6:J4.82 + 5·74!!40·54134·91 + s·63?32890·8g61 777 
Strassburg . r68 34 59· 3 2l59· 3 511349 4 (3 5 · Ssl 1so · 46: 1!(35 · 7 7) so. 48 1 1 r 24829 · 2961 17 5 
Feldberg i. S. 167 55 24·os!24·05j1348 36 37·orj39-o31- 2·0z!f37·02 39-o3J- 2·or,lr66342 o81[1.859 

*) Auf Solitude ist das beobachtete Azimuth von Hohenzollern 
189" 37' 54~25 ± 0~40 
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B. Astronomische Bestimmungen. 

I. Bestimmung 
deR Azirnuths der Marke, welche zmu Nullpunkt für die geodätischen Messungen 

diente, und der Polhöhe auf dem grosscn Feldberge im Taunus. 

§. 33. Vorbemerkungen. 
Die I,age des grossen Feldberges im Sü<len des durchschnittlich 6oo Meter über dem Meere 

liegenden Hoelllnndes des \Vesterwaldes, sowie an der Nordgrenze der breiten, langen, kaum 
100 l\Ieter hohen Rheinniederung lie;;;sen eine bedeutende Ablenkung der Lothlinie nach Norden, 
oder eine Verschiebung des Zeniths nach t;iiden vermuten. Eine Vergleichung der astronomisch-
besti!lfmten mit der geocliitisch- gerechneten Polhöhe konnte den gewiinschten Aufschluss geben, 
und auf mein Gesuch, den trigonometrischen Punkt auf dem Feldberge astronomisch festzulegen, 
erhielt ich die Erlaubniss unter der Bedingung, dass dadurch die geodätischen Messungen nicht 
gestört und aufgehalten würden. Natürlich mus>:ten sich lieshalb die astronomischen Beobachtungen 
den geodätischen anbe<1nemeu Ull(l es konnte daher auch nicht die Anordnung der Beobachtungen 
getroffen werden, wie es bei nur astronomi~chen sonst geschieht. 

Ein grosser U ebelstand war es, <lass das Instrument täglich am Schluss der Messungen 
wieder in die Kasten gepackt und am nächsten Beobachtungstage wieder aufgestellt werden 
musste. Zudem kam nocl1, dass im Jahre 1871 durch ein Versehen ein Verwechseln des oberen 
Teils des Instruments mit dem von Instrument 1 stattgefunden hatte. Sind nun auch beide 
Instrumente absolut gleich gebaut, dass dnrch flie Verwechselnng ein Nachteil fiir die Messungen 
nicht zu fUrchten ist, so glaube ich Joch darin die Ursache für die unregelmässige Aenderung 
der Kollimation 7 wie sie namentlich bei der Azimuthbestimmung zum Vorschein kommt, suchen 
zu müssen. 

Die Sternpositionen sind ans "Fu11damental·Katalog etc. von A. Auwers1' entnommen und 
mit den Struveschen Konstanten berechnet worden. Die Uhr war der Box-Chronometer Tiede 351, 
welche nach mittlerer Zeit ging. Der Luftdmck wurde an einem gut verglichenen Aneroid-
barometer abgelesen, die _Temperatur an einem ebenfalls verglichenen Quecksilberthermometer 
(Heaumur) gemessen. Nach einer Mittl1eilung des Prof. Dr. Sadebeck waren die Fäden-
distanzen, von der Mitte gerechnet, folgende: 
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FadPn I 56z':871 
I l -::88.872 

lll 1 4· 3 I 7 
IV I 4· 3 I7 
V 286· 576 

Vl 559•994 
Vom Aufsatzniveau war I;· = 3 95· •·om Höhenniveau 1~' = 3"14 

Fiir die Reduktion der Beobachtungen wurden als vorläufige Werte angenommen. 

Länge westlich voll Berlin 19m 45 • 
Polhöhe so' 13" ss·:o 
Azimuth dP-r Marke, die zum Nullpunkt fiir die gcotlätischen Messungen diente 344 3 53.4; 
das Azimuth im Sinne von Nord iiher Ost gezählt. 
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§, 34. Zeitbestimmungen. 
Stand und Gang von Tiede 351 wurde aus Sterndurchgängen in der Nähe der Kulmination 

abgeleitet. Die Azimuthe der einzelnen Fäden wurden mitte1st Einstelleus d~r terrestrischen 
Marke ermittelt und die Rechnung nach der in "Verbindung der preussischen und russischen 
Dreiecksketten", §. 18 S. 76 gegebenen Formel gefiihrt. 

Es wurden folgende Stände der Uhr sowie ihr täglicher Gang erhalten: 

Juli 30. K 20h 59m e - 8h 13m 3~6o tägl. Gang 237~502 
August I. 20 46 8 20 56·46 237·358 

" 2. 20 42 8 24 2 3. I 5 2 37•3!2 

" 8. 20 20 8 48 33•40 237·350 
,, 9· 20 IS 8 52 29·92 237· 152 

" IO. 20 !0 30s 8 s6 z6. 33 l36·783 

" li. 20 6 9 0 22.38 
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§, 35. Das Azimuth der Marke. 

Das Azimuth der Marke wurde aus Azimutheu des Polaris abgeleitet, welche nahezu bei 
der östlichen und westlichen Elongation, 12 Stunden auseinander, bestimmt wurden. Um von 
dem Teilungsfehler des Instruments unabhängig zu sein, wurde wie bei den geodätischen 
Messungen auf 6 je um 30• von einander entfernten Kreisständen beobachtet und wegen 
Elimination der Zapfen- und Lagerungleichheit wurde auf jedem Kreisstande die Horizontalaxe 
umgelegt. 

Die Einstellung des Polaris und der Marke geschah in die Mitte der beiden Verticalfaden, 
etwas über den Horizontalfaden. Man erhält dadurch auf jedem Kreisstande 8 Azimuthe für 
westliche und 8 Azimuthe für östliche Elongation. Das Niveau ist immer auf das Westende 
der Axe bezogen. Die Marke liegt in nahezu go• Zenithdistanz und ist eine besondere 
Niveaubestimmung der Axe bei Einstellung des terrestrischen Objekts unterblieben. 

Die Niveauangaben weisen auf eine Zapfen- und Lagerungleichheit hin. Bildet man die 
Differenzen der Niveauablesungen auf jedem Kreisstande für 

F r bei Axenlage I - F l bei Axenlage II und 
F r bei Axenlage II - F l bei Axenlage I 

so hat man für diese Ungleichheit 4- Bestimmungen, nämlich: 

Kr.-St. I. Kr.-St. 11. Kr.-St. III. Kr.-St. IV. 
+ 3~'3° + 4%25 + 3~075 + I%5 
+ 3·55 + 2·95 + 2·825 + 2·30 
+ 3•325 + 5· 125 + 2·675 + 3·35 
+ 3·275 + 2·775 + 2·75 + 1·00 --------

Mittel + 3· IIZ + 3·875 + 2·831 + 2·075 

Kr.-St. V. 
+ 4~10 
+ 3·75 
+ 3• 175 
+ 4·05 
+ 3·769 

Das Gesammtmittel ergiebt sich zu + 3!'n mit einem w. F ± O· 15. 

Kr.-St. VI. 
+ 3~575 
+ 2·725 
+ 6·700 
-o·95 
+ 3.012 

Die Niveauangaben sind also zu corrigiren um: bei Fr - o!'78, bei F l + 0~78, was m 
der Rechnung auch geschehen. 

28 
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Obwohl es meine Absicht war, jeden Kreisstand womöglich an einem Tage fertig zu 
machen, so musste von diesem Vorhaben im Interesse der geodätischen Messungen abgegangen 
werden, wozu noch die Ungunst des Wetters mitwirkte. Es mussten sogar die verschiedenen 
Lagen auf verschiedene Tage verteilt werden. Weil ausserdem das Instrument jedesmal neu 
aufgestellt werden musste, so wird man wohl in allen diesen Gründen, wozu noch die oben 
angeführte Verwechslung kommt, die Erklärung für die ganz unregelmässige Aenderung in der 
Kollimation zu suchen haben, wesshalb ich vorzog, dieselbe aus jeder Axenlage bei jedem Kreis-
stande besonders zu bestimmen. Von einer Aenderung der Kollimation der Zeit nach kann über-
haupt keine Rede sein, weil das Instrument nicht unverändert stehen blieb. 

Es folgt hier die ermittelte Kollimation, geordnet nach den Kreisständen, wie nach der 
Axenlage bei westlicher und östlicher Elongation: 

WestE. Oest. E. 
Kreisstand 1 Axenlage I - 0.38 -0-30 

II - 13·59 -8-31 
II I - 14·79 - 3·53 

li - 12.67 -9·48 
III I + r.os - 8.z8 

II 9·97 -4·92 
n· I 2.60 - 7·95 

II 4·46 -7-78 
V I 7.82 -8.79 

II - 14-95 -5-40 
VI I - 8.94 -4-12 

II - 19·92 -9·3° 

In folgender Tafel sind die unmittelbaren Beobachtungen nach der Zeit geordnet gegeben, 
wobei zu erwähnen, dass an die Kreisablesungen die Runcorrection angebracht ist, und die 
Ablesungen f'ür die Marke wegen Excentricität bei Fr um + 6~ 30, bei F l um - 6~ 30 ver-
bessert sind. 

Spalte 1 enthält das Datum, Sp. 1e unser 0 östliche, unter W westliche Elongation des 
Polaris, Sp. 3 den Kreisstand, Sp. 4 die Lage der Horizontalaxe, unter I die bei geodätischen 
Messungen allein augewandte verstanden, Sp. 5 die Lage des Fernrohrs, Sp. 6 die unmittelbare 
Chronometerangabe, Sp. 7 die Kreisablesung der Pola.riseinstellung, Sp. 8 die Niveauangabe 
Sp. 9 die Kreisablesung f'Ur die Marke. 
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Beobachtungen zur Bestimmung des Azimuths der Marke. 

t a.i ~ f, 
Datum. Ood. W Kreis- '! ~ "1:1-= , Kreisablesung für Kreisablesung für 

I=====~=E=lo=n=g= • .f.S=tan==d.+...:l;,.:f;,.t:tl;;~;",· ~...::1;,.~~""-~~df~ ==~U~h=rz=e-~it· "•=j ___ p~~~ris. Nlvea=u=. ==--+===M=ar=k~~== 
Juli 31, 0 V I 

Aug. r. W VI I 

2, 0 VI 

7· W V 

8. 0 III I 

II 

II' II II 

9· 0 I I 

II 

I 

II 

lV 111 I 

II 

IO. W V II 

1 
; 

1 ''l!" H': :::· :r l;:;;o I =;;;~ I 
l 8 o p.o 30 u. 31 I 
l Zl 43 48.o 343 sz 7.oo 
I 45 49·0 51 SJ.OZ 
r sz ::s.s 163 51 8.51 
I' 54 55·0 so 45·73 
I' 8 8 •7·5 167 3+ '9·32 

I r ro ::7.0 35 s.so 
I 16 39·5 347 37 s.6z 
l I8 s6.5 37 53·98 
I '9 38 54·5 314 111 49·4• 
l 41 40.0 17 45·66 
I' 
I' 

l 
I 
I' : 
I' 

l ' 
I 
I' 

I' 
' I 
, I 

I! ,. 
I' 

l 
I 
I' 

I' ,. 
r 
l 
l 
I' 
I' 
l 
l 
I' 
r 
I 
l 
r 
r 
l 
l ,. ,. 
l 
l I 

,. I 
r i 
l ! 

-~ I 
l 'I 

\ l il 

55 14·4 134 u 55·26 
57 29.8 u 9·36 

7 30 2.5 
32 I, 8 
39 29.8 
41 31·4 
53 43.7 
55 40.2 

z 15.0 
5 6.8 

19 55 48·5 
57 46.6 

5 11.2 ::o 

21 
7 15.5 

Z3 27.0 
25 35·6 
33 43·3 
36 z::..o 

7 33 
35 

29·7 
44·8 

41 18.3 
43 Z.7·4 
49 
SI 
57 
59 

19 30 

P·7 
14·3 
26.8 

32 14·5 
38 10. I 
40 5.6 
48 z.o.s 
so 24.6 
56 48.8 
58 40.4 

20 43 33·3 
45 41. I 
52 45·6 
54 41·4 

21 3 z9.8 
6 47· 5 

u 37·0 
15 18.8 

20 31 6.s 
33 27.8 
40 19·5 
4:1. 1 9·9 

257 31 
31 

77 34 
55 
39 

2..02. 

51. ;6 
47 ·48 
30.65 
s8.so 

257 
40 39·45 
4Z 48.16 
43 47·91 

44 12 6. 73 
II ::9.p 
9 8.49 
8 31.83 

51 z.z.o8 
5I 9. 55 

43 so 13·74 
49 s6.so 

197 

31 
3Z 
34 
35 
37 
37 

17 39 

21.61 
12.78 
10.45 
0.75 
6.35 

45·29 
58.56 

40 40.20 
14 18 3z.o7 

17 4J•U 
194 '5 3•·96 

14 51.91 
11 56.38 

14 
II '5·70 
9 6.o8 
8 26.39 

73 57 '3·95 
s6 45.17 
55 '5·94 
54 SJ.:ZO 

53 17.83 
5Z 44•U 

73 51 SZ·38 
51 27.88 

7·48 
33·17 

Zo7'l. 
35.17 

314 0 
313 59 
133 s8 

57 

--o.ps 

+r.8o 
-3.20 

+"'475 
-o. 175 

+3·375 
-o.hs 

no• z' 37:97 
38.96 

300 2 48.87 
47·97 

330 1 16.z8 
18.23 

150 I II. 70 
11.83 . 

150 o 57·94 
s8.73 

330 0 53·75 
53· 77 

300 0 42 · 82 
42·77 

uo 0 41.11 
43.17 

Z.40 3 Z5•7+ 
•5·97 

6o 3 22.7& 
22. sz 
•4·')1 
24·-t9 

240 3 u.84 
23· 14 

30 I ZO.J3 
23·7' 

:!.JO I 21.03 
23. 16 
Z4.60 
Z5.62 

JO I 19.31 
25.84 

0 0 44·')0 
46·92 

18o o 45.60 
46.16 
43' i 0 

46.07 
0 0 44· 34 

46.61 
0 0 7·36 

7·90 
r8o o 4.83 

3·83 
6.31 
9.00 

o o 6.8o 
8.19 

6o I 9·77 
9·72. 

Z40 I 6.46 
8.23 
9·56 

10.64 
6o I 7.04 

8.65 
300 I 50.7:1. 

5:1.·34 
UO I 53•79 

54·14 
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I ~ .; ...... I I Kreisablesung für ., .. Kreisa.blesung für ..., .-1 ...,..= 0 od. Wl Kreis- .,~ 0 Uhrzeit. I 
Niveau. 

Datum. ., .. Pola.ris. Marke. 
Elong. stand .. t.~J..: ~~, "' 0 I 

~~ ~~ I -~ ·--

!I 
::.oh 48m 47~8 163' 43': 53 -::.~ps I 1)0 . 0 1.4-:18 

August 10. w VI li l il 54 
l Ii SI "'3·4 54 13·48 1.3. I~ 
,. 

Ii 
1.1 0 58.o 343 p. 33.74 330 0 1.].90 

,. 3 6.6 p 10.55 +3· I/5 lo I • 77 

0 IV I I' 
,, 

7 3 14·4 107 :u 43·85 90 0 58.05 . Il, 

II 
,. 5 16.6 "'3 35·00 -o.8o 59.01 
l Il s6.4 ::.87 :!.6 q .. oo -3·5° l.jO 0 56-96 
l 1: 14 34·7 "7 •7·91. 5'·39 

li r II 
7.1 4·8 JO 5·15 59·85 ,. :1.1. SI· 3 JO 48·17 -::..so 59. 15 

l II ::.8 15.:1. 107 32. 4L97 -4· 15 90 " ;&.H 
l p 

59· 1 33 :!.1. 7::. 59·8::. 

il 
:1.9 

0 V II r 40 37·9 317 36 38.os JOO ~ 3 5. 8 7 
,. 4:1. 44·5 37 :1.4.05 +t.175 3+·51 
l 48 1. 1 39 lJ. 55 -].:!.0 1"!0 c ::.8.::.6 
l !I so ::..o 39 53·46 ::.~.86 

w IV 1 ,. 'I ::.o ::.::. 39·5 104 0 x. 8s 90 0 P·7g 
1" 

!I 
:1.4 S::.· 8 

I 
103 59 34· 33 -o.ns 3+·95 

l 30 41.3 :!.83 57 53·7° -o.os 1.7:J Cl 3~. 3 7 
1 ,, 31· 34·4 ; 57 :!.7·94 I p.1') 

II r 39 3·4 283 56 3·1.7 33·8:' ,. II 41 :.o.I 55 33. 17 +::..:; 33·+6 
1 47 49·+ IOJ 54 21.69 -1 ·775 9" : 3"·-9 

I l so "'7·7 53 5>. 67 I 3 I. 3 I 
I i . I::.. 0 II 1 I 

,. 6 p 57·8 47 IO 59. 10 I p :, 53. 59 
I' 34 43 ·7 11 48.01 +o·5:!.5 53. ')0 
l 41 54·7 U7 14 58.8s -2·7"'5 :OIO :. .. 6.68 
I 44 39·3 I6 ". s• 48.:!.3 

II I' ;::. 36.o I9 43. So 5!. 10 ,. 
i: 54 "7·5 20 30·73 +o.os 53 ·09 

I 7 0 9·0 47 2.2 ss.6::. -.j..60 ! p 0 4-8.6; 
l I; 1. 1 I •4 :1.3 .j.6.;o I 49·+2 

o· VI II ,. 
'i 7 14 14.6 3+7 29 5·04 I 330 1 15·78 ,. ,, I5 S::.· 9 :1.9 45. 15 -0.91.5 15.73 II I 

l 
!I 

:I. I ]8.8 167 31 57· 01. -5·575 I ISO 1 I 1. 16 

I 
l 2.3 48·7 

! 
3:1. 49· 34 I 

li. 84 
I~ ! I 

Die Ableitung der Resultate aus vorstehenden Beobachtungen geschah nach der Formel : 

E ( • cos <p = e + (A- a)- b cotg z- cotg Z) =F c (cosec z - cosec Z) + o. 32 sinz 

--

wo E das gesuchte Azimnth der Marke, e das des Polaris bedeutet. (.A- a) ist die Differenz 
der K.reisablesungen flir Marke - Polaris, b die N~igung, c die Kollimation, z u. Z die Zenith-

d. t P 1 · d M k 073 HOS rp di t" 1' h b ' 1s anzen von o ans un ar e, -----stilZ- e ag 1c e A erratlon. 

In nachstehender Zusammenstellung sind die Azimuthe nach den einzelnen Ständen geordnet 
und die Reslll.tate für jeden Stand zu einem Standmittel vereinigt. 



Datum 
1881, 

Aug. 9· I W 

II 

• 9· I 0 

Aug. 

Aug. 

'li I 
I 

8.,1IW 

I I 
I 

n.l I 0 
I 
I III 
I 
I 

9· i I W 

I 
11 

8. I 0 

II 

r 
r 
l 
l 
r 
r 
l 
[ I 

.Marke - Stern. 

4h zzm 40~351 345' 41' 35';29 
24 37·3III 4"' 24·78 
30 33.83 44 JI.87 
32. "'9·761 45 11.92 
40 46.oz 48 9·93 
42 50·46 48 53·30 
49 15.7I 51 o.p 
51 7.62 51 4r.8o 
23 54·09 342 "'9 ''-3·29 
:!.6 9.56 28 34.14 
31 43·981 26 35·15 
33 53·431 2-5 45·41 
39 59·741 23 37·05 
41 41.62. 2.3 0.78 
47 55·•4j 20 45·78 
49 55. 97 2.0 6. 41 

l IJ 4h 44m I7~89J 345' 49' I3':6o 
l 1, 46 I6. Pi 49 54· I9 
r Ir' 53 4"'· I5! 52- U-54 
r I 55 46.781 52 51.33 
[ 

1

6 U I0,87I346 IO z.52 
[ I4 I9•79

1
1 IO I6.07 

r 22 z8.83 I1 5·57 
1' 2.5 7·971 II 2.9.34 
r !!.Is 35 3·2-51342 49 54·49 
,. II 3 6 49. 44 49 5 • 89 
l 1: 44 z.6z 45 47.83 
l 1:. 46 46.671 44 ]6.71 

I ,. I 54 44.68 41 8.30 
I r I s6 ]6·49 40 U.J6 

I, l ,!16 z 18.92: 37 53· 03 
l I 4 zz.66: 37 2.92 

I' 
I' 

l 
l 
r ,. 
l 
l 
l 
l 
r ,. 
l 
l ,. ,. 

5h J6m 7;9·'1346' 
38 I6.o6 
45 21.73 
47 17.85: 
56 7·7°1 

59 2.5. 941 
6 5 I6.4ol 

7 58.64 
16 I6 28.971 34-2. 

I8 z.8.6o 
:z.s 57·83: 
2.7 59·82 : 

40 I4.o81 
4Z 10.90 
48 46.78 
51 39·05 

3. 55':8 2 

4 24. 55 
5 so. 5" 
6 I5.03 
7 5 I. 73 
8 26. 4" 
9 14· 66 
9 40·77 

32 23· p 
3I 34· :z.I 
z8 35.28 
27 51.87 
2.3 26.4I 
:1.2. 45·04 
20 34· 68 
I9 35·23 
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Azimuthe der Marke. 

Azimuthe 
des 

Polaris. 

Neig. 
Korrec. 

Stand I. 

-I' 37' 35':05 - 8:70 
-I 38 24.13 - 8.70 
-I 40 35·74 -- z.So 
-I 41 17.64 - z.8o 
-1 44 II.78 -I3.15 
-I 44 54 • I I - lJ. 15 
-I 47 z.66 + 0.28 
-I 47 37·33 + 0.28 
+I 34 2.4 · 07 + 3 · 22 
+I 35" 16.30 + 3.22. 
+I 37 19.51 - 1.09 
+I ]6 6.78 - 1.09 
+I 40 I7·58 - 4·93 
+I 40 53.2.9 - 4·93 
+I 43 1.41 +II.58 
+I 43 41.86 +u.58 

Stand II. 

-I' 45' 2.4':IS 
-I 46 3·57 
-I 48 '-7•43 
-I 49 6.38 
-:z. 6 6-93 
-2 6 '-3·56 
-2 7 r6.45 
-2. 7 38·53 
+1 I3 56.I2 
+I '4 44.06 
+I I7 57.02 
+r I9 9·58 
+I 22 36.o5 
+I 23 2.3.59 
+I 25 47· I4 +1 2.6 37.86 

+r3':34 
+'3·34 + 0. I5 
+ o.I5 + 7-28 + 7.28 

l.97 
- I·97 
+ I.o8 + x.o8 
+ 9·07 + 9· 0 7 + 3·30 + 3·30 
+I&. 12 
+I8.rz 

Stand III. 

-I' 59' 47':::.9 
-2. 0 I4·98 
-2. I 42.2.2. 
-2 2 4·78 
-::. 3 40.83 
_,_ 4 ~s-98 

-2 5 8.41. 
-2. 5 31.96 
+I 3I 32.48 
+I 32 Ig.z.o 
+I 35 II.I8 
+I 35 s6.88 
+I 40 2.3. I8 
+I 41 4.0I 
+I 43 I9·33 
+I 44 I6.7I 

-I4:I6 
-I4.16 
-Is.87 
-15·87 
-22-.43 
-2Z·43 
- 6.3z 
- 6.32. 
+ 2.·35 + 2 ·35 + o. 14 + 0.14 + 6.oz. 
+ 6.02. 
- 2.90 
- 2.90 

Tä l. I Koefficient! Korrec.l gl für lfür 
Aberr. I Kollimat. I Kollim.l 

I : 

+o':3r 
+o•F 
+0.31 
+0.31 
+o.p 
+o.31 
+0·31 
+o.31 
+0.31 
+0.31 
+0-31 
+0.31 
+0,31 
+0.31 
+o·3I 
+o·F 

-0.59261 +o:23 
-0·5924 i +0.23 
+0•5914 I -0.2.3 
+0.5911 --0.:>3 
-0.5897 +S.oi 
-o.5894 +8.or 
+o.5889 - 8.oo 
+o.s88o -8.oo 
-0.5321 +o.I6 
-o. 5324 +o. 16 
+o. 533"- -o. 16 
+o.5335 -o.r6 
-0·5345 +4·44 
-0.5346 +4·44 
+0·5356 -4·45 
+0·5359 -4·45 

+o':3I 
+0.3I 
+o.3I 
+o'.JI 
+o.JI 
+o·3' 
+o.JI 
+o·JI 
+o.JI 
+0-3I 
+o. 3I 
+o·3' 
+0.3I 
+0.3I 
+O.JI 
+O.JI 

+o.589 I 
+o.5888 
-o.5875 
-o.58 7r 
+o·57JO 
+o. 5726 
-0.5710 
-0·5705 
-o.sz6z 
-o. 5264 
+o. 5272. 
+0·5275 
-o.p84 
-o. sz-86 
+0-5293 
+0.5296 

+o:3I ~-0.5799 
+0·3' -0·5795 
+o.3I +o·5782. 
+o.3I +o·5777 
+o.31 -o.5761 
+0.3I -0.5755 
+o. 31 +o. 5744 
+o.3I +o.5738 
+o.3I +o·53IO 
+o. 3I +o. 5314 
+o.31 -0.5324 
+o. JI 1-o. 5327 
+o·3' I +0·5344 
+o.3I +o.5348 
+o.Jt~-o.5357 
+0.31 -0.5361 

-8':p 
-8.7I 
+8.69 
+8.69 
-7.26 
-7.26 
+7·23 
+7· 2 3 
+1.86 1 
+r.861 
-· I. 86 
-r.86 
+5-0I +5 .CI 
-5.o2 
-5.02 

-o';6I 
-o.6I 
+o.6I 
+o.6I 
+s·74 
+5·74 
-5·73 
-5·73 ', 
-4.40 I 
-4-40 1 

+4·4I 1 

+4·4I I 

-2.63: 
-:z..6rj 
+:~..631 + :1..63' 

Azimnthe 
der 

Marke. 

344 "3' p':os 
52·49 
53-4I 
5I-56 
53·34 
54· 36 
sr.6s 
57·06 

I Standmittel. 

I 

5I.05 344°3' 53~42. 
54·13 
53·72. 
51. 2 5 
54·451 
53·89 
54·631 
55·71 

344"3'54739 
55·56 
54.26 
54• IO 
55·92. 
s:..84 
54·69 
s6.48 
53·86 
53.20 
52.·37 
53·8I 
52·97' 
54· 57; 
53. ss : 
54· I9' 

344"3' 54':07 
S5·II 
53·35 
55-30 
54·52. 
54·06 
54· 5° 
57-07 
54·46 
51.67 
5 I • JZ. 
5J.6I 
53· 2 9 
51.·75 
54· 0 5 
SI ·98 
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I
I ::l a l ::l ~ ' Azimuthe N . Ta'' I. II Koefticient Korrec. I 

Da.tnm -: e 1-: ~ Sternzeit. Marke -Stern. des l eJg. g Tür I für I 

1==1=8=7=1=.=''=. ~=~===~='=~j=--~~h============'=c==P=o~l"=ar~,i~s=. =--~·~K==o=rr--e~cc~·· "'-=Aberr. \ Kollimat. , Kollim.l 

Azimuthe 
der Standrnittel. 

Marke. 

Stand IV. 
Aug. I I, I \V I" 5h 23m 4;6o 346'' o' 30:93 1 -I' 56' 43:031 + 4':39) +o:3' :-o.58:z +I:5z ,344• 3 ;-I:D ,. zs I 8, z6, o.6z -r 57 I5.98, + 4·39, +o.p -o.s8zo +r.sz 1 5". 86 

l 3I l·i.-1 2 36.67 -I ;8 38.83 j - 4·03: +o.3I to.58o8 -I. 53 52. 59 
l 33 I, I 3 2.25 -r 59 ... 66 - +·03 +0.3I +o.58o5 -I. 53 52 · H 

Il I' 39 31.20 + 29.80 -I 0 29.63 - 7.40/ +o.JI - 0 ·5792 +z.;8 ;;.66 ,. 4I 48.271 5 0,29 -I 0 58.25 1 - 7·+0 +o. 3I -o. ;;88 +2.58 I 5- ·53 
l +8 r6.6-t 6 9· IO -I 2 I). :8 . + ;.o; +o. 3I +0.5776 -2.58: ;6.6o 
l so 57.37 6 38.64 -2 2 ++.86'+ 5.05: +o.JI' +o·577' -2. ;8' 56. ;6 

I 0 I' 16 I 28.03 342 38 I-t.20 +I 25 :6.-t8 1 + 7.36' +o.3I 1-0.5292 +4.20: 52· 55 H·f' 3 53734 
I' 3°· 59 37 24.0I +I 26 I{.38 I+ 7•36 +0.31'-0,p96 +4-20' ;3. z6 

IO I I. 48, 3+ 42-96 +r 29 o.86 '+u·93 +o.3I I +0.5305 -4.20 ;z. Sn, 
12 sc . .zz 33 39·47 +I 30 4·46 +12·93 +o.JI +o.53o6 -4.20 52 . 97' 

I' 19 2I. 38 30 54·7° +• 32 38, I I : +•5·39 +O.JI -0·53'5 +4·I4 52. 6; 
I' 21 8, I 81 30 10.98 +I 33 19·36 +•5·391 +o.3I -0.5JI7 +4·14 50. I 8 

26 32-96 z8 15·57 +• 35 :n.87 +16.03 1 +o.31 +0.5326 -4·14 so.64 
28 • 7. •s, 27 38, IO i +I 36 r.8;' +I6,o3 +o.3I + 0 ·5327 -4·14, 52 • I 5 

Stand V. 
Aug. 8. ' I w 4b 23m "4~8o 3+5'' 4'' 52':40 -I'' 37 ss:co + I •: 3 6 +o';3I: +0.5924 I -+':63 3H' 3 51·:H 

I 
z6 9·75 42 57-II -I 38 59.83 ' + I. 36 +0.31: +0·)921 -4.63 54. 32 

I' 39 46.39 45·86 I 
-I 43 52·48;- 6. I4 +a.JI l-o.s899 ++·63 52. I 8 47 

I 42 2. 16 48 33.8I -I 4+ j8.89j- 6. I4 +o.31 
1
-o.5895 +4·63 53. 7 21 

10. II I' 27 33-21 H6 I 43· 2+ -I 57 49·10:- 9·8>- +o.JI. -o.5814 +&·+4 53·07' 
I' 29 57·8') 2 '9. 17 -I ;8 2.3. z:.; - 9·8• +a.JI '-o.;810 +8·44 5-+.88 

36 50.{2 3 SI .07 -I 59 ;6.o5 '+ 6.82 +o.31l +0.5799 -8.42 53. 7 3' 
I 38 5 1 .45 + !8.97 -2 0 Zl. 91 + 6.82 +o.3I '+o.5794. -S .. p 55·78 Juli I I Ol 16 36 5"55:+ 1 26 ;6.o6 + 3·65 +o. 3I 1-o.;z96 I ++·6+ ;6.21 1 3+4' 3' 53~77 31. I' 4 49·92 3+2 

I' :!. 5. 35. 35 46.+1 +I "7 59·67 + 3·65 +o.31]-o.;3oo +4·6+ 54.68: 
I3 43·35 33 23·57 +I 30 3 [, ;6 + 5· 29 +o·JI j +o.;3o6 -4.661 56.07 
'5 4+· 72 32 35·66 +I 31 19.24 + 5·•9 +o.3I 1 +o·53IO -4.66 55·84 Aug. I1. 11 I' 38 57·70 23 57·82 +I 39 54· so I. 92 +0-3I: -0·53+2 +•.881 53· 59 I r 41 4·65 23 Io.46,+I 40 38.87 1.92 +o.3I ,-0.5345 +2.88 50. 6o: 

I 46 Z:O. I Z 21 I4-71 +I 42 z8. 71 +"·57 +o.31l +0.5353 --z. 89' 52.41' 
{ +8 23·3+ 20 33.40 +I +3 9·39 +Ir.57, +o.p, +o·S357 -2.891 5!.78; 

Stand VI. 
Aug. ~.,I wl l 6h 4m 43 ~99 346" 9 9:zs -z" 5 6"88 I- I:79 1 +o':JI +o.;746 - 5';14!344• 3' 55:781 

l I 6 55' 3 51 9 "-5-21 -2 5 :6:121- I ·79 i +0.31 . +o·574I - 5·141 52·47 
;· IJ 22.91: 10 3. 19 -2 6 18.95! + I. 79 +o.p -0.5727 + 5· I3 5I.47l 

Iu r I5 52.82' 10 z6. IO -2 6 39·52 I+ I. 79 +o. 3I - 0 • 5 72o4 + 5 • I 3 53' 8 I i 
Il l 5 45 20. IJi 5 40.65 -2. I 41.38!+ 7.8o, +0.31 , -o.s7s&j-'11.p 55.85! 

l 47 ;6.+11 6 9·69 -2 2 11.58: + 7.80: +0.31 -0·5755 -!1.5:1. 54·7°1 

I 
I' 57 32. 62, 7 50.I6 -2 3 54·49 -It.98: +o.3I I +o.578:>. '+II.47 55·47 
I' 59 41. 57; 8 11.22. -1. 4 15.93! -II.98 i +O.JI +o.;n8 :+II.47 55·09 • , .. 2. I I 0 1' 31 6.441 342 26 38.62 +I 37 9.24!- I,53!+0.3I -o. 533 :~. ,+ z.zo 50.60!344 3 sz.19 ,. 33 6. 2.7! 2.5 53· 23 +1 37 53· 141- I.SJI+o.3I -0·5334:+ z.zo 49·11, 
l 38 59· 74, 23 48.I3>+1 39 59•92 1 + 3·71 1 +0.3I +0·53431- 2.20 49·871 
l 41 17· I21 :1.2. 59·79 +I 40 48.:u[+ 3·7I:+o.3I +o.5346 1- z.:z.o 49.8:1. 

IZ. II I' I6 z6.8s 32 10.74 +I 31 2.9.5I + 7·93: +o.p -0.5J091+ 4·94 53·43, ,. 18 5 ·41' 3I 30.58 +I 32. 8.u I+ 7·93, +o.3I -o. 5310 + 4·941 SI· 881 
23 52 .z6i 2.9 14· I4 +I 34 1.1.59 +z:Lnj +o.3I +o·53:Z.I - 4·95 53.86! 
::.6 z. sxl 28 1.1..50 +1 35 I0.83 +n.77[+o.31 +0·532.5 1- 4·95 5I.46i 

Das Mittel aus allen 96 Beobachtungen giebt als Azimuth der Marke 

" ±o 12 
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§. 36. Polhöhe der trigonometrischen Station Grosaer Feldberg 
im Taunus. 

Die Polhöhe wurde aus Beobachtungen von Zenithdistanzen des Polaris in oberer und 
unterer Kulmination, sowie von a Orionis und a Ophiuchi in der Nähe ihrer grössten Höhe auf 
beiden Seiten des Meridians hergeleitet. Die mittlere Zenithdistanz von a ursae minoris beträgt 
39o 45', die der Südsterne 40° 10'. Die Beobachtungen wurden so angeordnet, dass von Polaris 
je dreissig Zenithdistanzen in beiden Kulminationen gemessen wurden, welchen dreissig Zenith· 
dista.nzen der Südsterne gegenüber stehen, r 5 von a Orionis und r 5 von a Ophiuchi. Die Rech-
nungen wurden nach den Tafeln des Prof. Albrecht geführt. 

In nachstehender Tafel sind Beobachtungs- und Rechnungsresultate vereinigt. Statt der 
unmittelbaren Chronometerzeit ist direkt die Sternzeit gegeben. Eine besondere Erklärung flir 
die verschiedenen Spalten ist nicht nötig. Die Anordnung ist derartig, dass zuerst die Beobach.-
tungen und Resultate für a ursae minoris in seiner oberen, dann in seiner unteren Kulmination 
gegeben worden. Darauf folgen die beiden Südsterne. 

gj ~II I Reduction ' ! 

I 

I 

I Polhöhe aus I Datum. Barom. "d '§ II Beob. Zenith- i Refr. 
auf das Polhöhe ans 

~~1,: Sternzeit. der einz. I 
I87I. u. Temp Distanz. Complement I Beobachtung. I 

beiden Lagen c:d ~o-~11 1ler Polhöhe. i ~ r: :~ I 
-~---=-=-~=· ...:=~--'--·-

Polaris n. c. 
Juli 27. IB 305~6 ,. I! Ih 57m ss? 12 138 0 23 57':94 4I~831+I 0 :!.I q':s6 1so" I4 6':86 I T +8:os ,. II z. 0 6.47 24 9-20 4I' 84 21 

J~~l 4·85 ,. I. I 37·71- 24 17.02 41.84 I 20 4· 23 !sc" IJ 58':12 ,. 
II 3 

3 r6.49 24 2-4-34 41.84 I 20 48. 86, 4·96 56. I6 
l 43 5 I. 03 40 31. ss 42- '7 4 54·961 '3 51. 29 s6-9o 
I 46 37·49 4I I3.00 42. r8 4 r6. 74: 48.o8 58. I6 

B 305 ~-7 l II 48 26.79 4I 37·53 42.I9 3 51' 331 48·95 
T +8?6 l 

I 
so 30 • I 3 42 5·48 42.20 2 22.37 49·95 

I 
I 
! 
I 

Aug. I. B 304~8 r I o 54 s6.a3 38 22 26·53 42..04 +I 22 41. ssiso '4 9.88 
T +6:I ,. 56 44· 33 23' 34 42.03 44· 39, I0.24 

I' 57 42·99 Z.I. 97 42,03 45. 8Ij IO. I9 
I' s8 59·87 21.00 i 42,03 47· 52 1 9·45 ,. I 0 I9-9 2 20.39 I 42.02 49. I21 8-47 
r· 2 18.27 18,36 I 42.oz. 51. Ill 1 8.44 5q I3 58·79 
I' 3 so. so '9·68 141..01 52· SI! 5.8o I 59· sz 
I' 5 5-7I 21.25 142.01 53·44i 3·30 58.oo ,. 6 x8.9I I9,27 42.00 54. r8, 4 • 55 I 58.2I 

B 3os~o r 7 J6.r:z. I7-75 42.00 54· 82j 5·43 s8.46 
T +6:5 l r6 23-56 31 .01. 42-00 54·83j I3 52· I5 s8. 33 

l r8 19.88 29·70 42-00 53 .82i 54·48 58·37 
l 19 36.09 32· 35 42.00 5"'·961 52.69 59·47 
l :n 8-34 35·69 42-00 sx. 69i so.62 59-12 
l :1.2 53·63 39· 53 42.00 49· 99j 48-48 57-82 
l 24 14.85 41.34 42.00 48 ·471 48, I9 
l '-5 45· IO 44· I5 42.0I 46. s6: 47-28 
l 27 I3- 34 44· 76 42.01 44·481 48·75 

B 305~5 l 30 24.87 50·74 42..0I 39· 25j 48.oo 
T +6?85 l 33 38-40 59.27 I 42-0I 3'-·961 45·76 

I 
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rn 00 ~ I Reduction ., .. I I Polhöhe aus Polhöhe aus Datum. Barom. ...,..= Beob. Zenith- auf das o, Sternzeit. Refr. I der einz. ., .. I 

I 
Complement I beiden Lagen. 1871. u. Temp. ~EI Distanz. Beobachtung. ..... ~ der Polhöhe • I 

I 

!B 305 ~5 
I II 

138• o:T:.I5o" 
I 

I 'I I I 
August 8. I 

,. : zb Zirn 36~96 z6' 15:7"' 41 ~61 +r" 19 14 1:95 

I T +9~ 5 ,. ZJ 57·85 I 
z6 P·33 '41 .61 18 44·801 1. z6 

~ I' ' "'5 46·44 z6 43·7:!. : 41. 6z 18 p.I8 :2..48 ' I 5o• ,. "'7 45·87 z6 56·39 41.6:!. 18 17, 98[ 4·01 13 59: so ,. "9 35·47 "'7 I 2-. I :Z. 41.63 18 4· 6o; I. 6s I 57·46 
' ,. 31 59·67 "'7 z8.z6 41.63 17 46.551 3·56 58.63 
i l 

I 35 9·79 :~.8 0-97 41.64 i 17 ZI. 95 13 55 ·44 I 57·38 
l 37 15·"3 1.8 19·87 41.65 1 •7 5. ~o: 53·1.8 I 57-06 I : I ~· 39 10.24 1.8 35.6o 41.65: 16 49·5° 53·"'5 57·"4 
l ii 41 I. 14 1.8 51·99 41.66: 16 34·071 p.1.8 

B 306 J:o l 43 10.81 "'9 9.86 41.66 ' 16 15. 61 1 p.87 
T+1o ~o l I 45 20,46 "9 "'9·05 41.67: 15 s6. 76i sz.sz 

~ I 
B 305 L5 i! z 36 38 z8 2.81 41.1.5 1+1 

I . II. I' :!.0.79 17 12..17150 14 3·77 I 
41. "'71 T+u ~75 1' •I 38 19·39 z8 17.18 16 56.15 5·40 

I' ~ 40 0.38 z8 34·+"' 4I. z81 16 4"'· ••J z.o8 
i ,. 41 37-42 z8 +8.48 41. 29 ' 16 1. 6o 

~ 
z8. 63 1 ,. :; 43 9-80 "'9 "'.19 4 I. JO I 16 15 ·451 1.06 ,. 

I 44 53·78 "'9 15. 19 +I • JI 16 o. 37/ 3. '3 13 s6:9z ,. 46 29·74 29 JZ. 69 '41. p IS 46.zo - 0.21 57·58 ,. I 48 5-40 29 +5·63 I 41.33 lj 3 I. 88, I. 16 55·70 ,. I 49 2S.s3 29 s6.69 I 4 I. J-1 '5 1 9· 23 2-74 56·43 
B 305 1:9 r i so 55·97 30 IJ.O.f :41.35 15 5·75 - o. '4 56·43 
T+u ~75 l ! 54 jO • .fi 30 55·9+ +1. 39 I4 28.69 13 53·98 55·79 

l I s6 5 I. I.f 3' ,,.os .p .. p 14 9· 09 5"'·4"' 55·50 
I l : 58 JZ./Z 31 36.oz •P ·+3 13 52·3' 50.:1.4 s6.o9 

I l 59 54·34 31 46.82 41·4+ I3 38.671 53·07 ss.z3 
! t 3 I 28.8o 32 6. '4 41 • 45 IJ 1.2.681 49·73 56.66 I 

I l 3 ZI .01 32 :!.4.61 41.47 I3 3·4° so. sz 
l 4 47·65 3"' 40.83 41-48 I2 48. 30· 49.39 
{ 6 II • 57 3:!. 54·88 41. +9 1:!. 33·53 so. 10 

I B 3061:4 1 7 4"'·42 33 10. 12. 41-51 Iilo I 7 • 3 11.; 51. os 
T+u ·:6s l 9 10.86 33 "'7. 56 4I-52 12 I. 37 49· 55 

Polari~ V. C. 
Juli 31. B 305 ~5 ,. I3b 16m :2.4~26 14I. 8' 8:37 45':8+ I" :~.z' 54':99 so" 13 6o778 I IT +9:6 r ;i I8 9. 71 I 7· 0 9 45·85 54· 14; 61 .1.0 

I' 19 28.77 7·84 45·86 53· 291 59·59 so• I3 ' 57~66 

I 
,. I 20 48·99 

I 
5·51 45·86 52· 291 60.91. ss.s5 

l I 1.6 14.88 6.26 45·88 46.54 54·40 56·44 
l ! 27 43·13 6.p 45·88 44·51 51., II 55·56 

B 305 I:s l II 1.8 44·79 5·4° 45·89 42·97 51.68 
T +9~ 3 l I 3"' 46.96 7 59·79 45·90 36.o::. 50·33 

August 2. B 305 ~3 ,. !I 8 45·48 59·84 ::•%. 57 2I ·79 41 0.27 -I :u 45·59.5° 13 
T+1o~ 9 r :13 0 36·32 1.. 59 45·+9 49·48 61.40 

r i 2 4·56 5·38 45.51 50·91. 60.03 
t• 3 30.80 Z.jO 45. 5"' p.15 63·93 
r I 5 6.o6 6.u 45.52 53·27 61.54 
r I 6 1.6.78 4-18 45·53 54·04 64·33 so 13 57 ·77 
r I 7 46.oo 5 .68 45·53 54·64 63·43 s8.76 
r !I 9 5.:!.:!, 6.63 45·54 55·08 6:!..91 56·97 
1' 

I 
10 46·49 5-1.6 45·55 55·4° 64·59 58·"'4 

B 305 ~3 r 11. 21.75 6.89 45·56 55·48 63.03 59·43 I T+xo: 5 l 

I 
15 55·84 16·73 45·55 54·78 p.so 57·91. 

l 17 43·14 15·51 45·54 53·98 ~"'·93 s8.54 
l 19 17.89 I6. 51 45·53 5J.06 51.01. 56·74 
l 1.0 34· 10 13·55 45·P 5:!..U 53·05 57·66 

I l :11. 1.84 10.8:!. 45·5I so.87 54·54 56. 9o 

I 
l 1.3 1.5,07 9·71 45·50 49·51 54·3° 

I l "'4 38·"7 9·51 45·50 48.15 53-14 
l 1.6 z.so 7·5"' 45·49 46·45 53·44 

B 305 ~3 I l z8. 40·93 3· 32 45·47 4"'·7° 53·91 

I T+n :o l 30 8.18 0 ·97 45·46 40.40 53·97 
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187I, 
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Datum. 
1871. 
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'"'C Barom. ~~ Beob. Zenith-., .. Sternzeit. Refr, 
u. Temp. :ffl Distanz. 

..:l~-· ·----- 7--===,-- -----

B zo6L3' r 13b 7m z6~~4~4I • 8' 5~2.0 45~13 
T+I3 ~ 45 

B 305:.;.9 
1'+13: 0 

B 3o6~o 
T+I3~0 

B 306 ~5 
1'+14 ~I 

B 3°5:.;.9 
T+I4: I 

Barom. 
u. Temp. 

r 
I r 

I r 
r 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
r 
r 
1' 
r 
r 

1' 
1' 
1' 
r 
1' 
r 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

..,.,; ., .. ..,..= 

.,~ 
bllfl 

I 

I 

I 

IO 1.371 
li zs.Io 
IZ 48.83 
I4 zr.s8 
~0 S·S"' 
Zl 54·3"' 
1.3 23·57 
zs 10.36 
26 33·09 
z8 54·97 
30 48.z8 
32 9·00 
33 :7.9·73 
35 4·98 
37 :r,r.86 
39 "'9· 19 
40 54·94 
42 16.17 
44 56.61 

13 13 19.08 
14 so. 33 
16 4·03 
17 2.3·76 
18 42.·47 
2.0 3·69 
2.2. s8.17 
zs 13.04 
:7.7 31.42. 
z8 56.42. 
33 31·91 
37 6. 1:!, 

Sternzeit. 

7.6z 4S· I3 
9·33 45.14 
9·60 45· 14 
8.oo 4S·I4 

11.85 45 .rs 
13.10 45.15 
10,90 4S·IS 
8.83 45 .rs 
7·48 45·16 
4·80 45.16 
0.91 45·16 

7 59·19 45·16 
s6.69 45,16 
S3·57. 14S·I5 
39·04 45·15 
32.18 45·15 
2.9.08 45·15 
z6.46 45 · 15 
2.0.74 45· 15 

41 8 6.zs 45·03 
6.2.3 45·03 
5·69 45·02. 
6.99 4S·02. 
7. 3"' 45.01 I 
3 ·49 45·01 

10.02 45·00 
7·48 44·991 s.:u 44·98 
1.2.9 44·97 

7 56.2.:7. 44·951 
46·94 44·90 

Südstern e. 
a Orionis . 

Beob. Zenitb-
Refr. 

Distanz. 

Reductiou 
auf das 

Complement 
der Polhöhe . 

-I• zz' 53~36 
54·16 
S4·33 
54·33 
54·12. 
51.42.1 
49·94 
48·491 46·51 
44·76 
41·36 
38·"'7 
35·87 
33·31 
30,09 
:7.5·03 
19·90 
16.:u 
11..)5 
4· 82. 

-I :7,2. 54·04 
53·77 
S3·41 
52..84 
52. 1Z 
5 I. 2.1 
48·77 
46.:u 
43·2.1 
41.11 
33·05 
"'5·43 

Reduction 
auf den 

Meridian. 
:3~ 

-·····--····--·==\===F~====~ . -·- - -· o~=c~-
August I. lln 305~0 1' I Sb 3Zm P~7"' 40. 0 57' 9':48148~53 -o" 7' s:47 

Declination ,11'+10:3 1' i 34 20.46 55 49·62 48·49 5 50.6:!. 
,. .1' 3S 49·2.1 54 40.Z2 48.46 4 39·76 

=+J''U'S4"IO 1' 36 59•90 53 48.2.6 48.43 3 49• 03 
II r ~ 38 u.6o p 58. IZ 48.40 3 :!.. 13 
'·1 l 1 4S 38.8z so z8.7o 48.31 o 11.80 
I l 47 5.06 50 IJ.I5 48.30 0 0..2.2 

1
1 1

1 48 38.31 so 15.89 48.2.9 o o. 38 : 

i 
B 0 s I:~ 
1+1o: 8 

so rs.s8 so ~s.oo 48.29 o 7.88 
l I 51 55·35 so 41.65 48.JO 0 "'5·57 

Polhöhe aus Polhöhe aus 
der einz . 

Beobachtung. beiden Lagen. 

so• I3' 63~03 
6I.4I 
S9·86 
59·S9 
6o.98 
54·4"' so• I3' 57~70 
51.69 55·64 
5"·44 56.rs 
51.·53 56·97 
p.u S7·58 
51·40 s6. I3 
5:7..2.0 57·0:7, 
SI·SZ S6·75 
51·46 56·S7 
5 I • p 55.17 
60.84. 
6:7..57 
6r.98 
60.94 
s8.93 

so I3 62..76 

62..70 
62.51 

1 
6o. 83 so 13 s8.zz 
59·791 s6.77 
62..71 56·9"' 
53·72. 58.o8 
53·7S 57·2.0 
S3·02. s8· 17 
54·85 
51.88 
53·58 

Polhöhe aus Polhöhe aus 
der einz. 

Beobachtung. beiden Lagen. 

43:64 
41.59 
43·02 
41.76 
38·49 
59·31 
57· 33 
57·90 
59·51 
58.48 

48:90 
49·S4 
so.46 
50·SS 
51 .o6 

August z. iB 306 ~9 -r 
r 
r 
r 

s 38 2.7·92. 42. p 49·57 48.14 -o z 52..95 so 13 39·03 
39·64 

Declination 1'1'+ 13 : 0 
=+i1 2z' 54"zi 

I 
r ii 

Ir 

39 57·17 sz 
41 2.1.40 SI 
43 o.67 so 
45 14.04 so 

I. 35 
2.3·41 
sr.zs 
IS.05 

48.11 2. 4·Q9 
48. o8 1 z 5. 391 

1
48·04 0 SZ·44 
48.01 0 15·96 

40·37 so 13 so.89 
41.13 5"·54 
41·37 51·58 

24 



Datum. 
1871. 

I "'~ ., ... I ·::: 

u. Temp. ~E , ., ' 

Sternzeit. 
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Beob. Zenith- 1 I 
Distanz. 

Refr. 
Reductiou 

auf den 
.Meridian. Beobachtung. 

Polhöhe ans 
Hiden Lagen. 

Barom. 1'z~ 
-~· - - - -

5h 5~:~~-:;~~ 4-2· ~~~--:2~21 

Polhöhe ans 1

1 
der eins. 

~-~===~•o==== ==~~==--'~=--~-- -- - -~ 
I 

August 2. B 306 Lo \ l 
1'+13: 0 I I 56 31.39! 52 z.8.96 

i 47:95 -o• ,. 4:03 so• 
2 7·24 

IJ 6o:4o 
63·95 
h.79 
60.74 
62.18 

I 

~so· 
i 

13 50.19 

i ' iB 306L~ I 

T+IJ~4: 
i 

8. tB 306 J::o 
Declina tion : 1'+ 13 ~ 0 

=+7":1.1. 54"77 

I 
i 
IB 306 l:+ 
1'+u: o 

l 
l 
l 

1 

1' 
1' ,. 
1' 

l 
l I 

I l 
l 
l 

August '- B 305 L9 ,. 
Declina tion T+ 7 ; 9 I 1• 

=+n'39'z7:•;p I r 
I 1' 
l }' 

1 
I 
I 

iJ3o6L:: I 
T+ g. o l 

I 
I 

August -· II 3"51?3 J' 

Declination T+ 9 · 2 
1 :: 

::::+12"39 zs:o;, 
I 

I 
1/1 305 L3 
iT+ 9:3 

August 8. I Ii 306 Lg 

Declination (+ 11 : 5 
-+~z."39' z.8;Rzl 

1
1

! B 306 J?8 
'f'+ II: I 

,. ,. 
l 
I 
l 
I 
I 

1' 
1' ,. 
1' 

1' 

J 
I 
I 
l 
l 

6 o p.o5 54 59.51 
6 Z 12.8~ l 56 18.38 

1
47·96 

'47·99 
48.02 

6 3 48.09 57 45·75 48.o5 

5 40 53·11. !42 
42 33·49 

51 36.6o 48.oo --o 
so s8.z6 48.oo 

44 25-90 
46 46.18! 
49 I3 .o8 
52 J6.2+ 
54 z6.64 
57 25·I3 
59 2.10 

so •7·46 48.01 
so 6.o5 48.o3 
so 4·43 48.o5 

6 0 34·15 

so 50·99 48.13 
SI 27.22. 48.18 
52 53·92 48.z.6 
53 5o.68 48.3o 
5+ 57·53 48·35 

I7 

Ij 

?. Ophiuchi. 
"-4m 10?94 
z6 45.86 
28 zs.64 
29 53·I8 
3 I :,7 • Lf 

35 4--4 
3- 38.15 
39 Z: • .J.+ 
+I o.:.r 
4 2 -1"·99 

37' 34 20':49 
33 43·35 
33 3+·H 
33 36.6.j. 
33 +"·64 
35 6.ss 
)6 ZI .46 
37 Z.J..O) 
38 +5·39 
4c D.S8 

I3 
I7 

55·~5 37 -ti 6.-s 
37 5+·+3 
36 

36.56 
I') 2 3 ° 3 5 
21 23.68 
23 22.0I i 
Zj 40.21 
30 2I.6S 
31 5' 0 40 
J3 -13. ZI 

37 10.28 

I8 48.23 •J; 
20 39·55 
·- 21.04 
23 5 I, ')8 
27 28.47 ! 
3 r :.2. 12 1 

J3 + 0/0 ! 
H 4I .;6 
36 41.69 
40 I. 2-t 

35 
34 

4"·5 2 
27. ss 
3')•C6 

33 55·52 
33 57·10 
34 7·31 
3+ 39· j8 
36 9·52 

37 4·01 

35 53·?6 
35 3·/i 
34 2S.'J9 
33 3')·91 

3+ O.J+ 
3+ I'). /I 
34 56. z. 9 
35 +6.sz 
37 50-4') 

! +0~6i :-0 10 

, .J.O. 66 
40.66 
p.66 
.J.O. 66 '1 

! -t'J. -;o 
4°· 7+ 
40·77 
4o.8o 
.J.0.8.j. 

4G•5.f -C' 

+"· +6 
.J.O .. p 
40.39 
40·37 
40·35 
-1°·35 
40.36 
40.37 1 

-tO • .J.O 

40 0 2 3 0 

40.20' 
40. 19 
o.~o. IX 
.J.O, I j 
40. I') 
40.20 

40.23 
, 40.28 

40.32 

4 J8.98 
5 59·93 
7 25.89 

1 37.6s:so I3 
0 58.04 
o ~s.ssl 
0 3·70 
0 1·94 
0 35·7'\ 
1 li .66 
~ 35·96 
3 35·311 
4 40·45 

o' 46.16'so" 13 
0 9·83 
o o.6o 
0 I, 67 
0 12.33 
I 1~,83 
z 30.63 
3 30,21 
.. 5°· 39 
6 I8.8;-· 

I 
I 

41.7::1 
41.•99 I 

44·39 i 
45·15 '50 13 
45· 3' I 
58.18 I 
s8·S' ; 
60.99 'I 
s8.44 
60.2.0 I 

42·9' 
4~· 09 
.. ~. 4I 
43·H 
43·89 
6o.36 
59·48 
6z..sz 
63·7' 
6:!.. 76 

7 3+·42 so 
4 I')· 34 

q -tO, 94 
+3 0 (;; 

3 4· so 
I 55·-13 
I 3, I 9 
0 3·-1" 
0 3.86 
o I6.69 
0 45·Z3 
z '4 0 92 

3 27.68 so 
z I8. 86 
I 28.q: 
0 52·41 
0 4· 52 
0 ll-52 
0 33·85' 
I 5 • 77 
1 59·73. 
4 4·99: 

+-1·49 ) I) 
o.~o. 6I 

1
. 

H·3I 
6o. sz 
6I. 66 
5?· 0 5 
62.59 
63.07 

I3 45·38 
44· 12 

++·65 I 
45·58 so 1 3 
44· 381 
57·83 
54·88 
59· 57 i 
55.89 I 
54·64 

5o.61 

5!.75 
51.83 
p.69 
50·72 
so.96 

5Z. IZ 

5 I. 5 I 
52·47 
52·90 I 
p.84 

5"·+" 
5 I· I 3 
5 [. 77 
53. li 
5 ~.01 

51. II 
50.23 
52,1I 
50,01 
50,01 

Fasst man die Beobachtungen jedes Sterns in em .Mittel zusammen, erhält man als Resultat 
für die Polhöhe aus: 

Polaris o.cc. (p- so'' 13 Si~S9 )J so'' I3' S7740 
,, u. . p - so 13 S7·21 

a Orionis . . p - so 13 50·95 } 
a Ophiuchi . p- so 13 Sl·72 so 13 51·34 

Daraus folgt als definitive Polhöhe für den grossen Feldberg i. T. 
p = so· 13 54~37 + o~o8 

Aus der Differenz der Resultate zwischen Polaris und den Südsternen würde sich eine 
Biegung Yon ± 3':o3 ergeben. 
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II. Bestimmung 
des Azimuths der Marke sowie der Polhöhe des Dreieckspunktes Opel. 

§. 37. Vorbemerkungen. 
Die astronomischen Beobachtungen wurden, wie bei Feldberg, auf ähnliche Weise und 

gleichzeitig mit den geodätischen Arbeiten ausgeführt und mussten sich denselben unterordnen. 
Die Fädendistanzen wurden aus wiederholten Bisektionen der Marke auf Niirbttrg und Opel, 

sowie aus drei Durchgängen von a ursae minoris abgeleitet und ihre Entfernungen von der Mitte 
wie folgt gefunden: 

Faden I 
li 

III 
IV 
V 

VI 

558~639 

285·097 
13·601 
13·601 

284· 209 
560· 107 

Ein Teil des Aufsatzniveaus ist zu 3~95 und 
ein Teil des Höhenniveaus zu 3· 33 bestimmt worden. 

Uh~, Barometer und Thermometer waren dieselben wie auf Feldberg. Die Positionen der 
Sterne wurden ebenfalls aus dem Fundamental·Katalog etc. von A. Auwers entnommen und mit 
den Struveschen Konstanten für die Beobachtungszeiten gerechnet. 

24* 
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§, 38. Zeitbestimmungen. 
Die Zeitbestimmungen, welche ganz so wie auf Feldberg angestellt wurden, gaben iür Stand 

und Gang von Tiede 3 5 I folgende Resultate: 

Juni 30 K - 7'' 33m o• (-:) 6h 36m 22~635 tägl. Gang 
Juli 7 30 8 6 40 I8·8I I 236%s 

4 7 I7 4 6 52 6. 88 I 2 36.73 
s 19 4 28 6 57 59·824 2 36·69 
6 7 I2 2 I 6 59 59· 772 23/·JI 
7 7 6 ry~ 

~I 7 3 55.69 I 236· 8g 
I I 6 55 42 7 13 J8·405 
I:: 6 54 I9 7 17 34·823 z36-6s 
!3 6 48 20 7 21 30·478 2J6·64 
I9 6 24 45 7 45 4•60I 2J6· 33 
20 7 48 30 7 49 14·900 236·54 
2 I 7 44 45 7 53 10.640 236· 36 
:::z 7 40 52 7 57 6-995 2 36.99 
22 20 29 26 7 59 I J ·I 04 2J6·28 
23 20 zs 22 8 3 9·092 236-66 
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§. 39. Das Azimuth der Marke. 
Die Anordnung der Beobachtungen war wie bei Feldbcrg. Aus Azimutben des Polaris, die 

12 Stunden auseinander liegen, wobei die Beobachtungen wegen Elimination des Teilungfehlers 
auf 6, um 30' entfernte, Kreisstände verteilt wurden, wurde das Azimuth der Marke hergeleitet. 
Nur wurde nicht mehr wie auf Feldbcrg, Marke und Polaris in die Mitte der beiden mittleren 
Vertikalfäden eingestellt, sondern ich zog vor, die Marke durch beide Fä1len zn bisecieren und 
die Durchgänge von et ursae minoris an beiden Fäden zu beobachten, weil es dadurch möglich 
wurde, während der Durchgiinge selbst das Instrument unberührt zu lassen. 

Folgende Tafeln enthalten Beobachtungs- und Rechnungsresultate gesondert für die O~t

und Westseite des Meridians und nach den Ständen w~ordnet. Wegen Excentricität wurden die 
Ablesungen der Marke bei Fr um + 13;30, bei Fl um -- q':3o verbessert. Die Zenithdistanz 
der Marke war 90' 5 z'. Die Ueberschriften der einzelnen Spalten geben genügende Erklärung, 
so dass eine detaillirte Beschreibung der einzelnen Kolumnen überflüssig ist. 
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Polaris auf der 

I'" "'~..; 
Datum. 

., ~ . ., .Q ~ 
Kreis- I"" o ~ ""o., Sternzeit. Kreisablesung. G;)~ Cl! Objekt. ... .... ~ 

1872· Stand. I :~3 :~~ 
..:~::Q ...:!~.,; -· ----

I 

I I I 
I 

I ! 
Juli 4· I I I Marke 1' I o• 2 30:30 I 

I ' 2. 2 3.68 
I Polaris I l4h 1.lm 3~35 349 54 37-08 
I i 2 23 20.73 55 9·93 

I 
Polaris l 2. 26 p.8I 169 57 23·33 

I I t.8 5'1-· 64 57 44·70 I 
I I Marke 2 x8o 2. 24·38 I I I 57·58 I 
I 
I II Marke 1'1 ISO 2 28.33 I I I I 2 2 1.43 

Pularid I 14 39 o.8o 170 3 49·3° 
2 4' z..64 4 7· JO 

Polaris 1 2 44 49·76 35° 6 44-80 
I 46 5°· 59 7 2.38 

!Iarke i ~ 

I 
0 2 23.23 

I l I 55·9° 
I 

I ' 
I 

- 6. II I ~Iarke }' I I 30 I 53·85 I 2 I 26.78 
Pularis I I4 40 35·46 20 3 59·43 

2 44 3·03 5 2 ·13 
Polaris l 2 59 46.11 2.00 13 15.20 

I I5 1 35·91 13 z6.s8 
Marke 2 2IO I 49·93 

I I I J 2C•. <ji' 
I 

JI Marke 'J. I I ZIO I 54· di 
2 I 28.03 

Polaris I IS I7 I5·98 200 2I 53·45 
2 I9 I0.29 22 3·83 

Polaris l 2 2I 55 .;z 24 6.28 
I I 23 J4.0I 24 4·38 

hlarke 2 30 I 49· t.8 
I I 22 .os 

I 

- 7· III I .Marke 1' I 6o I 17,03 
2 0 49·5° 

Polaris I 14 25 5 .66 49 55 32.25 
2 27 1 4· 52 55 59·8o 

Polaris l 2 31 J0.66 21.9 ss 21.38 
I JZ 33·89 ss 20.45 

:&Ia1ke 2 240 I 9-20 
I 0 4-J..OO 

1l l'rlarke 1'1 240 I '5·55 
2 0 51.05 . Polaris I 14 4-t 37·87 230 5 23-75 
2. 45 58. 12 5 28.38 

Polaris l 2 so 33·34 so 8 JI. 20 
I 52 3· 09 8 3!. 78 

Marke 2 6o I I2. I8 
1 0 45·28 

' 
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Ostseite des Meridians. 
I 

I 
Marke - Polaris Korreetion Tägliche Aziruuthe der Neigung. Azimuth des Po\aris. wegen 
(Kreisablesung). Neigung. I 

Aberration. lllarke. 

I 
- ,-~--==:-: =-::-="··: :::___-::~ .-- _:_:_--::_:....:::::--=-==:.:::......-------=.:_ -- -. -·-- --- -~- __ =-::o---=-.----==----'=--·· ---~ ------

I 
- 1~08 +o" 37' u::o6 xo• 7 53':u 

I 
+ 4"91 +o':p to') 45 1o': 50 

38 23.66 6 53·75 + 4·91 +0.31 22.63 
+o.z8 40 13.80 5 1. os - I .00 +0.31 '4· !6 

41 15.81 4 12.88 - 1.00 +o. 3' 28.oo 

+o.p +o 46 2j.69 9 ss 39·03 -~ I. +6 +o. 3' 5·57 
47 30.83 57 54. 13 - I. 4-6 +o.31 23.81 

I 
-1.92 

I 
49 24·48 55 38·43 + 8.;6 +0.31 ll. 98 
so 25.28 54 53·52 + 8.;6 +o.p 27.87 

' 

I 
I ~ 
I 

-0.2Z. +o 47 14· 88 9 57 5+·42 + I. 05 +0.31 xo.66 
48 59·9+ sG 2+,65 + I .05 +o. 3' 25·95 
s6 +9, x6 48 3+·73 - 7. r;8 +0.31 16.22 

+r.;s 57 f2.88 47 54·4° 7·98 +o.JI 29.61 

I 
I 

+r.o2 +I 5 '3·93 9 40 0.73 - 4· 66 +O.JI 10. 3I 

6 ,.66 39 24· 20 - 4.66 +0·3' ~7·5 1 

7 24.97 37 43.00 + 3·75 +o. 3' I 2. OJ 

-o.82 8 10.62 37 '7. 67 + 3·75 +o. 31 32·35 

-2.20 +o 39 16.81 l') 5 4+· 78 +10.00 +o.JI I I. 'JO 
40 23.65 4 49·7° +10.00 -\o. 3' 23.66 
42 2j.62 2 47· Sz - 2.05 +0.31 Il./0 

8.45 2 23·55 - 2.05 I +0.31 30.26 +o·45 43 I 

I 

-o.38 +o 49 I7. II ') 55 sr.8o + I. 7+ ·+-o. 3' 10.96 
49 57·53 55 22.67 + I. 74 +o. 3I 1.2.2-5 

52 15. 4' 52 40.98 + 15.03 +O.Jl I I· 73 

-3· 31 53 0, I 2 52 1 3·5° -f-15.03 +o. 3I 28.96 
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:Polaris auf d• ... ... zqj 
Datum. Kreis- ., = . ~..c:l., "CCOIP .. " Objekt. "'21 Sternzeit. Kreisablesung. "''C..!! 1877.- Stand. t~~~os t.~~f!r... 

j:t~ .. "' ..::IIS<4_d_ 

I I 
Juli 13. IV I Marke Tl 90. :!. 

. 5:7.5 
7. I 38·45 

Polarls I 14h um JJ~05 79 54 41.13 
7. 7.3 49-37. 54 53·48 

Polarls l 7. z8 55 .66 7.59 57 59-08 
I 30 II-94 57 58.88 

Marke 7. 7.70 7. 1.35 
I I 34·95 

II 
I 

Marke Tl 7.70 7. 8.70 
7. I 41.65 

Polaris I 14 38 33·74 z6o 3 7.-33 
7. 40 17.07. 3 14·45 

Polaris l :!. 47. 33-89 8o 5 9-7.5 
I 44 46-76 5 34-7.5 

Marke :!. 90 7. I.85 ! 

I I I I 34·83 

/ 
i 

- 12. V 1 Polaris 

I 
r I 14 7.4 54·51 I09 SI ::r.:!..90 

I ::r. ::r.6 s6.8s SI 46.2.3 
I llarke I 119 57 2.2..13 

I 
7. s6 55·35 

Marke l ::r. 7.99 57 15·78 

I I s6 48.::r.o 
Polaris :!. 35 12.. 67 7.89 s6 7.2.,7.0 -I 37 9-57. 4°· 15 

11 Polaris 1'1 I4 49 37-06 290 3 45·83 
7. 51 I6.83 3 53-08 

Harke 1 1.99 57 2.0.90 
7. s6 53-2.0 

Marke l 2 II9 57 I5.8o 
1 56 48.68 

Polaris :7. 59 2.1. 66 110 8 39·5° 
1 15 0 45·89 40.81. 

I i 

- 19- VI I Marke Tl 150 ::r. 10.48 
7. I 41.88 

Polarls I 14 7.7 I:!..OI 139 57 17·93 
7. z8 57·79 51 3:1..50 

Polarls l 7. 33 30·54 37.0 0 13 -4I 
I 35 7.1. 34 0 2 9·43 

llarke :z. 330 :!. 5·53 
I I 38.63 

li Marke r" 330 7. 7·93 
I I 40.83 

Polaris 7. 14 45 24-49 31.0 6 2.3-9° 
I 47 40·37 6 51.63 

Polarls l I so 50.88 140 9 13· 10 
::r. 5:!. 59-:!.Z 9 34·43 

Harke. I ISO :1. J.68 
7. I 36.:~.5 

I 
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Ostseite des Meridians. 

Marke- Polaris Korreetion Tägliche Azimuthe der Neigung. Azimuth des Polaris. 
(Kreisablesung). 

wegen 
Aberration. Marke. Neigung. 

I I 
I 

I 

I 
I 

-o~'s7 +o• 37' 43': ,g IDO 7 24':1:2. + ::::6o +o~3I 10. 45' 10~21 

38 34· 3 I 6 44·97 + ::..60 +o.Jr ::.:>.. 19 
41 '3· 15 4 '-·'-7 - 3·87 +0-31 I I. 86 

+o.85 41 5"'. 55 3 36.07 - 3·87 +o.31 25.o6 

I 

I 
-1-r .o8 +o 46 10. ]8 9 59 6.37 - 4·9:1. +o. 31 12.54 

47 2. 10 ss 1.7.20 - 4·9"' +0-31 "'4·69 
I 

48 r::,.69 s6 5"'· 6o + 8. 19 +0-31 I3 ·79 
-1. 8o 

: 49 18.78 s6 o.s8 + 8. '9 +o·3I :1,].86 

I 

- 0 ·35 +o 39 8.]0 10 5 59·"'3 + r. 6o +o.31 9·84 
40 n. '9 5 9·1:1. + 1.6o +o.JI l-3.22 

+o 44 "'7·58 10 0 53·58 - 8-74 +o. 31 12.73 

+'·9"' 45 '-7·3'- 0 8.o5 - 8·74 +o. 31 ::,6.94 

+"·50 +o 51 45. 14 9 53 35·07 -II.39 +o. 3r 9· 13 
52 34· 83 53 0. IZ -II.39 +o. 31 23.87 

I 

-1-o s6 34· s8 9 48 36 • 30 + 3·43 +0.31 14.61. 

- 0 ·75 57 15·75 48 ].86 + 3·43 +o·3' 27·35 

-0·4"' +o 40 16.18 10 4 sz. 55 -1- I. 96 +0-31 II, 00 

41 10.91 4 9·38 + I.96 +o.JI u.s6 

43 3 I. 38 I s::..n - 8.46 +0·3' '5·35 
-!-r.8s 44 ::,8. '7 I 9·20 - 8.46 

I 
+o. 31 "'9· ::.::. 

-l- 1·95 +o 49 34·6::. 9 55 44·03 - 8.93 +o.31 10.03 

so 4"'·73 54 49-20 - 8.93 +0-31 "'3·31 

5"' 18.oi 5"' so.s8 + 4·"'0 +o.31 13. 10 

53 ZI. 89 5'- r.8::. + 4·"'0 +o.JI ~8.::.::. 
-0·9" 

I I 
25 
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. 

Polaris auf tltr 
I~ . tll«J!Xi i "'= . .,~>= Datum. Kreis- "CC o ~ 

Objekt. 
"t:!.g~ 

Sternzeit. Kreisablesnng. Q,)!: eS ., .. "CC 

I87z, Stand. I ~8<d bilf~ 
"'"' ,_;;IJ:I"" ,_;;r:z. c i 

! I 

Juli 6. I I Marke I o' z: so ri 
I 4 

2 I 3 35. :!.8 
Polaris 1 zh :u,m :!.4~65 348 38 59·:1.0 

2 25 I.08 i 36 5 I • 23 
Polaris l 2 28 35·66 168 35 17·73 

I 31 I6, IO 33 s. 5s 
Marke 2 180 3 5s.o3 

I 3 31.25 

I 
II Marke t' I I8o 4 I.83 

2 3 34·63 
Polaris I 2. 45 I6.40 168 z6 31, I 5 

2. 47 zs.zs :1.4 37·33 
Polaris l z 55 24.06 348 :!.1 '9· IJ 

I 57 46·45 I9 22.20 

I 
Marke 2 0 3 58.6o 

1 3 30-76 

. 20, Il I Harke r2 JO 3 57·58 
I 4 24·75 

Polaris 2 3 I4 1.43 I8 11 so.o8 
I 16 li. 32 II :1.9.65 

Polaris [ I 19 37·38 198 8 54·38 
:!. 2I 4:!.-7:!. 8 36·93 

Marke I 2IO 3 54-60 
2 

I 4 22.2.S 

Il Marke 1' 2 210 3 ss.ss 
I 4 25·45 

Polaris :!. 3 3:!. 2.41 198 3 2.63 
I 33 44·03 2 59-83 

Polaris l I 36 18.6r I8 I 8.8o 
2 37 48·35 I I 10.48 

llarke I 30 3 54-80 
2 4 zz.6o 

- ZI. III I Marke r I I 6o 3 37·0 5 
2 3 9·05 

Polaris 2 3 0 15·7° 48 '7 59·98 
I I 38·45 17 59·88 

Polaris l I 4 34·43 :u8 I5 z8.35 
:!. 6 4·67 15 z8.65 

Marke 2 240 3 1.9.65 
I 3 z.58 

li Marke ri 3 9·55 
:!. 3 40.23 

I Pol&ris 2 3 I7 :!.-47 :u8 9 F-·53 
I I8 33·7:1. 9 32· 35 

Polaris l I ZI 4 1 ·74 48 7 ZI. 70 
z ZJ 9·48 7 zv. So 

Marke 2. 6o 3 6-75 
I 3 3'-·75 

I 
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Westseite des Meridians'. 

.Marke-Polaris 

I 
Korreetion Tägliche Azimuthe der Neigung. Azimuth des Polaris. wegen 

(Kreisablesung). Neigung. Aberration. .Marke. 
-

I 
I 

-x?os -o' 40 1':o4 II' 25' 3':30 + 5 ·:23 +0~33 10° 45' 7~82. 
4I 26.51 z6 44·05 + 5·"-3 +o·33 1.3, IO 
43 2J.I5 28 40-30 - 4· I I + 0 ·33 IJ' 37 

+o.Sz 44 49·95 30 u.67 - 4·1I +o·33 :>8.94 

+t. IS -o 5"' 1 7·57 II 37 30.68 - 5·73 + 0 ·33 7·71 
53 2 5. r6 38 57·30 - 5·73 +o·33 26.74 
57 33 .6o 42 39·47 + 8.70 +o.33 I4-90 

-1.75 ss 46.6o 44 8. 56 + 8.70 +0·33 30·98 

I 
-o.65 I 6 52 7. 5° I 

+ +o·33 -I 47·27 II 3 • I 9 23·75 
7 50·78 52 55 • IO + 3. I9 +o·33 7·84 
9 3°·72 55 o. 2.2 - 4·57 +o·33 25.26 

+0.92 IO 31.02 55 45·35 - 4·57 + 0 ·33 I0.09 

I I I 

+0·70 -I IS 23·54 IZ 0 55·95 - 3·47 + 0·33 29.27 
I6 10 • 57 I 25.62 - 3·47 + 0·33 I I. 91 
I/ 21. 6o z 46.oo + 3·72 + 0 ·33 28.45 

-0·75 18 2·53 3 I 2. I 2. + 3·72 +0·33 13.64 

-1.85 -o 59 54·37 li 45 9· 07 + 9·09 + 0·33 ::14. I 2 
-I 0 36.25 45 37. I7 + 9·09 +o·33 IO. 34 

2 5· 09 47 34·23 - I, Z4 +o. 33 I 
z8.z3 

+o.::.s 2 so. 38 48 I ,00 - I. 1.4 +0 ·33 I 
. 9·71 

-0.35 -I 8 IS.I7 I I 53 37·20 + I. 74 +o·33 "4· IO 
8 59·42 54 7·70 + 1.)'4 +0·33 IO.JS 

10 29·75 55 45·95 +tz-77 +0-33 29·30 
Il 12.03 s6 u.os +12·77 +0·33 12.. 1:2. 

-2·75 

25* 
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Polaris auf der ... G)Cil~ 

Kreis- "'=., ., .. = Datum. """~1'4 """,<;:~"' Objekt. Q)~~ Sternzeit. Kreisablesung. ~·.::~ llll="' I87:!.- Stand. ,!~S ., ... f'<l 
I Hr:d 

\ 

I 
I 
I 

Juli IV I Marke rz. I 900 2 2 3 ': 10 23. I 
I 

I 
z 49· 2 3 

I 
Polaris 7. 3b 26m so~o8 78 4 7 .oo 

I 
I 

28 34-Bs 4 ;.oo 
Polaris / I 30 39·I9 258 I ss ,ss 

2. 32 20,96 I ss .88 
Marke I 

I 
270 2. I5.03 

2 2 43·65 

11 Marke rz 2.70 2. 22.78 
I .I z 48·93 

Polaris 2. 3 38 35-0I '-57 ss 3 r. s8 
I 40 :1.7..78 s8 JI· 58 

Polaris l 2. 4" 34·64 77 s6 50. 6o 
I 44 I6.42. s6 so.6o 

Marke 2 I 90 2 I6.5S 
I I " 44·28 

- 22. V I 

I 
Polaris rz 3 34 45·36 Io8 8 53·85 

I 36 I8.n 8 53· ss 
Marke 7. I:Z.O IO 47·111 

I ll I4·93 
Marke l I 300 IO 4I-93 

2 Il 9-ss 
Pularis I 3 48 35·63 288 2 16.+3 

I 
z so 32·95 2 16.28 

II Poiaris rz 3 54 r.p 288 0 8.45 
I 55 55·83 0 8.+5 

Marke 2 

I 
300 IO 48.j8 

I I I I7·50 
Marke l I I20 IO 43·88 

z li I I. 55 
Polaris I 4 3 35.o8 I07 s6 I2.65 

2 5 I8.86 s6 12. 6s 

- 18, VI I Marke t" I ISO 2 41.53 
2 2 1 4·55 

Pola.ris 2 z 2.3 I6.4I I38 36 34· 58 
I 25 29.27 36 5·I5 

Polaris l 2 32. 35·43 318 3' I3 .CJ . I 34 47·79 30 46.65 
Marke 2 330 2 9. I3 

I 2. 36-40 

II Marke rz 330 2 14·35 
I 2 43. I8 

Polaris 2 2 45 45·09 318 24 24.88 
I 47 48·42 24 2.48 

Polaris l 7. 5Z 4.6z I38 21 12.30 
I 54 15·48 20 48-30 

Marke 2 ISO 2 8-75 
I 2 36. IO 

I I 
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Westseite des Meridians. 

I 

I 
Marke- Polaris Korreetion I I 

Neigung. 

I 
Azimuth des Polaris. Tägliche 

I 
Azimuthe der 

wegen I (Kreisablesung). Neigung. I 
Aberration. Marke. 

I -

I 
-I~72 -I" u' 55 ':77 II' 58' 16': 10 

I 
+ 8:55 +o:33 I0° 45 29':21 

I3 45 · li 58 42.23 + 8. 55 +o. 33 6.oo 
14 43·30 12. 0 r6.r5 - 4· 59 + 0 ·33 28.59 

+0·9" I5 J0.63 0 44·77 - 4· 59 +0.33 9.88 

-O.I5 -I r8 22.27 I2 3 51.20 I + 0-74 +o. 33 30,00 
19 I I. 04 4 17·35 + 0.74 +o. 33 7·38 
20 10.27 5 2 5·95 +"·73 +o·33 "-7·74 

-"-·37 :1,0 55·67 5 53·68 +II•73 +o.J3 10.07 

-I.p -1 I6 37-80 12 I 53. 33 + 7. 54 + 0 ·33 23-40 
17 20,63 2 2I .o8 + 7. 54 +o·33 8. 32 

I 
-1 Z2 so-48 12 8 25·5° - 2.96 +0.33 I 3"-· 39 

+o.6o :1.3 41.61 8 53·57 - 2.96 +0·33 I 9· 33 

·-I :!.5 11.54 12. 10 40·33 - 1.74 +o. 33 "-7·38 
-1 0' 35 26 O.JZ 11 9·05 - I./4 +0·33 7·32 

I 
-1 29 I2.J6 I2 I4 3' .23 + 6, 16 +o·.33 2 5·36 

-1.1.5 29 54·89 14 58-9o + 6. 16 +0·33 10.50 

-1·"-7 -o 40 Z2o44 1I "-5 39·97 + 6.z8 + 0 ·33 :1.4.14 
41 34·94 26 36-38 + 6.z8 +0·33 8.o5 

45 "-5·79 30 56.10 - 3·56 +0 ·33 "-7·08 
+o.7:!. 46 36·9" 3I 49·75 - 3· s6 +0 ·33 9.6o 

o.oo -o sz "5·95 11 37 49·47 o.oo +o·33 :1.3.85 

53 :1.9·94 i 38 40-70 o.oo +o·33 1 I .09 

55 43·85 ! 40 56.45 +I4·49 +0 ·33 2 7·4" 
-:1..95 s6 SI ·47 I 41 47·80 I +14·49 +o.J3 11. 15 

I I ]. 

I I 
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Da das Instrument bei jedem Stande neu aufgestellt war, schien es am zweckmässigsten, 
die Kollimation für jede Aufstellung zu bestimmen. Dieselbe nach den Ständen und nach der 
Ost- oder Westseite des Meridians geordnet zeigt folgende Werthe: 

Stand I Ostseite c = - 4': 75 Westseite - -4:78 
II -3•84 -1·01 

III -3·39 -2·63 
IV -2·17 -0·78 
V -3·78 - 2·37 

VI -4·62 - 2·15 

Folgende Tafel giebt die definitiven Rechnungsresultate mit Berücksichtigung aller 
Korrektionen. Eine Erläuterung· der einzelnen Spalten dürfte überflüssig sein. 

Kreis- Lage I! ~I! .M'tt l"d A 1 tb Koefficient Korreetion A.zimuth der Standmittel 
Datum 1872. der ,., ] I' 1 e · · z mu 8 der wegen flir stand. Axe. j ~ II aus Fäd. ,. od._l. --~~~:ation. Kollimat. .Marke. Oat reap. West. 

-·--

il Juli 4· IO I ,. I, 10° 45 16~ 5 6 - 0.5129 +2·45 10°· 45' 19':ox 

) xo• 
l I 21 .o8 + 0.5151 -Z·45 18.63 45' 18=o6 II ,. ' q.69 - o.5qo +:z.·45 17.14 
l 19·93 + o. 5144 - '-·45 17·48 

- 6. IJV 

I 
I I r 15·+6 - 0·5976 + :z..86 18. p 

Lo I l 21.15 +0·5971 -· z.85 18.30 
li I r I/.Z3 - o. 5960 + z.85 :z.o.o8 

J 
45 19.2.0 

I l 22.9+ + 0·5950 -:7..84 :7.0.10 

. 6. IIO I r ! 18.30 - o.sqo + 1.98 20.28 l 10 l I 2:!.. 91 + 0,5143 - 1.98 20.93 I ' zo.s8 II ,. 18.90 I - o.5168 + 1 ·99 I 20,90 
J 

45 
I 

l I 22.. 19 + 0.5174 - 1.99 I zo.zo 
- 1.0. IIW I ,. 

; 15 ·79 - 0·5930 + o.6o 16.39 
Lo l lj.68 +0·5924 -0.60 lj.08 18.78 n r I zo. 59 - 0·5910 + o.6o 2.1,19 
J 

45 
l i 2.1 .os + 0·5904 -o.6o 20.45 I ! H 

I i\ . 7· mo I ,. !I 17·78 -- o.5130 + !.74 19.p 

)10 
l [ 2.0.98 + 0·5133 - !.74 19·24 18.93 Il r 16'61 -0.5143 + !.74 18.35 45 
l :7,0.34 - 0,5146 - !.74 18.6o . :u. III W I r 17.:1.3 - 0·5916 + 1.56 18·79 

f •o 
l 18.98 + 0·5912 -!.56 17·42 18·53 li r 17.21 - 0·5902. +!.56 18.77 45 
l 20.71 + 0 ·5897 -1. 56 19· 15 

. 13. IVO I 
I 

r 16.:r.o -0.5129 

I 
+I.II 17·3' if" l 18.46 + 0 ·513:1. -I, li 17·35 II r 18.62 - 0.5139 +I.n '9·74 45 18.sz 

l 2.0.8~ +0.5143 -1.1:7. 19·7° . 2.3. IVW I ,. 17.61 -- 0·5916 + 0.46 18.07 

1·0 l 19· 24 + o·59u -0.46 18.78 
II I' 18.69 - 0·5902 +o.46 19.15 45 18.61 

l 18.91 + o.5897 -0.46 18.45 

. IZ. VO I r 16·53 -0.5130 + 1 ·94 18.47 

1·0 I 
l 19·83 + o.5136 -1.94 17.89 

li I' 16.5o - 0.5146 + 1·94 J8·44 45 18.46 
l :1.0.97 -+ 0.5154 - 1.95 19.02 



Datum 1872. 
Kreis-
stand. 
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I Lage j'* ~ lllittel d Azimuth~ Koefticieut 

I 
der I "' ... I der 

Axe i.f E, aus Fäd. ,. od. l. K II' . 
_ • ....:< ~ 1 o rmatron. 

=J=u=li=.=.~.==?! ==V"~w='"'!~=l=~,~. ~~~'~~:·o~~,4=5=15~;6. ~ - o. 5~o8 
i l 11 2o.86 + o. 5sss 

II r i 17.35 -o.5882 
z ,1 1 7·93 +0-59'9 

VIO 

VIW 

~ 1': ,. 
I 

II 
l i' 

I I ~·II 
I II I /' .I 
I l :i 
! Ir 

16.78 
22.28 
16.67 
zo.66 
16. 10 
18.34 
1 7·47 

-0.5IJI 
+ 0 ·5 1 35 
- 0 -5143 
+0-5'47 
- 0 ·5975 + 0 ·5969 
- o. 5958 + 0 -5954 

I 
Korreetion 

wegen 
, Kolllmat. 

+ 1.40 
- 1.40 
+I. 39 
- '-39 

+ 2 ·37 
- 2 ·37 + 2.38 
-2.38 + r.z8 
-1.28 

1

. + 1.28 
-1.28 

i 

Azimuth der 
Marke. 

10' 45 17~26 

19-46 
18.74 
r6.s4 

1 9 • I 5 
1 9·91 
1 9-05 
18.28 
I 7 • 38 
17.06 
18.75 
18.or 

Stamlmittel 
für 

Ost resp. West. 

Der wahrscheinliche Fehler eines Azimuths aus den Abweichungen vom Standmittel her-
geleitet, ist: 

± o':63 
und der des Resultats aus den 4.8 W erthen ist: 

± o':o9 
Das Azimuth der Marke auf Opel ist daher: 

10° 45" 18:71 ± o':og 
Fast man die Azimuthe auf der Ostseite und ebenso die auf der Westseite in ein Mittel 

zusammen und bestimmt aus den Abweichungen vom Standmittel den mittleren Fehler eines 
Azimuths und den wahrscheinlichen Fehler des Gesammtmittels jeder Seite, so erhält man 

für die Ostseite für die Westseite 
10° 451 rs·:936 10° 451 18:'477 

der mittlere Fehler emes Azimuths 
±o')r 

rler wahrscheinliche Fehler des Resultats 
± o~Io ± o:t6 

Es zeigt sich also f'dr die Beobachtungen auf der Westseite ein bedeutend grösserer Fehler 
als für die auf der Ostseite, ebenso ist die Kollimation für die Westseite bedeutend veränderlicher 
als bei den Beobachtungen östlich vom Meridian. Den Grund für diese Erscheinung glaube ich darin 
suchen zu müssen, dass die Beobachtungen westlich vom Meridian in den Morgenstunden geschehen 
mussten. Es trat meistens sehr bald nach Sonnenaufgang ein Wallen und Zittern der Luft ein, 
wodurch die Bisektionen ·der Marke viel unsicherer wurden, als bei den Messungen gegen Abend, 
wo die Luft ruhig und die Bisektion der Marke sich scharf ausführen liess. 

Sämmtlichen Messungen ist aber gleiches Gewicht gegeben, wodurch man als definitives 
Azimuth der Marke, wie ohen erhält: 

I 

45 
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§. 40. Polhöhe des trigonometrischen Punktes Opel. 
Die Polhöhe wurde aus Messungen von Zenithdistanzen zu beiden Seiten und in der Nähe 

des Meridians abgeleitet. Es wurden auf 3 um 6o0 auseinanderliegenden Kreisständen je 
5 Zenithdistanzen des Polaris auf der Ost- und je 5 auf der Westseite des Meridians in 1 z Stunden 
Zeitunterschied genommen, und wurden auf denselben Ständen die Zenithdistanzen von a Herculis, 
a Serpentis und a Tauri gemessen, so dass ro Zenithdistanzen aus diesen 3 Sternen den 10 Zenith-
distanzen von a ursae minori& auf jedem Stande gegenüberstehen. 

Ich zog es auch bei diesen Messungen vor, die Sterne nicht in die Mitte des kleinen 
Quadrats zu bringen, sondern sie durch den einen Horizontalfaden an ein und derselben Stelle 
laufen zu lassen. 

Der Zenithpunkt des Kreises wurde aus Einstellungen der Marke ermittelt und ist, sowie 
die Niveaukorrektion in folgender Tafel bereits angebracht. 

Dieselbe enthält zuerst die Beobachtungs- und Rechnungsresultate für Polaris, nach den 
einzelnen Ständen geordnet, dann diejenigen fiir die Südsterne. 

Eine Erklärung der einzelnen Spalten der Tafel diirfte iiberflüssig sein. 

Datum 
1 Stand. Sternzeit. 

.Juli 5· ,h 16m j 

1' ,h I_m 31~6, j I ,. 20 s.os 
I' 2-2.- 3+·+5 ,. 24 2J.25 ,. z6 26·59 

3" :.8m 

3h 3301 10~69 
36 J6.25 
39 9. 17 
40 57·97 
+3 13·34 

3h 44m 

I Juli 20 lii 3h 4501 

I 
/' I 3h +6m o~61 ,. I +7 49·91 
1' I 49 26.67 
I' 

I 
51 29.00 

/' 53 6.;7 

I 3h 56"' 

Beob. Zenith-
Refr. 

Distanz. 

Polaris 0. C. 
B=315L5 !'1l=I+~\o 

Reduction 
auf das 

Komplement 
der Polhöhe. 

Polhöhe aus 
der einz. 

Beobachtung. 

; 38 F +s':q :+ 4z';8z !+1" 10 Il:Si. 49° s6' 20" I""' ~ 20: 6~ I 15.06! 42.831 I 53 9 4I.46! I 
53 +3. 73 ! 42.85 9 11.. +81 2o. 9+ I 
H 5·98 42.86 8 ~~- 6:! 20.52 i 

5+ 30.03 +"· 8; 8 ~). 5 I I 21.53 I 

I I 
B = 315 ~6 1'.=14: i 

I 

Polhöhe ans 
beiden Lagen. 

38" 55 54':10 :+ p·:921+1" i 1':o6 49 56. 21"92. ; 49° 56' 1..1': 72 
s6 39·74 42·941 6 16.72 20.60 20.55 
57 12.04 4 2 ·95 1 5 43·14 21.87 21.41 
57 38.26 42.96 I 5 r8.95 19.83 20.24 
ss 8.18 1 42-981 4 48·5' :1.0.33 20.25 

B = 315 ~~ T=14;ol 
i I I 

B = 317 1:o T=15~ol I 
I I 

38'' 5s· 43:24 . + 42:'99 1+1'' 4 12.';17l49" 56' 21~60 
59 9-02 j 43-00 I 3 46·971 21.01 
59 31.331 43 .oo. 3 24- +51 21.2~ 

59 59· 99 I 43.01 1 2 55.71' 2!. 29 
39 0 1.!.99 43,02 I 1. 32·53: 22.46 

B = 317 ':o 1' .. i 
-=::: 1) ~ I~ 



Datum. 
I 8p. 

.Juli zo. 

2 I. 

7· 

I2. 
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,-------,~--~~:~----------~-----------~~------~~---R-e-d-uk--ti-on--~----------~-------·-----

'=' ..c: Beob. Zenith- j auf das Polhöhe Polhöbe aus 
Stand. ~ ~ Sternzeit. Distanz. ' Refr. Komplement Be!~:c~::~g. beiden Lagen. 
__ ~ __ o-c -~ ~=~- _ _ _ _ _ _ _____ I _d~r- _J:'olhöhe. 

lil 

II 

III 

Zl ·:96 c+3':03-~+I 0 --I 33 ~2914,;~~~;.=2:':72 
47.06 43.02 I 6.37 :1.3.55 

; I 
l i 
l 

311 571ll I 2 ~94 39° 
59 3·24 

I ' 4 
t ! 

0 46.02 
3+·32 
55 • OI 

2 12. I 5 
38·97 

0 ·73 

43. OI 

42·99 
42·97 

0 

0 

4I.:l.:l. 23.62 
I4.I7 23.87 

I 

,. I 

I' 

/' 

/' 

/' 

1' 

'/" ,. ,. ,. 

r ,. 
r ,. ,. 

I 

0 59 53·98 22.32 

}I = 3 I 7 ~0 'f' = I 5 ~ 7 
I 

311 34m 47~80 38•" 56' 13':15 + 43~03 +I" 6' 41·:s5 49" 56' 21.97 
36 5I .64 56 40.92 43.01 
3S 25.90 57 o.93 43.oo 
40 29.73 57 z8.29 42·99 
41 49·45 57 +7-12 42-98 

B = 3 I 6 1:'7 5 T = I 4 ~ 8 

6 
5 
5 
5 

311 44'" 35;9I 38" 58' 23~92 + 42':98 +I" 4 
3 
3 
3 
2 

47 16.35 59 
49 I4· I7 59 
so 50·94 59 
52 27.20 39 0 

o.8o 42.98 
27·93 
49· X6 
13· 73 

42·99 
43 .oo 
43-00 

Polaris f/. U. 

14h 57m 
59 

I5 0 

56"49 
38·77 
52· 98 
2 I. 72 
42· 94 

410 1_7 
I6 
I6 
16 
I6 

'T= I5:o· 
I 

5:I5 
47·4I 
34· 8I 
::?.I .O+ I 

6. I4 

+ 46':22 
46.22 
46.21 
46.2I 
+6.22 

B = 3I4 I:1 'I'= 14~8 

6m 42~43 41" I5 
8 I2.I81 I5 
9 J2 • 40 I 5 

10 57·'31 I4 
I 2 21 . 86 ' I4 

6m 52~ 3 3 4 I o I 5 
8 48 • I 5 15 

10 2-35 I5 
II 37.II I4 
IZ 58.33 14 

38"36 + 46~24 ~ 1 (l 12. 

22.29 46.26 I2 
u 
IZ 

li 

8.04 46.27 
54·26 46-30 
38.66 46·33 

37:90 
I7·76 
5 .6o 

47·65 
33· 79 

I 

++6~99 _,. u 
46-98 u 
46.98 IZ 

46·97 JI 
46-96 li 

I I 

I5.04 
54·38 

ZI.72 
20.71 

3 I·: 5s 4 9 " 56' 
54-80 

2 I': 52. 
:l.I. 42 
:2.1.66 
:<2.40 
2I.28 

27-42 
4·74 

41.99 

10~73 49' 56' 
5+· 56 

I9~361 
20.93 

4:1..67 
z8.z8 
1 4· 981 

I 
! 
I .. 45.0I, 49 

29· 751 
I5. 961 
I. 231 

46.36: 
I 

! 

I 

43~78149° 
24.osl 
11.231 
54•7Z 
40· 39 

u. 65 
21.03 
:1.2.62 

21.20 

zr.65 
20.67 
21.37 

56' I8':89 
19·3I 
,s.65 
2.0. 10 

19.64 

49" 56' 22~o9 
22.42 
22.42 
22.44 
21.96 

49" 56' 

26 

21 ·: 12 

2r. 58 
21.68 
2 I. 71 
21.63 

2.1. 12 

::.1. 65 
zo.So 
20.37 



Juli u. 

- I I 

Deklina~~n I 
6'' ~9 ~7:07• 

I 

Juli 11. 

Deklination 
6" ~9 47:41 

Stand. 

III 

li 

II 

,. 
I' ,. ,. 
I' 

I 
l 
l 
l 
l 
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Sternzeit. 
Beob. Zenith-

1

1 

Distanz. 
Refr. 

Rednction. 
auf das 

Komplement 
der Polhöhe. 

Polhöhe ans 
der einz. 

Beobachtung. 

Polhöhe aus 
beiden Lagen. 

15m 55~31- 141" 14 r:5sl+ 4-6':J-r• r-: 
17 p.o81 13 43·981 46.941 
18 50·79 IJ 2.9·961 46·94 
20 16.p \ 13 u.661 46.93

1

. 

21 33·74 1 u 5s.571 46.92 

1511 :um i B= 316~44IT=n?6 
I 

10 
10 
10 
10 

l 
's:661 49 ·• 56' 

SI.OZ.i 
J6. 52.! 
zo.57 

6.o8' 

I 

1.0:13149. 
Z.O.IO i 
19, 61. i 
z.o.98 
z.o. 59 

15ll5+m 1B=316~z. 

16 11 om 35~64141• 4' 39';99 + 46.34-1• 
5 s.39 I 3 32.69 46.3z. 

•' 46:35\49'' 56' 7,.0~01. 

2.1•99 
Z.0.6J 
21.18 
19·32 

0 

8 4·37: 2 51.15 46.31 0 59 
59 
58 

10 z.5.z.5 2 15.831 46.3ol 
12 36.37 I 44·99 46.2.9, 

B = 316 ~'3 i'l'= 14? ,I 
I I 

16m 3~68 41" 
18 r6. 04' 
20 20.38 40 
22 4.66 

o 49~rr +- 46~28,-o" 57 
ü 15.80 ~6.z.81 57 

59 45.01 46.27 56 
s9 17.99 +6· 271 56 
58 sr.88 46.z.7/ 55 

B = 316 ~5 T= q':o, 

a Serpentis. 

41.00\ 
58.o8\ 
ZJ, Fj 
50.601 

' 
j 

s8:25 1 +9' 
2+·4•1 
52.·34· 
25. 23] 
59· 9ci 

I 

56· z.z.·: 86 49" 
Z.Z..J4 
z.1.o6 
2.0.97 
21.75 

1,0. 10 

'9. 13 
2.0. '5 
'9·74 

2l':o9 
""76 
Z0.84 
ZI.48 
2.0,89 

' rs" I~"' I lJ=JqLs I T=q':oi 

r 115" 23"' 4~3z. 1 43" 12. p~16 1+ 49';7,~-o" 
2.4 ~') • 10 1 I 3 • ') 31 4') • 6/ f 

I 
6' +7':')')1 49 
5 ,g. '71 

56. zo~99 
22. so 
z.o.66 

,. 
1' z.6 Z.7·7i 9 47·69 i 4?·63' 

15 11 30m ]; -= 314 ~55 1'/'=q:oi 
15 11 39m II~z.6 43° 5 47';91!+ 49~53,-o·' 

41 9·38 6 3·58j 49·54! 
43 z. 9 .87 6 41.68

1 
~9·s6: 

1511 45lU lJ = 314 ':'6 'T~14:oi 
I I 

15h 18m B = 315 ~·9 I T= 14.) 

15h Z.4m 56~40 43" 10 57~351+ ~9~78~~-o" 
z.6 45·80 9 J4.681 49·74, 
z.8 '9·25 8 35·981 ~9·7'· 

. I 
'5h2910 B=JI5~9 jT=r4';5i 

15h 46m 1.2~74 43• 7' 54':331+ 49:791-o" 
48 44·90 9 15·78 i 49·821 
51 35·2.7 II 22..21 1 49.88, 

15h 54m B=Jib~z. I T=14·;3; 
I , , 

1' ,. 
1' 

+ 3. 731 

0 

0 

0 

I 
z:64i +9" 

I 8. +•I 
55. 6')1 

I 

56' z.r:8 7 
1). 78 
Z.1..6Z. 

5 '. u:z.8 ~ 9 • 56' 1.1.:26 
3 5 I . I 6 2.0 • 67 
z 5'·50 21.60 

" 3 
5 

9': 1 9 49" 56' n':34 
20.61 
20.J6 

+9 56' 21:2 7 
22. q. 
ZI. 79 

49° s6' :u;97 
zo.64 
21. Jl 
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~~ Reduction Polhöhe aus Datum. ~~ Beob. Zenith- Polhöhe aus 
Stand. II) .. Sternzeit. Refr. auf den der einz. 

I87'" ~e Distanz. Meridian. Beobachtung. beiden Lagen. 
~~ 

I 
-

rT=n?6 Juli n. III I5h :!,1m B = 316~4 

Deklination 
'I' 15h '-Sm 2.4~47 43° 10' 34~4S I+ so~u -o• 4' so:z.9 49" 56' =6"49' 47':54 

:1,1,9:1. 
'I' "7 17·47 9 13,05 50,17 3 "9·95 zo.8I 
'I' 30 1I ·96 7 33-7.0 50.09 I 5I-36 I9-47 ,. 3I 48-71 6 53-60 50,06 I I0.03 :1.1 • I? 49° s6' u:I5 

I9·73 
xsh 3"m I B=316~4 T=I3~0 :1,1,04 

:U,:1.7 
l 15m 43m ""~4I 43" 6' 36:76 + 50:05 -o• o' 53~"" 49" s6' :1.1.13 

I l 46 18.191 7 49·"3 50.09 I " 6.871 I9·99 
l 48 z8.o7 9 5-08 SO-I3 3 ·u,48 7.1.:1.7 

I I l so 36-70 IO 35-16 . so. I71 4 5"·"51 zo.6z 

I ISh Sim I B = 316~4 T=I3~o 

a Herculis. 

Juli :n. I I I6h 57.m B=316~·9 IT=I4~3 

Deklination 'I' I7h gm 44~85 35° "3' ""~71 + 37:90 -o• o' o:o1- 49° s6' zo.:z8 
0 14" 32.'19':691 ,. IO 8.07 "7·66 37·9° 3·53 :!.1.7:!. 

'I' II 37·"" 39•9° 37·9° I6.3I u. I8 

I I 
49• 56' zo:s9 

I7h I6m B = 3I7~o T=I4~0 :zo.s8 

". I9o?8 
l I7h 17m 2.5~77 35" "5' 57:98 + 37:97 -o• 35:64 49° 56' :1,0,00 

i l 2.3 7·8I 30 37.,02. 38.07 7 I0-33 I9-45 
l "5 3.8:z. 32. 35-86 38. 12. 9 I4-39 I9·"8 

17h :z.6m B = 317 ~o T=I4~0 

- :z.:.. II I6h 53m B=315~9 T=IS~8 

Deklination ,. I6h 56m 53~Il 35° z8' "4~4" + 37:6o -o• 5' 1.45 49° s6' :1,0,36 
~-'14" p' I9': 79 ,. 59 7.9.64 :z6 "7·4" 37·56 3 4·33 :1.0-44 ,. 17 I 48·9" 2.5 6.31 37·5" I 44· 19 I9·43 .,. 3 40·73 "4 18.:~.8 37•5I 0 56.z.6 I9·3" 49° s6' 2.0~"0 

:1.0,2.7 
I7b 8m B= 3I5~9 T=I5:8 :1.0.6:1. 

:I.0-73 
I I7b 13m "~46 35~ "4' 1~01, + 37: SI -o• o' 37:"4 49° 56' u.o8 
l I5 2.9·76 "4 57·"7 37·5" I 33·47 :U,II 
I I7 46·43 z6 II.80 37-56 " 48-36 "0 ·79 ., 19 36·33 "7 z8.I4 37·59 4 4·4I 2.1.11 

I7b :z3m B=315~9 T=Is~8 

. :1.0, I1I I7b ,m B= 3I5~5 T= 13:1 

Deklination 'I' I7b 3m 48?:1.9 35° "4' 16~2.7 + 37:91 -oo o' 53=56 49" s6' :I,O,:I,I 
1=14 • p'x9: 59 ,. 6 "·"5 "3 39·79 37-88 16.6o :1.0,66 

'I' 7 44·93 "3 "7·49 37-88 "·5" ""·44 49° 56' :zx:8x 
:1,0,07 

T=I3:I I 17h nm B=3•5~5 :&0-3:& 

• 26 



~0-! 

I 17.1 ri ' Reduktion Polhöhe Datum. i4:l = Beob. Zenith· aus Polhöhe aus ·""''ö der Statul. '"' ... Sternzeit. Refr. auf den einz. 
1S72, bj)= distanz. beiden Lagen. o:! ... Meridian. Beobachtung. '...:l&; 

-----~~c= --~------

Juli ::.o. I lli '7h I-tm 5+~ 10 35 2-l- 41 ·: 18 +3;·:~)1 -0 t;:;z -l-'J s6' ": 16 
'7 so. 89: :6 '3. 12 37·9+ 5 I • I 7 I9·-l-8 
I9 JO. 661 2.7 22.98 37·98 -l- 0. I 3 oo .. p 

17h .., ,..Ill _, B=JisLs 1'=I3 Ho 

a Tanri. 

Juli ::.I. +h 13m B=316~8 1' I 5. 5 31 

Deklination ,. 4-h I 511 50:6+ 33" 46' 36';6o +35.++ 5+';o7 56' 20:92 =•6" '5 2 :95 
~o 5 +9 ,. Ij 19·59 45 17·42 35·38 4 36·51 '9·24 ,. I8 42-51 44 14-99 35.34 3 32.82 :Z0.46 ,. 20 14·96 43 14.66 35·3° 2 31 .6o 21. 3' 49' 56' 20:98 

20.84 
4b "m B= 316 ~6 iT= r6·~ 1 1 20.26 "' : I 21, Zi 

4h 3Zm 49~83 33" 41 Z2 ~ 0 5 i +J;.:I·-c i ~~56 -10 ;6 zo'.'6 5 
3+ 35·62 -l-2 z • ::; I 35·:~ I 'J. I 5 Z.I.Z.Z. 

36 I3.69 42 5 I' 0 5 ' 35-24 2 7·96 2t.:z.8 
38 I8.73 H I C· • 4') ~ 35-27 1-7. 10 2I. 61 

! 
-l-h 4-CUl B=JI6L6 !T= I6·;2 

I 

1.2.. II 4h I ,m 
j B=3I4L9 "1'=•8:')• 

Deklination ,. ' 4h I7m -l-1~6-l- I 3 3 ·• 3 :· 7 l ' +H';;c, z,...-; 8 • :;t) ::'.' 69 45 -(> + t') =16' '5 J':os ,. I 2 I, I 8 I 34. 6S, 5·96 21.55 I I<) 43 +9·75 ,. 20 40.60 ·H 2.0') H.66! lfi.+(, 2 3. 17 l') .;6' 22:86 
I Z2.03 

4h 22.01 B= 3I4~9 i1'= I8:8 22,Z"'; 

+h 32m B= 3'+ L9 1'= I8;6 
I 

..;h 35m -17~57 33 -12 38:38! +3-1';69 ~o 53·: X I -1') \h' 22:34 
37 2..0.02 43 32,30 I 34·7' -t;·57 2.2.52 

38 45. 6s 44 )0. 6r i 34-.7 3 ! -l-6. 5s 2I. 84 

..;h 42m B= Jq L9 'i'=r8,6 

I lii 4h 13m B = 3I5 ~o5 1'= r;','S, 23. I : 
Deklination I r 4b 16m 24~97 33' 46' 6:ss +34';89! -o" 237o6 s6' 21:ss =I6"I5 '3 7zo; 49 r 19 32.08 43 41. 8z . 34·83 58·73 Zl. I Z ,. 21 14.26 42 40.3 I I 3-1·79 57·79 20.51 

4b 2Jm B=3•s~·•o 1'= 18~o 49 56' 21:42 
21.461 4h 33m B=315.Lr 1'= I8, 3 21.70 

4h 36m 20~ 33 33. 42 s6';o6 +34:73 -on 2 II:66 49" s6' 2L 33 
38 4·0:Z 44 o.6z 34·74 3 16.77 2 I. 79 ' 
41 35· 19 46 53·38 34·77 6 9·53 21.82 

4h 43m B=3I5~1 'I'= •8?8 
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Vereinigt man die Beobachtungen emes Standes m ein Mittel, so hat man für 

Polaris. 
o.c. I u.c. a Serpentis. a Herculis. a •rauri. 

Stand I 49' s6' 20':83 149. s6' 2r:'o9 49 s6' 2 I :7 3 49" s6' 20~32 49 s6' 20':84 
II 21 '54 I 21.22 2 I· 3 I 20·46 22• 39 

Ili 22·27 I 19·80 20·80 20· 7 3 i 2 I. 53 
I 

Aus den Zenithdistanzen des Polaris ergiebt sich somit als Polhöhe für Station Opel: 

49 " s6' zr':q + o':os 
aus a Serpentis 49 s6 2 I. 28 -±o.rz 

a Herculis 49 s6 20· so ± O·I~ 

" a 'l'auri 49 s6 21.59 + 0·08 
nnd als Mittel aus den 3 Südsternen 49 s6 2 I· I 2 ± O·II 

Die Verbindung der Resultate aus a Ursae rninoris und den Siidsternen giebt als definiti YP 

Polhöhe: 
± 0 10 



Nachtrag. 

Auf Seite 1h ist dllr Absatz: "Der Ausdruck für .... Netzausgleichung liefert" entstellt 
und unvollständig wiedergegeben. Er soll heissen: 

Der Ausdruck für den mittleren Fehler !t einer Richtung winl demnach sein: 

!l = 

,. -------~----- ----------------
1-' [S] +N 
J/ ~ [oT=-=-l:[i'; + U[ + 7~ 

wo unter [SJ der Teil der Gesammtsumme des Fehlerquadrats zu verstehen sein wird, welcher 
den Stationsausgleichungen eigentümlich ist, und unter_ N der Zu wachs, welchen die Netz-
ausgleichung liefert. 

V~~-[~)~~+ U] = !l• ist dann der mittlere Fehler einer Richtung, der sich aus den 

Stationsbeobachtungen allein ergiebt; v~r = !1,, derjenige, welcher aus der Netzausgleichung 

folgt. Hierbei bedeutet u. s. w. 

' 
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111. Heft. 

Erster Abschnitt. 
Die N etzausgleichung. 

Vorbemerkungen . 
Fonnation der Betling·nng,gleiehnugen: 

.\. Gleichungen iiir •Ia,; Hanptnet7. 
B. (f leichml!ren ans tlem Sekuwlärnetz 

An~tlriicke der ()riissen 1 I/. o ], [31 ... t!nreh tlie 1-'akturen I, II, III ... 
Darstellmtg der VerL<'"'enmgcn p). (o). ;) ... <lnrch •lie Faktoren I, II, III .. 
Entlgleichnngt•n . 
Eliminatinnsgleichnngen . 
Das Sekmuliirnetz 
Bedingnn~·,~·lei<'hnngen •lt•s :'eknwiilnwtze., 
Anstlriicke tler (;riissen I I er·. [rc:J ... [:~9: •lnrdt tlie Faktoren A, B . [; 
DarstellHll!!" tlPr v~rhe"i'el'llll~'Pil :r )[. Ic:) :09 <lnrch die Faktoren A, B 

:::eite 

3I 
37 
..~ 

s6 
63 
6s 
73 
74 

Emlg·leirlillll!!"<'ll ,],., :-ekmtdiina·tHs . 76 
Eliminati.I!Js-I.Jleil'hnnc:·•·n . ;8 
Be>'timntung .Jpr Faktureil I, II ... LXXX!l nwl A. H . l.; X" 
Bestirnmnng· ,].,r \' erhe;;;ernn~·en 1, I , (~ • • • . ( 209' . s 3 
Bestimmung •lt;r \"erhesseru11g für die Hichtnnt: nach •lt-r Xnllnwke auf j~tler Station .% 
Rereehnnug tl•~r Eutfernnu~;·en tler [Jn·iecbpnnkte. ~S 

ZnsammeuRt•~llnll!.;' •lt>r dt~tiniti\·ru Hi<'!ttnuc;eu nwl Eutfel'llll!H;eu uaeh den Verbesserungssystemen :>. null 89 

Zweiter Abschnitt. 
Die Netzau!"gleichnng mit Elimination des TeilungfehlerR. 

VorLemerknng·en . 
"'ahrseheinlit:h,te HichtmH;·en nal'h Aul.>ring-nng des Teilnngfehler; 
Die Entlglekhungeu nach Aubringnug tleR Teilnngfehlers 
Eliminatinn .. glekhmtg·en . 
Best.immnng tler Faktoren I, II ... LXXXll 
Bestimmung tler Verbesserungen . 
Die Verbes~ernngen tler Xullmarke 
ZnsammenRtellnng tler 1lelinithen Richtnng·en uwl Eutfenmugen 

Dritter Abschnitt. 
Fehlerbestimmungen. 

• 

99 
102 

I li 

112 

IIJ 
Il4 

JI6 
I 17 

\i :6. Bestimmnng des mittleren Fehlers einer Richtung 134 
a. Be!l'timmnng des Beitrags jeder Station zur Fehlerquadratsumme I 3 5 
b. Bestimmung tles Beitrags zur Fehlerqnatlratsumme, welcher aus der Netzausgleichung hervorgeht IH 
c. Znsammenstellnng der Gesammtsumme der Fehlerquadrate nnd Ermittelnng des mittleren Fehlers 

einer Beobachtung . . . . . • . • • 146 
§ _,. Restimmnng des Gewichts und de~ mittleren Fehlers von Funktionen der gemessenen Winkel • 153 

a. Bestimmung des Gewichts uml mittleren Fehlers einiger Winkel • • I 53 
b. Bestimmung des GewiChts uud mittleren Fehlers einiger Seiten I 57 
1'. Bestimmung des mittleren Fehlers der drei Anschlussseiten Roermond-Ubagsberg, Kühfeld-Feltl· 

herg i. T. und Röthilinb-Lägern in Bezug auf tlie Bonner Basis. x6o 



Vierter Abschnitt. 
Die Anschlüsse an die Nachbartriangulationfm. 

§ 28. Anschluss an die helgiseben Dreiecke. 
a. Einfügung des Punktes Henri-Chapelle ins Netz . 
b. Vergleichung der Anschlussseiten Ubagsberg· --Roermontl und Uba!('shrr~~Henri-Uiutprl!e 

§ 29. Anschluss an das Schweizerische Dreiecksnetz . 
§ 30. Anschluss an die älteren süddeutschen Triangulationen . 

l<~iinf'ter Abschnitt. 
A. Geographische Koonlinaten. 

Jbb 

§ 31. Geographische Positionen der Stationen des Rheinischen K etzes . , ü<J 
§ 32, Vergleichung der durch astronomische Beobachtungen erhaltenen Posit.ionen mit den an~ den geotHiti,chen 

§ 3 3· 
§ 34· 
§ 35· 
§ 36. 

Operationen von Bonn aus hergeleiteten . . , -2 

B. Astronomische Bestimmungen. 
I. Bestimmung des Azimuths der Marke, welche zum Nullpunkte für tlie geudiiti~cheu 

Messungen diente, und der Polhöhe auf dem gro~~rn Feld her~ im TanttiB. 
Vorbemerkungen 
Zeitbestimmungen 
Das Azimuth der l\Iarke 
Polhöhe der trigonometrischen Station Grosser Feldberg im Talmus 

II. Bestimmung des Azimuths der l\Iarke sowie der Polhöhe tles Dreieebpnnktes Opl·l 

§ 37· Vorbemerkungen. 
§ 38. Zeitbestimmungen . 
§ 39· Das Azimuth der Marke 
§ 4o. Polhöhe des trigonometrischen Punktes Opel . 
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